
Aprobat
Director executiv Nicolai MÎNDRA
         ___________________________
         “_____”________________ 2023
CAIET DE SARCINI
Obiectul: Stații meteo rutiere (cu instalare).
Creșterea intensității traficului rutier atestat în ultima perioadă, precum și impactele asupra economiei a aglomerărilor înregistrate pe drumuri, au dus la necesitatea folosirii senzorilor cu caracteristici avansate precum și la necesitatea monitorizării condițiilor meteorologice pe drumuri. Dispozitivul trebuie să monitorizeze nivelul de contaminare și simultan să raporteze nivelului de murdărie adunat, ceea ce ar permite o întreținere minimizată a drumurilor în timp ce randamentul sistemului informațional ar fi păstrat la nivelul optim.
O stație meteo rutieră este un set de echipamente meteorologice controlate de o singură unitate de procesare a semnalului și permite serviciilor rutiere să monitorizeze parametrii meteo și condițiile drumului pentru a răspunde rapid la condițiile meteorologice nefavorabile. Sistemul este conceput pentru colectarea automată a informațiilor meteorologice cu sistematizarea și analiza ulterioară a datelor folosind software specializat. În cadrul acestui sistem se vor utiliza senzori cu caracteristici mai puțin complexe, dar care vor fi neapărat dotați cu senzori simpli de vizibilitate.
Autoritatea contractantă solicită ca senzorii din stațiile meteo să îndeplinească toți parametrii necesari, inclusiv domeniul și acuratețea măsurării valorilor individuale, cerințele pentru designul senzorilor și alți parametri ai senzorilor individuali. Senzorii combinați, alții decât cei specificați în documentație, cu o combinație diferită de parametri de măsurare nu sunt permise.
Operatorul economic câștigător trebuie să posede experiență în domeniul instalării și deservirii stațiilor meteo și să asigure mentenanța  echipamentului instalat pe perioada unui an calendaristic din momentul recepționării obiectelor. Mentenanță prevede soluționarea defecțiunilor tehnice  în decurs de 24 de ore din momentul primirii informației.
Stațiile meteo trebuie să fie integrate pe serverele Administrației de Stat a Drumurilor în platforma de integrare existentă. Datele și informațiile livrate de stațiile individuale vor fi colectate și stocate în baza de date a platformei centrale de integrare pentru prezentare și vizualizare în platformă, procesare și analiză ulterioară. Actualmente Î.S. “Administrația de Stat a Drumurilor” deține 17 stații meteo.
Autoritatea contractantă: Î.S. “Administrația de Stat a Drumurilor”, MD-2004, or. Chișinău, str. Bucuriei 12a
1. Senzor combinat pentru măsurarea umidității relative, a temperaturii aerului, a presiunii, a direcției vântului și a vitezei.
Senzorul combinat, compact măsoară viteza și direcția medie a vântului și rafale printr-un senzor ultrasonic, precum și temperatura aerului, umiditatea relativă, presiunea barometrică, umiditatea absolută, densitatea aerului și temperatura punctului de rouă într-un singur instrument combinat, montat în interiorul a trei scuturi de radiații aspirate natural, cu pereți dubli, fără părți în mișcare.
Senzorul trebuie să dețină o busolă electronică integrată care să permită să furnizeze măsurători precise, ale direcției relative ale vântului, fără a fi orientat într-un mod anumit, simplificând instalarea. 






Parametrii:
Senzorul necesită următoarele caracteristici distinctive:
	Caracteristici generale

	Măsurători făcute
	Temperatura aerului, presiunea barometrică, umiditatea relativă, direcția și viteza vântului.

	Busolă electronică integrată
	Da

	Rata de eșantionare
	1 Hz

	Comunicare digitală. Moduri
	Serial RS-232, RS-485, SDI-12, NMEA, Modbus, ASCII

	Certificat IP
	66

	Conformitate
	CE, RoHS

	Temperatura de Operare. Raza de acțiune
	-40° to +70°C

	Tensiune de funcționare
	5 to 30 Vdc

	Consumul de curent tipic @ 12
Vdc
	- 25 mA (modul ridicat continuu)
- 0.7 mA (modul eco-putere; 1 oră sondat)

	Dimensiunile
	înălțime 222 mm, până 200-250
lățime 142 mm, 
montare pe o țeavă cu diametrul exterior de 44,5 mm

	Greutatea
	până la 0.7 kg

	Măsurarea umidității relative

	Raza de măsurare
	0 to 100%

	Rezoluție
	0.1

	Precizie
	±2% @ 20°C (10 to 90% RH)

	Măsurarea temperaturii aerului

	Raza de măsurare
	-40° to +70°C

	Rezoluție
	0.1°C

	Precizie
	±0.3°C (@ 20°C)

	Măsurarea presiunii barometrice

	Raza de măsurare
	300 to 1100 hPa

	Rezoluție
	0.1 hPa

	Precizie
	±0.5 hPa (@ 25°C)

	Măsurarea vitezei vântului

	Raza de măsurare
	0.01 to 60 m s-1

	Precizie
	±3% (up to 40 m s-1)
±5% (up to 60 m s-1)

	Rezoluție
	0.01 m s-1

	Pragul de pornire
	0.01 m s-1

	Măsurarea direcției vântului

	Raza de măsurare
	0° to 359°

	Precizie
	±3° (up to 60 m s-1)

	Rezoluție
	1°

	Busolă

	Raza de măsurare
	0 to 359°

	Rezoluție
	1°

	Unități de măsură
	Grade
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	±3°








2. Senzor rutier inteligent pasiv
Acest dispozitiv va reprezinta un senzor rutier inteligent pasiv, poziționat pe șosea, cu designul carcasei elaborat în forma unei construcții ce conține două părți, care va permite îndepărtarea senzorului / unității electronice combinate pentru întreținere sau calibrare facilă.

Următoarele variabile trebuie să fie măsurate de către acest dispozitiv:
· Temperatura suprafeței drumului
· Grosimea peliculei de apă până la 4 mm
· Temperatura de îngheț pentru diferite materialele antiderapante (NaCl, MgCl, CaCl)
· Starea drumului (uscat / umed / ud / cu polei sau zăpadă / sare reziduală / lapoviță)
· Fricțiune (prindere)
· Procentul de gheață
· Integrată 1 sondă suplimentară de temperatură de adâncime
· Detaliile electronice ale senzorului urmează a fi proiectate astfel încât să fie ușor schimbate
· Interfață de navigare RS485
· Consum redus de energie (funcționare solară) 
· Tehnologia de tip radar pentru măsurarea grosimii peliculei de apă

	Caracteristici tehnice
	Dimensiuni
	Ø 120mm, înălțime 50mm

	
	Greutate
	Aproximativ. 800g fără cablu

	
	Starea drumului

	Uscat/umezit/umed/umezit cu sare/umed cu sare/gheata

	
	Temperatura de depozitare
	- 40 ... 80 ° C

	
	Interfață
	RS485, rata Baud: 2400… 38400bit / s (Standard: 19200)

	
	Protecție
	IP68

	
	Consumul optim de energie
	9… 14VDC, 12V tipic

	
	Interval optim de temperatură
	- 40 ... 80 ° C

	
	Marja de evaluare a umidității
	e 0 ... 100% RH

	
	Condiții de umiditate ale drumului
	Unitate: uscat/umezit/umed

	
	Condiții alunecoase ale drumului
	Unitate: fără gheață/zăpadă, zăpadă, ploaie înghețată, gheață

	Temperatura suprafeței drumului/temperatura suprafeței solului
	Principiu
	NTC

	
	Interval de măsurare
	- 40 ... 80 ° C

	
	Precizie
	± 0,1 ° C (–20… 20 ° C), altfel ± 0,2 ° C

	
	Rezoluție
	0,1

	Temperatura de îngheț
	Interval de măsurare
	- 30… 0 ° C

	
	Precizie
	± 0,5 ° C (0… -2,5 ° C), altfel ± 20% din valoarea medie (la materialul antiderapant NaCI)

	
	Rezoluție
	0,1

	Grosimea peliculei de apă
	Principiu
	Radar

	
	Interval de măsurare
	0 ... 4mm

	
	Precizie
	0,2 mm până la 3 mm: mai bine de ± 30%

	
	Rezoluție
	0,001 mm

	Fricțiune (prindere)
	Interval de măsurare
	0 ... 1 (alunecos ... uscat)

	Procentul de gheață
	Interval de măsurare
	0 ... 100%



3. Senzor de precipitații de tip radar / Disdrometru inteligent
Măsurare rapidă a precipitațiilor (ploaie, zăpadă, lapoviță, grindină) și a intensității precipitațiilor.
Parametri măsurați
Cantitatea și tipul de precipitații (ploaie, zăpadă, lapoviță, grindină).
Tehnologie de măsurare
Radar Doppler de 24 GHz.
Aspecte esențiale ale produsului
Timp de acțiune ultra rapid, măsurare fără necesitatea de întreținere a dispozitivului, detectarea stării condițiilor meteorologice.
Interfață
RS-485 semi-duplex cu două fire, SDI-12, interfață de impuls / protocol UMB, Modbus.
Senzor de tip radar pentru aprecierea intensității și tipului precipitațiilor
Acest senzor de precipitații cu tehnologie încorporată de tip radar și încălzire reglabilă, necesită a fi dotat cu un radar Doppler de 24 GHz, care măsoară viteza tuturor formelor de apă condensată, cum ar fi de exemplu ploaia, zăpada, grindina și lapovița. Senzorul trebuie să consume puțină energie și să detecteze precipitațiile atmosferice de la prima picătură, posibilitățile de utilizare a acestuia fiind nelimitate.
Caracteristici tehnice ale senzorului
	Generale

	Dimensiuni (până la)
	Ø150 mm (5.9 in), înălțime: 190 mm (7.48 in) 60

	Diametru stâlpului
	- 76 mm

	Greutate
	~ 0,6 kg

	Parametrii electrici

	Alimentare electrică
	10 ... 28 VDC

	Consum de energie fără încălzire
	1 VA / 0,4 VA (mod de consum redus)

	Puterea de încălzire
	9 VA

	Parametrii de funcționare

	Marja de temperatură operațională
	- 40 ... 60 ° C

	Marja de umiditate operațională
	0 ... 100%

	Clasa de rezistență
	IP66

	Viteza maximă admisibilă a  vântului
	75 m / s

	Transfer de date

	Interfață / protocoale
	RS-485 semi-duplex cu două fire, SDI-12, interfață de impuls / protocol UMB, Modbus

	Lungimea cablului (conectabil)
	10 m

	Frecvența transmisiei
	24 GHz

	Precipitare

	Suprafața de măsurare
	9 cm²

	Tipuri de precipitații
	Ploaie, zăpadă, lapoviță, grindină, ploaie măruntă;
Fără precipitații
(SYNOP 4677)

	Principiu de funcționare
	Radar Doppler

	Precizie
	± 0,16 mm sau ± 10% din valoarea măsurată pentru precipitații lichide *

	Rezoluție precipitațiilor lichide
	0,01 / 0,1 / 0,2 / 0,5 / 1,0 mm (interfață impuls)

	Marja de măsurare

	Dimensiunea picăturii
	0,3 ... 5,0 mm

	Distribuția dimensiunii picăturilor
	11 clase de dimensiuni ale picăturii cu lățimea de 0,5 mm

	Intensitatea precipitațiilor
	0,01 ... 200 mm / h / 0 ... 7.874 inch / h

	Viteza particulelor
	0,9 ... 15,5 m / s

	Precipitații solide
	5,1 ... ~ 30 mm



4. Senzor pentru determinarea vizibilității și a condițiilor meteorologice 
Numărul de senzori care vor fi instalați: 4 bucăți.
Caracteristicile dispozitivului:
• măsurarea vizibilității cu marjă extinsă de măsurare, folosind principii de dispersie stabilite;
• prezența senzorului unic de dispersie pentru monitorizarea condițiilor meteorologice ce identifică particulele de aer înghețate;
• marjă extinsă de utilizare a dispozitivului în domeniul drumurilor, precum și posibilitatea de aplicarea a acestuia în cadrul sistemelor de monitorizare meteorologică.
Acest dispozitiv trebuie să măsoare marja de vizibilitate precum și să identifice exact condițiile meteorologice actuale. Dotarea dispozitivul trebuie să includă difuzor reversiv de dispersie ce determină și diferențiază starea lichidă de starea solidă a particulelor de aer (particule înghețate), precum și posibilitatea de conectare la interfăisul sistemului,  în timp ce altă opțiune de utilizarea ar permite utilizatorului dispozitivului selectarea preferențială a difuzării diferitor tipuri de semnalizare sonoră în cazul sesizării condițiilor meteo extreme. Caracteristicile tehnice ale dispozitivului trebuie să ofere posibilitatea de măsurarea a vizibilității de la 10 m până la 75 de km, cu rezoluția de la 1 până la 10m. Senzorul necesită calibrarea în conformitate cu recomandările ICAO 9328.
Senzorul trebuie să ofere posibilitatea de determinare a tipului, volumului, intensității, dimensiunii și a stării particulelor de precipitații, prin evaluarea luminii difuze.
Dispozitivul trebuie să identifice precipitațiile cu marjă foarte mica de eroare, chiar și în cele mai cumplite condiții meteorologice. Raportarea de acest fel, și îndeosebi abilitatea de a diferenția particulele lichide de cele înghețate este foarte importantă în diverse domenii, în special în domeniul transportului, aviației.
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	Caracteristici generale

	Vizibilitate maximă raportată
	75 km

	Vizibilitate minimă raportată
	5 m

	Rezoluție
	1 m

	Ieșiri
	Vremea prezentă și trecută: identifică ca standard ceață, ceață puternică, burniță, burniță înghețată, burniță și zăpadă, ploaie, ploaie înghețată, ploaie și burniță, ploaie și zăpadă și zăpadă. 56 Codurile meteo prezente SYNOP și codurile meteo prezente METAR și NWS asociate – opțiunea de detectare a grindinei; opțiunea codului meteo trecut.

	Precizie
	±8% (up to 600 m
±10% (600 to 10,000 m)
±15% (10,000 to 15,000 m)
±20% (above 15,000 m)

	Sensibilitatea de detectare a precipitațiilor
	0.05 mm/h

	Interval de raportare a acumulării
	0 to 999.9 mm

	Precizia de acumulare
	±15% (față de standardele de calibrare din fabrică în laborator, pentru precipitarea lichidă)

	Rezoluția de acumulare
	0.1 mm

	Gama de intensitate a ploii
	0 to 999.9 mm/h (Intensitatea maximă raportată depinde de amestecul de precipitații care cad.)

	Acuratețea intensității
	±15% (față de standardele de calibrare din fabrică în laborator, pentru precipitarea lichidă)

	Rezoluție de intensitate
	0.01 mm/h

	Interval de temperatură de funcționare
	-25° to +60°C

	Umiditatea de funcționare
	0 . . . 100%

	Viteza vântului de funcționare
	Până la 60 m/s

	Etanșarea senzorului
	Evaluat la IP66

	Puterea totală a unității
	Mai puțin de 3 W în timpul eșantionării continue (inclusiv încălzitoare de rouă)

	Material
	Oțel inoxidabil și aluminiu anodizat dur acoperit cu pulbere

	Montajele
	Clip din oțel inoxidabil pe șurub în formă de V, de montare pe stâlp cu diametrul de 32 până la 52,5 mm

	Dimensiuni senzor de vizibilitate
	540 x 640 x 246 mm inclusiv instalația

	Greutatea senzorului
	~3 kg (depinde de sistemul de montare)

	Tensiune de alimentare electronică
	7 to 30 Vdc

	Tensiune de alimentare a încălzitorului acoperișului
	24 V (dc or ac)

	Putere de încălzire a acoperișului
	2 x 30 W (total of 60 W)

	Puterea încălzitorului de rouă
	2 x 0.6 W (total of 1.2 W)

	Interfață serială
	RS-232 or RS-485

	Rate de date seriale
	1200 to 115,200 bps

	Frecvența luminii emițătorului
	850 nm



5. Unitate de control
Acest dispozitiv va reprezenta o unitate de control și de introducere a datelor care va procesa datele meteorologice preluate din traficul rutier, colectate pentru a fi utilizate de către specialiștii din întreținere a drumurilor. 
Unitatea de control trebuie să fie nucleul unei stații meteo rutiere și compatibilă cu diverși senzori și măsuri ai parametrilor aerului, precum și condițiile drumului.
Trebuie să funcționeze ca un logger data și un modul de comunicare pentru trimiterea datelor către orice sistem superior sau pentru controlul semnelor de mesaj variabil conectate. Proiectată special pentru monitorizarea vremii rutiere, stația prelucrează datele meteorologice pentru a furniza avertismente împotriva situațiilor periculoase. Avertismentele vizează fie dispecerii de întreținere pentru a lua măsuri timpurii în momentul creării condițiilor periculoase de drum, cum ar fi îngheț, gheață, ceață, vânturi puternice sau suprafețe umede, fie direct către utilizatorii drumului prin VMS pentru a preveni pericolul de derapare.

Principalele caracteristici necesare:
- Fiabilitate dovedită pe teren în condiții dure,
- Consum redus de putere,
- Adaptarea datelor de ieșire pentru anumite aplicații,
- Posibilitatea de a alege dintr-o serie de senzori integrați,
- Posibilitatea de a conecta senzori de la diferiți producători independenți,
- Adaptare flexibilă la noi senzori și aplicații,
- Configurare și monitorizare complet de la distanță folosind interfața web și IP,
- Comunicare prin TCP/IP folosind HTTP REST IP,
- Opțiuni alternative de alimentare: panou fotovoltaic, turbină eoliană,
- Algoritm pentru detectarea condițiilor critice.

Unitatea de control trebuie să aibă o interfață web locală integrată, cu posibilitatea de a se conecta la aceasta de la distanță și de a efectua configurarea și monitorizarea stației meteo. Suplimentar posibilitatea de a conecta și deconecta dispozitivul.

Cerințe minime pentru funcționalitatea interfeței web:
1. Tabloul de bord ca pagină de pornire a interfeței web și arată informațiile de bază despre dispozitiv și datele măsurate în prezent, dacă există. Pagina trebuie reîmprospătată automat pentru a afișa datele actualizate.

2. Setarea unei pagini cu posibilitatea configurării complete a stației, împărțită în cel puțin doua blocuri:
a. Setările stației
În setarea stației, trebuie să fie posibil de setat numele dispozitivului, coordonatele, fusul orar și alte meta date. În special fusul orar este important, deoarece toate marcajele de timp sunt prezentate în fusul orar selectat.
Data și ora trebuie să fie setată manual. Apoi, cronometrul intern se ocupă de fluxul de timp. Cu toate acestea, ora de nefuncționare pot determina modificarea timpului și, prin urmare, să nu fie corectă. Trebuie să fie posibil să se furnizeze un server NTP care este utilizat pentru sincronizarea automată a datei și orei curente. Ora corectă pe dispozitiv este importantă pentru raportarea datelor, precum și pentru stocarea jurnalelor.
Setări de rețea pentru a seta conectivitatea dispozitivului (adresă IP etc.).

b. Setările senzorului
Secțiunea de setări senzor este utilizată pentru a configura senzorii care sunt (sau ar trebui să fie) conectați la dispozitiv. Operatorul poate adăuga, modifica și șterge senzorii.
Lista senzorilor trebuie să arate o privire de ansamblu asupra configurației curente a dispozitivului. Steagul Conectat este afișat pentru a prezenta starea curentă a senzorului corespunzător. Sunt acceptate patru valori: Conectat, Conectare, Deconectare, Deconectat.
La adăugarea unui nou senzor, dispozitivul oferă o casetă de selectare cu lista de senzori posibili care sunt integrați în versiunea curentă a firmware-ului. La configurarea senzorului, protocolul de conectare este cel mai important deoarece definește unde este conectat senzorul din punct de vedere hardware.
Trebuie să fie posibilă modificarea parametrului de stare care definește dacă senzorul selectat este activat sau dezactivat. Operatorul trebuie să posede funcția de dezactivare a senzorului, de exemplu, în cazul deconectării senzorului pentru calibrare sau reparare. Senzorii dezactivați sunt ignorați intern, nu sunt afișați pe tabloul de bord și datele lor nu sunt comunicate în afara stației.
Trebuie să fie posibil să se definească parametrii înregistrați pentru senzori (de exemplu, rata de eșantionare, perioada de mediere) nu sunt utilizați pentru configurarea directă a senzorilor individuali.
De asemenea, este posibil să setați indicatorul „Afișare pe tabloul de bord” pentru fiecare cantitate măsurată, ceea ce are ca rezultat afișarea sau ascunderea valorii din tabloul de bord.

3. Secțiunea Instrumente trebuie să fie disponibilă numai pentru utilizatorii cu roluri de Operator sau Administrator. Funcționalitatea minimă trebuie să fie: export și date de configurare importate, oprire repornire, încărcare firmware.

4. Secțiunea Jurnal de bord trebuie să ofere acces la toate jurnalele stocate în sistem. Cu filtre de posibilitate: De la, La marcajele de timp, Nivelul jurnalului, Procesul, Contextul și setul selectat de jurnale pot fi exportate într-un fișier CSV.

5. Secțiunea de utilizatori trebuie să le permită utilizatorilor cu rolul de administrator să gestioneze conturile de utilizator înregistrate pe dispozitiv.
Trebuie acceptate minim trei roluri:
Utilizator - poate accesa toate paginile în modul numai citire
Operator - poate accesa toate paginile în modul citire-scriere, cu excepția administrării utilizatorilor
Administrator - drepturi complete inclusiv administrarea utilizatorilor

Interfața web trebuie să fie complet construită pe deasupra IP-ului și toate funcțiile care sunt accesibile din interfața web pot fi, de asemenea, apelate de la distanță direct folosind IP-ul.
Specificații tehnice ale dispozitivului
	Dimensiuni
	190 x 110 x 70mm

	Sursa de alimentare
	12–24 V DC

	Protecție la intrarea în modulul controlerului
	IP 44

	Operațional temperaturi
	-40 to +85 °C

	Interfața de date
	5x RS 232, 2x RS 485, 1x Ethernet, 5x USB, 1x 1-Wire, 
1x CAN bus

	Card de memorie
	microSD

	Senzori integrați de la diferiți producători independenți
	cel puțin 3 producători de senzori



6. Integrare și transfer de date în sistemul existent - Platforma Centrală de Integrare.
Autoritatea contractantă solicită ca stațiile meteo să transfere automat date în timp real către Platforma Centrală de Integrare Invipo existentă a Administrației de Stat a Drumurilor, care integrează alte sisteme ale autorității contractante. Din acest motiv, se solicită ca stațiile meteo să fie integrate cu sistemul autorității contractante.
In cazul în care stațiile meteo nu sunt integrate, Antreprenorul este obligat sa asigure integrarea datelor cu Platforma Centrala de Integrare pe cheltuiala sa. Platforma Centrală de Integrare a Administrației de Stat a Drumurilor se bazează pe platforma de integrare Invipo (www.invipo.com). Integrarea trebuie efectuată de o persoană/companie certificată cu autorizația furnizorului/dezvoltatorului platformei de integrare. În cazul în care sistemul oferit este deja integrat cu platforma de integrare (modulul Meteo) utilizată ca parte a Platformei Centrale de Integrare, contractantul va depune o confirmare/certificat relevant emis de un furnizor/dezvoltator autorizat al sistemului. Autoritatea contractanta are dreptul de a verifica un fapt dat si de a-l verifica cu furnizorul/dezvoltatorul platformei de integrare.
În cadrul livrării, furnizorul va asigura, din cont propriu cheltuielele, extinderea licenței modulului Meteo al platformei de integrare Central Invipo până la 35 de dispozitive (în prezent licența este de până la 17 dispozitive) și va conecta și configura dispozitivele nou livrate la modul.
Transferul de date trebuie să ofere funcționalitate în cadrul modulului Meteo existent.
Lucrarea de integrare ar trebui să asigure transferul de date către platforma de integrare la nivel central cel puțin în ceea ce privește:
- identificarea stației,
- data, ora măsurării,
- identificarea tipului de măsurare,
- informații suplimentare despre măsurători, 
- informații suplimentare despre avertismente,
- starea de funcționare a echipamentului,
- tip de stare (OK, eroare, atd.),
- informații despre defecțiuni/probleme identificate.

7. Locul de instalare:
Comunicarea cu modem LTE intern
- fără carcasă,
- 3x port ethernet/minim,
- Antena de acoperiș,
- protecția anti-vandal,
- Transferul de date de la stații meteo la serverul ASD va avea loc prin comunicare de date GSM.

Stocare dispozitivelor
- Dulap din plastic cu convertor USB la 485,
- Dulap din plastic,
- Suport catarg din oțel inoxidabil,
- Capac de cablu lăcuit din oțel inoxidabil.

Stațiile meteo – rutiere, care în număr de 15 unități vor fi instalate conform locurilor prestabilite, conform tabelului. Stațiile vor fi instalate pe pilonii existenți, care sânt racordați la sursa de energie electrică. La întocmirea ofertei va fi luat în calcul transportarea, lucrări de montare, testare a utilajului și instruirea personalului ASD.
















Amplasarea sistemelor meteo rutiere pe piloni racordați la rețeaua electrică.

	Nr.
	Nr. Drum
	Denumirea drumului
	Amplasarea km
	Denumirea localității din apropiere
	Latitudine
	Longitudine

	1
	M1
	Frontiera cu România – Leușeni – Chișinău – Dubăsari – frontiera cu Ucraina
	8,600
	Leușeni
	46.850888
	28.210893

	2
	M1
	Frontiera cu România – Leușeni – Chișinău – Dubăsari – frontiera cu Ucraina
	128,360
	Criuleni
	47.230618
	29.140453

	3
	M5
	Frontiera cu Ucraina – Criva – Bălți – Chișinău – Tiraspol – frontiera cu Ucraina
	71,900
	Edineț
	48.159713
	27.330876

	4
	M5
	Frontiera cu Ucraina – Criva – Bălți – Chișinău – Tiraspol – frontiera cu Ucraina
	215,440
	Bravicea
	47.380307
	28.450037

	5
	R2
	Chișinău – Bender – Tiraspol – M5
	45,250
	Bulboaca
	46.877802
	29.306217

	6
	R3*
	Chișinău – Hînceşti – Cimișlia – Basarabeasca – frontiera cu Ucraina
	93,340
	Basarabeasca
	46.337961
	28.956932

	7
	R6
	Chișinău – Orhei – Bălți
	88,320
	Bănești
	47.577135
	28.372590

	8
	R7*
	R14 – Drochia – Costești – frontiera cu România
	84,030
	Costești
	47.851100
	27.299432

	9
	R8
	Edineţ – Otaci – frontiera cu Ucraina
	27,150
	Dondușeni
	48.267132
	27.603216

	10
	R14*
	R6 – Codrul Nou – Soroca – Unguri – frontiera cu Ucraina
	92,750
	Soroca
	48.178495
	28.143210

	11
	R16
	Bălți – Fălești – Sculeni – Ungheni
	59,670
	Sculeni
	47.328478
	27.612944

	12
	R19
	R9 – Cunicea – Camenca
	19,450
	Cunicea
	47.946324
	28.625194

	13
	R30
	Anenii Noi – Căușeni – Ştefan Vodă – frontiera cu Ucraina
	36,530
	Căușeni
	46.655799
	29.393664

	14
	R30
	Anenii Noi – Căușeni – Ştefan Vodă – frontiera cu Ucraina
	99,990
	Tudora
	46.397771
	29.972080

	15
	R34*
	Hînceşti – Leova – Cahul – Giurgiulești
	129,650
	Cahul
	45.900243
	28.179115



Notă: 
* - Meteo stații dotate cu senzorul de vizibilitate.
- După caz beneficiarul poate modifica locația de instalare a stației meteo.
- Marfa urmează a fi însoțită de certificat de conformitate, certificat de calibrare și etalonare, indicarea obligatorie a țării producătoare a echipamentelor. După livrare și instalare va fi efectuată obligatoriu instruirea privind funcționarea, cu eliberarea certificatului corespunzător. Termen de garanție 1 (unu) an din data punerii în funcțiune.

Grupul de lucru în următoarea componența: 
Președintele grupului de lucru:
Vladimir LUPU – Director adjunct                                                   __________________________
Secretarul grupului de lucru:
Natalia ȚURCAN – Șef Serviciu Achiziții                                       __________________________
Membrii grupului de lucru:
Serghei GALUŞCA – Director adjunct                                             __________________________                          
Artur CIOBANU – Șef Direcție Tehnică și Calitate                         __________________________
Andrei ERMURACHI – Șef Direcție Implementare Proiecte           __________________________
Ruslan POSTOVAN – Șef Direcție Evidență Drumuri 
și Planificare Lucrări                                                                          __________________________
Alexandru BIZUSCHI – Șef Laboratorul de încercări                      __________________________
Andrian CIOBANU – Șef Serviciu Analiză și Planificare                __________________________



















Autoritatea contractantă  ________________              Data „____”__________________
