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         ___________________________
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Caiet de sarcini
Obiectul: Sistem de monitorizare a traficului pe drumurile naționale (cu instalare).
Autoritatea contractantă: Î.S. “Administrația de Stat a Drumurilor”, MD-2004, or. Chișinău, str. Bucuriei 12a
Proiectul cuprinde 18 unități de analiză video pentru monitorizarea obiectelor (unităților de transport) și evaluarea traiectoriilor acestora în timp real folosind fluxul camerei RTSP, cu codificare video H264 sau H265, împreună cu Softul care permite controlul și configurarea de la distanță a unității. Unitatea trebuie să poată procesa două sensuri de circulație utilizând fluxul camerei în timp real. Toate calculele care sunt legate de extragerea datelor de trafic din imagini și interpretarea lor trebuie să aibă loc în interiorul unității (local); după conectarea camerelor, unitatea funcționează ca un sistem independent - un senzor de trafic configurabil.
Cerințe de integrare în sistem existent:
Autoritatea contractantă solicită ca contoarele de Trafic Video să transfere automat date în timp real către Platforma Centrală de Integrare Invipo existentă a Administrației de Stat a Drumurilor, care integrează alte sisteme ale autorității contractante. Din acest motiv, se solicită ca contoarele de Trafic Video să fie integrate cu sistemul autorității contractante. În cazul în care contoarele de Trafic Video nu sunt integrate, Antreprenorul va fi obligat să asigure integrarea datelor cu Platforma Centrală de Integrare pe cheltuiala sa. Platforma Centrală de Integrare a Administrației de Stat a Drumurilor se bazează pe platforma de integrare. Integrarea trebuie efectuată de o persoană/companie certificată cu autorizația furnizorului/dezvoltatorului platformei de integrare. În cazul în care sistemul oferit va fi deja integrat cu platforma de integrare (Modulul Contoare de trafic) utilizată ca parte a Platformei Centrale de Integrare, contractantul va depune o confirmare/certificat relevant emis de un furnizor/dezvoltator autorizat al sistemului. Autoritatea contractanta are dreptul de a verifica acest fapt si de a-l verifica cu furnizorul/dezvoltatorul platformei de integrare. În cadrul livrării, furnizorul va asigura, pe cheltuiala proprie, extinderea licenței modulului contoare de trafic al platformei de integrare până la 36 de dispozitive (în prezent licența este de până la 15 dispozitive) și va conecta și configura dispozitivele nou livrate la modul. Transferul de date trebuie să ofere funcționalitate în cadrul modulului existent Contoare de trafic.
Cerințe de analiză vizuală:
Detectarea și clasificarea obiectelor din imagine trebuie să se bazeze pe rețele neuronale profunde și trebuie să fie în variante (față, spate) la poziția obiectului în raport cu camera de pe axa orizontală. Suprafața minimă a obiectului detectat în imagine trebuie să fie de 3000 pixeli în rezoluție HD. Obiectele trebuie urmărite în timpul trecerii lor prin zona monitorizată de sursa video unică. Rezultatul analizei vizuale trebuie să includă date pentru fiecare obiect, cum ar fi:
• ID
• categoria obiectelor:
pietoni;
bicicletă, motocicletă; 
autoturisme;
camioane de până la 3,5 t;
autovehicule articulate cu semiremorci/remorci;
autobuze;
van/dubă.(microbuze)
• traiectoria mișcării obiectului transpusă pe drum (în timpul curent de procesare).
 Aceste informații trebuie furnizate continuu cu o frecvență de cel puțin 1 Hz și o întârziere maximă de procesare de 3 secunde după primirea fluxului camerei.
Cerințe pentru motorul de analiză a traficului:
Partea analitică a sistemului pentru evaluarea traiectoriilor extrase trebuie să fie programabilă cu limbajul de programare vizual, în timp ce interfața programabilă trebuie să ofere cel puțin acești operatori:
• Motor multifuncțional: conductă de procesare a traiectoriei complet configurabilă prin limbajul de programare vizual / capacitatea de a evalua mai multe sarcini de detectare în paralel (100+)
• Filtre spațiale - o zonă sau o poartă cu posibilitatea de a alege un filtru de direcție și trecere a secvenței printr-o zonă sau o poartă mișcare, durată, ora apariției, clasă, LP, culoare (fără o limită a numărului)
• Filtre de mișcare - timpul staționar, durata apariției
• Filtre de atribute - tip de obiect, culoare obiect
• Alți operatori - nivel de serviciu
• Statistici de date: întreg, blocuri de timp, fereastră flotantă, interval fix 
Ieșiri: evenimente, acțiuni/comenzi, statistici, tabele, histograme, imagini 
• Sarcini posibile: detectarea prezenței, detectarea virajului, blocarea detectării vehiculului, detectarea unor evenimente de trafic specifice, matrice OD, colectarea datelor din trafic.
Trebuie să fie posibil să puneți împreună și să conectați operatorii și astfel să creați funcții de analiză a traficului mai complexe. Nucleul analitic de trafic trebuie să evalueze continuu traiectoriile extrase cu o frecvență de cel puțin 1 Hz.
Vizualizarea datelor:
 Sistemul trebuie să permită configurarea vizualizării informațiilor extrase și a ieșirii din funcția de bază analitică a traficului folosind așa-numitele widget-uri. Sistemul trebuie să accepte cel puțin aceste tipuri de widget-uri de vizualizare:
• Vizualizarea distribuției - histogramă sau diagramă circulară;
• Heatmap (harta termografica) cu o opțiune de vizualizare grilă;
• Vizualizarea traiectoriilor de deplasare;
• Vizualizarea valorii;
• Vizualizarea variabilei cu parametri statistici de bază, cum ar fi valoarea minimă, valoarea maximă și valoarea medie;
• Afișare tabulară.
Sistemul trebuie să permită:
1. conectarea acestor widget-uri la ieșirile de filtre / operatori individuali, dacă acestea sunt compatibile cu datele. 
2. definirea numelui și locației widgetului de pe tabloul de bord.
3. exportul de date din aceste widget-uri în format CSV sau alt format adecvat în ceea ce privește tipul de widget.
Interfață de date:
 Unitatea trebuie să furnizeze o interfață de date în format REST IP (HTTPS). Interfața trebuie să permită accesul la datele de trafic colectate atât sub formă brută (traiectorii), cât și la ieșirea funcțiilor configurabile de analiză a traficului. Interfața de date trebuie să permită, de asemenea, accesul la istoricul stărilor valorilor traficului monitorizat pentru posibilitatea recuperării datelor retroactiv (de exemplu, în cazul deconectării comunicării cu unitatea). 
 Transferul de date de la camerele video (contoare de trafic) locale la serverul central va avea loc prin comunicare de date GSM.
Dispozitivele de trafic video trebuie să fie integrate pe serverul al Î.S. „Administrația de Stat a Drumurilor”, cu următorii parametri: 
VM1 – Server
· procesor quad-core
· 16 GB RAM
· HDD de 256 GB

VM2 – server MongoDB
· procesor quad-core
· 16 GB RAM
· HDD de 1 TB

VM3 – Server Portal public
· procesor quad-core
· 12 GB RAM
· HDD de 64 GB

Măsurate de către stațiile locale datele de trafic care urmează să fie colectate și stocate în baza de date a platformei de integrare centrală pentru procesare, analiză și prezentare ulterioară.
Datele obiectelor măsurate ar trebui să includă viteza și ora.
Alte:
• Unitatea trebuie să permită actualizarea de la distanță.
• Unitatea trebuie să aibă un mecanism de protecție împotriva pierderii datelor de trafic colectate și o setare pentru o pierdere de energie.
• Suport pentru camere PTZ cu ONVIF - opțiune de setare a analizelor de trafic pentru poziții separate ale camerei.
• Unitatea trebuie să accepte profilurile utilizatorilor cu permisiuni de acces și să facă acest lucru cu o divizare minimă:
- cititor - poate vizualiza rezultatele analizei traficului (date despre trafic)
- administrator - poate vizualiza și modifica setările analizei și, de asemenea, poate gestiona alte conturi (profile)
• Unitatea trebuie să susțină așa-numitul mod de evaluare interactivă în care există cel puțin 1000 de traiectorii extrase la zi care pot fi utilizate pentru reevaluarea rezultatelor analizei pe baza noii configurații a sistemului.
Cerințe Hardware:
Unitatea Hardware va fi potrivită pentru instalarea în interior. Instalarea preconizată urmează a fi pe un stâlp de iluminat cu consolă.
Parametrii lansate nu vor fi mai mici de cât:
• Interfață: Port GbE x1, porturi PoE (10/100 MbE, total 75W): SKU1 x minimum 4PoE / 802.3 pentru conectarea unităților de cameră care furnizează flux RTSP (codare H264 sau H265), conexiune de date: 1xETH, 1xLTE sau 1xWiFi
• Procesor: System on Module, SoM
• Memorie 8 GB LPDDR4x pe 128 de biți, 16 GB eMMC 5.1
• Alimentare: 220/230V AC, consum de energie al unității de procesare fără cameră maxim 50W
• Instalare: carcasă din plastic sau metal (combinație), IP66
• Gama de temperatură de funcționare: -20 până la 50 de grade Celsius
• Interval de temperatură de depozitare: -30 până la 60 de grade Celsius
• Certificare CE, certificare suplimentară pentru unitatea de calcul: MIL-STD-810G, FCC, E-Mark, EN50155, MIL-STD-810G 
• Dimensiune: 400x300x200 mm
• Greutate: până la 15 Kg
Cerințe privind camera:
• CMOS de scanare progresivă de 1/2,8 "
• 1920 × 1080 @ 30fps
• Obiectiv varifocal de 2,8 până la 12 mm
• Culoare: 0,01 Lux @ (F1.2, AGC ON), 0,018 Lux @ (F1.6, AGC ON), 0 Lux cu IR
• H.265 +, H.265, H.264 +, H.264
• Trei fluxuri
• 120dB WDR
• BLC / 3D DNR / ROI
• IP67, IK10
• Slot pentru card micro SD / SDHC / SDXC încorporat, de până la 128 GB
• Reglare pe 3 axe
• Iluminare IR suplimentară
Locul de instalare:
Sistemele pentru monitorizarea obiectelor (unităților de transport), vor fi instalate conform locurilor prestabilite, conform tabelului. Sistemele vor fi instalate pe pilonii existenți, care sânt racordați la sursa de energie electrică. Pe un pilon vor fi instalate două sau trei camere, pentru a monitoriza unu sau două drumuri. La întocmirea ofertei va fi luat în calcul transportarea, lucrări de montare, testare a utilajului și instruirea personalului ASD.


Amplasarea sistemelor de monitorizare pe piloni racordați la rețeaua electrică.
(Tab.1)
	Nr. pilon
	Nr. de camere
	Nr. drum
	Denumirea drumului
	Amplasarea, km
	Denumirea localității din prejmă
	Latitudine
	Longitudine

	1
	2
	M1
	Frontiera cu România – Leușeni – Chișinău – Dubăsari – frontiera cu Ucraina
	8,600
	Leușeni
	46.850888
	28.210893

	
	
	R33
	Hînceşti – Lăpușna – M1
	37,200
	
	
	

	2
	2
	M1
	Frontiera cu România – Leușeni – Chișinău – Dubăsari – frontiera cu Ucraina
	128,360
	Criuleni
	47.230618
	29.140453

	
	
	R4
	R6 – Goian – Criuleni – M1
	33,690
	
	
	

	3
	3
	M3
	Chișinău – Comrat – Giurgiulești – frontiera cu România
	63,390
	Cimișlia
	46.544061
	28.772212

	
	
	R3
	Chișinău – Hînceşti – Cimișlia – Basarabeasca – frontiera cu Ucraina
	65,990
	
	
	

	
	
	R32
	M3 – Vulcănești – Cahul – Taraclia
	62,220
	Balabanu
	45.930284
	28.568113

	4
	2
	M5
	Frontiera cu Ucraina – Criva – Bălți – Chișinău – Tiraspol – frontiera cu Ucraina
	71,900
	Edineț
	48.159713
	27.330876

	
	
	R8
	Edineţ – Otaci – frontiera cu Ucraina
	0,000
	
	48.158364
	27.330594

	5
	2
	M5
	Frontiera cu Ucraina – Criva – Bălți – Chișinău – Tiraspol – frontiera cu Ucraina
	215,440
	Bravicea
	47.380307
	28.450037

	
	
	R21
	Orhei – Bravicea – Călărași
	34,290
	
	47.380347
	28.450195

	6
	2
	R2
	Chișinău – Bender – Tiraspol – M5
	22,620
	Chetrosu
	46.918765
	29.037687

	
	
	G106
	M5 – Bălțata – Maximovca – Mereni – Chetrosu – Gangura – G110
	19,260
	
	46.918303
	29.038065

	7
	2
	R2
	Chișinău – Bender – Tiraspol – M5
	45,250
	Bulboaca
	46.877802
	29.306217

	
	
	G109
	Delacău – Bulboaca – R2
	25,574
	
	
	

	8
	2
	R3
	Chișinău – Hînceşti – Cimișlia – Basarabeasca – frontiera cu Ucraina
	93,340
	Basarabeasca
	46.337961
	28.956932

	
	
	R23
	Basarabeasca–M3
	0,000
	
	
	

	9
	2
	R7
	R14 – Drochia – Costești – frontiera cu România
	84,030
	Costești
	47.851100
	27.299432

	
	
	G58
	R7 – Păscăuți – Călinești – Fălești – R16
	0,000
	
	
	

	10
	2
	R8
	Edineţ – Otaci – frontiera cu Ucraina
	27,150
	Dondușeni
	48.267132
	27.603216

	
	
	R12
	R8 – Dondușeni – Drochia – Pelinia – M5
	0,000
	
	
	

	11
	2
	R14
	R6 – Codrul Nou – Soroca – Unguri – frontiera cu Ucraina
	92,750
	Soroca
	48.178495
	28.143210

	
	
	R7
	R14 – Drochia – Costești – frontiera cu România
	0,020
	
	
	

	12
	2
	R6
	Chișinău – Orhei – Bălți
	88,320
	Bănești
	47.577135
	28.372590

	
	
	G64
	R6 – Bănești – Telenești – Budăi – M5
	0,000
	
	
	

	13
	3
	R16
	Bălți – Fălești – Sculeni – Ungheni
	59,670
	Sculeni
	47.328478
	27.612944

	
	
	R16.1
	R16 – frontiera cu România
	0,000
	
	
	

	
	
	R16
	Bălți – Fălești – Sculeni – Ungheni
	59,670
	
	
	

	14
	2
	R19
	R9 – Cunicea – Camenca
	19,450
	Cunicea
	47.946324
	28.625194

	
	
	G39
	R14 – Unchitești – Țipordei – R19
	22,610
	
	
	

	15
	2
	R30
	Anenii Noi – Căușeni – Ştefan Vodă – frontiera cu Ucraina
	36,530
	Căușeni
	46.655799
	29.393664

	
	
	R26
	Bender – Căușeni – Cimișlia
	23,850
	
	
	

	16
	2
	R30
	Anenii Noi – Căușeni – Ştefan Vodă – frontiera cu Ucraina
	99,990
	Tudora
	46.397771
	29.972080

	
	
	R31
	R30 – Tudora – Palanca – frontiera cu Ucraina
	0,000
	
	
	

	17
	2
	R34
	Hînceşti – Leova – Cahul – Giurgiulești
	129,650
	Cahul
	45.900243
	28.179115

	
	
	R34.1
	Cahul – frontiera cu România
	0,000
	
	
	

	18
	1
	Camera mobilă *


[bookmark: _GoBack]Notă: 
* - Instalarea camerei video pe suportul existent a laboratorului mobil.
- După caz beneficiarul poate modifica locația de instalare a camerei video.
- Marfa urmează a fi însoțită de certificat de conformitate, certificat de calibrare și etalonare, indicarea obligatoriu a țării producătoare a echipamentelor. După livrare și instalare va fi efectuată obligatoriu instruirea privind funcționarea, cu eliberarea certificatului corespunzător. Termen de garanție minim 1 (unu) an din data punerii în funcțiune.




Grupul de lucru în componență:
Președintele grupului de lucru:
	Vladimir LUPU – Director adjunct                                                   ___________________
Secretarul grupului de lucru:
	Natalia ȚURCAN – Șef Serviciu Achiziții                                       ___________________
Membrii grupului de lucru:
	Serghei GALUŞCA – Director adjunct                                            ____________________                      
	Artur CIOBANU – Șef Direcție Tehnică și Calitate                        ____________________
	Andrei ERMURACHI – Șef Direcție Implementare Proiecte         ____________________
	Ruslan POSTOVAN – Șef Direcție Evidență Drumuri 
și Planificare Lucrări                                                                                           ____________________
	Alexandru BIZUSCHI – Șef Laboratorul de încercări                    ____________________
	Andrian CIOBANU – Șef Serviciu Analiză și Planificare              ____________________


