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Introducere

Traseul unui drum trebuie sa t{ina seama nu numai de cerintele impuse de circulatia autovehiculelor ci
trebuie sa satisfaca Tn acelasi timp cerinte estetice pentru calatori si de confort optic pentru conducatori.

De aceea, la proiectarea drumurilor se are in vedere obtinerea unor efecte estetice rezultate din
inscrierea convenabila a traseului in configuratia terenului natural si din punerea in valoare a
elementelor naturale sau a constructiilor existente, interesante din punct de vedere al aspectului
exterior.

Ochiul conducatorului autovehiculului pe timpul parcursului observa mereu drumul. Cu cat viteza de
circulatie creste, cu atét privirea lui fuge mai departe, Tnainte. El trebuie sa sesizeze cét mai departe,
cat mai precis si fara tulburari de perceptie calea ce va trebui sa o parcurga. Dupa impresia primita prin
vederea lui, va potrivi comportarea lui la volan, la frana si la schimbatorul de viteza.

Suprafata drumului este partea carosabila pentru roata, iar confortul optic (sau mai bine zis conducerea
optica) formeaza partea carosabila pentru ochiul soferului. La proiectarea, constructia si exploatarea
unei sosele ambele sunt necesare si au aceeasi importanta.

Prin realizarea confortului optic se asigura conducatorului autovehiculului posibilitatea de orientare,
chiar pentru zonele mai indepartate care depasesc distanta normala de vizibilitate. Aceasta da
posibilitate conducatorului sa execute din timp manevrele indicate de la caz la caz, respectiv
accelerarea, frnarea, ocolirea, virarea etc.

Prezentul Cod practic cuprinde norme si recomandari privind asigurarea cerintelor estetice si confortului
optic al drumului proiectat.
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Architectural and landscape roads design

Data punerii in aplicare: 2023-12-21

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic se aplica la elaborarea proiectelor de constructie, reconstructie si
reparatie capitald a drumurilor publice si urmeaza sa se tine cont de ele la intretinerea drumurilor.
Cerintele Codului sunt obligatorii pentru proiectarea drumurilor publice de categoriile I-11l si cu titlu de
recomandare pentru celelalte categorii de drumuri.

1.2 Prezentul Cod practic este folosit pentru sporirea indicilor functionali ai drumurilor, facilitarea
muncii conducatorilor auto, protectia mediului inconjurator, asigurarea sigurantei traficului rutier,
corelarea cu configuratia naturala a terenului.

1.3 Prezentul Cod practic contine indicatori cantitativi pentru evaluarea confortului optic al
drumurilor si prin metode de calculare cu ajutorul masinilor electronice de calcul a acestora, recomandari
privind plantatiile rutiere si amenajarea platformelor de odihna in zona drumurilor.

14 Prezentul Cod este destinat organizatiilor de proiectare si intretinere a drumurilor.

2 Referinte normative

NCM L.01.07:2005 Regulamentul privind fundamentarea proiectelor investitionale in
constructii

CP D.02.10:2016 Recomandari privind siguranta rutiera

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie

SM STAS 4032/2:2005 Tehnica traficului rutier. Terminologie

3 Termeni si definitii

In acest Cod practic, termenii si definitile sunt utilizate in conformitate cu SM SR 4032-1 si
SM STAS 4032/2.

4 Dispozitii generale

4.1 Obiectivul de baza al unui proiect de drum este de asigurat cele mai bune conditii de confort si
siguranta circulatiei pe trei planuri de proiectie (plan de situatie, profil longitudinal si profil transversal)
care nu mai pot satisface in cele mai bune conditii cerintele traficului rutier modern: densitati mari, viteze
relativ mari, intersectii numeroase etc.

4.2 De multe ori, chiar daca proiectarea elementelor geometrice a fost riguros condusa pe baza
conditiilor dinamice, ce se impun pentru asigurarea deplasarii fluxurilor de circulatie, executia drumului
conduce la desfasurarea schimbarilor spatiale defectuoase, care inrautatesc calitatea scurgerii
traficului, constituie surse de accidente si deci, reduc nivelul de serviciu si capacitatea de circulatie a
drumului.

Aceste situatii, aparent neverosimile, sunt generate de urmatoarele cauze principale:
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- lipsa unei sinteze a celor trei proiectii ortogonale din documentatia proiectului nu permite stabilirea
punctelor in care conditiile de circulatie si de confort nu sunt asigurate; acest lucru se constata abia
dupa executia drumului;

- parametrii de calcul folositi la dimensionarea elementelor geometrice in cele trei proiectii ortogonale
sunt de natura foarte diferita, variaza in limite foarte largi (in calcule sunt considerati cu valori
medii), isi modifica valorile in functie de planeitatea si rugozitatea imbracamintii, conditiile de
vizibilitate, caracteristicile traficului (intensitate, viteza) etc.

4.3 Proiectarea arhitecturala si peisagistica a drumurilor reprezintd un complex de cerinte si
recomandari orientate pentru mentinerea si Tmbunatatirea configuratiei naturale a terenului,
monumentelor istorice si culturale, sporirea sigurantei circulatiei, reducerea nivelului de oboseala a
conducatorilor auto si pasagerilor, pastrarea terenurilor agricole valoroase, reducerea la minimum a
impactului negativ al drumului asupra mediului inconjurator.

4.4 Examinarea traseului din punctul de vedere al confortului optic se poate face prin mai multe
metode:

a) analiza modelelor spatiale ale drumului (intocmite pe baza elementelor geometrice ale drumului in
plan, profil longitudinal si profil transversal reprezentate la o anumita scara);

b) studiul pe machete la scara 1 : 200 care sa cuprinda drumul cu lucrarile de artd si accesoriile
aferente Tncadrate in formele de relief;

c) analiza traseului pe baza tabloului perspectiv al drumului;

d) studii de mai mica importantd pe fotomontaje si perspective libere intocmite de observatori
specializati.

4.5 Oricare dintre metodele de analiza pe baza de reprezentari spatiale are drept scop stabilirea de
concluzii cu privire la inscrierea traseului in formele de relief, a conditiilor de percepere vizuala a
drumului de catre conducatorul auto in deplasarea sa si intocmirea de modele matematice pentru
proiectarea elementelor geometrice ale drumului pe baza criteriului de confort optic in concordanta cu
criteriile mecanice etc.

Scopurile mentionate pot fi atinse prin realizarea in complex a urmatoarelor sarcini:

- Inscrierea traseului in formele generale de relief astfel, incat conducatorul auto sa poata fi degajat
in timpul conducerii;

- suplimentarea si imbunatatirea peisajului prin plantarea pomilor, executarea lucrarilor de planificare
si uscare, dotarea drumului, crearea locurilor pentru odihna soferilor si pasagerilor;

- drumul, in reprezentarea sa tridimensionala (plan de situatie, profil longitudinal, profil transversal),
trebuie tratat ca o constructie spatiald; reprezentarile tridimensionale trebuie astfel corelate incat
sa se obtina o reprezentare spatiala continua, fara distorsionati si lipsité de orice aspecte inestetice
si care ar asigura uniformitatea traseului si claritatea directiei;

- orientarea vizuala, adica crearea sistemului de repere vizuale, care permit conducatorilor auto de
a prevedea de la o distantd mare, inclusiv in afara limitelor de vizibilitate, schimbarea directiei
drumului si a conditiilor rutiere, precum si de a alege regimul de deplasare in siguranta.

Primele doué sarcini sunt orientate pentru coordonarea drumului cu spatiul Tnconjurator si asigurarea
armoniei exterioare a drumului. Realizarea primelor doud sarcini asigura claritatea vizuald si
uniformitatea drumului (armonia interioara a drumului).

4.6 La proiectarea peisagistica evaluarea economica a proiectelor se efectueaza conform metodicii
expuse Th NCM L.01.07 si [1].

4.6.1 Indeplinirea cerintelor prezentului Cod permite, de regula, de a reduce costul constructiei datorita:
reducerii lungimii traseului din contul aplicarii curbelor cu raza mare in plan si a curbelor progresive cu
parametri mari; reducerii cheltuielilor pentru asigurarea stabilitatii terasamentului si lucrarilor de arta n
cazul ocolirii sectoarelor cu conditii hidrologice si de terasament nefavorabile; reducerii volumului
lucrarilor de teren.

4.6.2 Pe langa aceasta, se reduce componenta cheltuielilor cauzate de accidente rutiere, stabilite
conform [2], din contul majorarii razei curbei in plan si a distantelor de vizibilitate; reducerii pantelor
longitudinale si gravitatii accidentelor rutiere in cazul asigurarii distantelor mari de vizibilitate.

5 Principii generale de inscriere a traseului drumului in configuratia naturala
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a terenului

5.1 Principiul general de proiectare arhitecturald si peisagisticd constd in crearea din toate
elementele peisajului drumului - partea carosabild, terasament, cladirile liniare, plantatii rutiere, lucrarile
accesorii ale drumului un ansamblu arhitectural si inscrierea acestuia in configuratia naturala a terenului.

5.2 Inscrierea drumului in configuratia natural& a terenului se bazeaza pe reguli interne de combinare
a elementelor peisajului si corelarea lor la dimensiunile geometrice ale planului si profilului longitudinal
al drumului — cerinta de proportii.

5.2.1 Drept baza pentru stabilirea regularitatilor peisajului serveste analiza geomorfologica, care releva
structura reliefului si principalele elemente ale acestuia. La principalele caracteristici ale reliefului se
refera: cascade de inaltime, declivitatea pantelor, curbura formelor concave si convexe ale reliefului,
dezmembrarea acestuia determinata prin frecventa unor forme de relief, distanta minima si maxima
dintre ele. Aceste caracteristici pot fi determinate dupa harta terenului sau datele ridicarilor aeriene.

5.3  Sectorul de teren care se caracterizeaza prin unitatea trasaturilor peisagistice formeaza bazinul
arhitectural — peisagistic.

5.3.1 Hotare ale bazinului arhitectural pot fi: schimbarile de relief care limiteaza vizibilitatea; hotarele
diferitor configuratii de teren care coincid cu hotarele localitatilor, cu podurile mari, cu marginile de
padure. Bazinul arhitectural trebuie sa fie vizibil in limita hotarelor sale. In limitele fiec&rui bazin
arhitectural se recomanda de a proiecta profilul longitudinal sub forma de linie curba lina fara fracturi
convexe mici.

5.4  Fiecare bazin arhitectural trebuie s& aiba axe principale sau centre de compozitii arhitecturale. in
calitate de axa principala pot fi folosite liniile formelor principale de relief, vaile fluviale, drumurile. Centre
ale compozitiilor arhitecturale sunt obiectele proeminente pe fundalul celorlalte elemente ale peisajului
care atribuie bazinului originalitate si individualitate. Aceste obiecte se numesc dominante. Acestea pot
fi localitati, unele cladiri mari, dumbravi, coline, suprafete acvatice, precum si obiecte si edificii ale
complexelor din zona drumurilor, constructii pe drumurilor montane, poduri si grupuri de plantatii rutiere.

In fiecare bazin trebuie sa fie cel mult o dominant&, in unele cazuri, spre exemplu, pe teren deschis
monoton uniform dominanta poate delimita vizual bazinele arhitecturale.

5.5 Bazinul arhitectural trebuie sa fie traversat de catre fluxul de transport in cel mult 10 minute.
Bazinele arhitecturale pe un drum trebuie sa se deosebeasca prin diversitate (cu conditia pastrarii
unitatii stilului drumului la distante destul de mari). Datorita acestui fapt, se reduce monotonia deplasarii.

5.6 Drumul trebuie s& urmeze liniile caracteristice ale peisajului, fara a tine cont de ondulari mici si
marunte ale reliefului. Cu céat este mai inaltd categoria drumului, cu atat sunt mai mari cerintele fata de
armonizarea drumului si peisajul.

5.7 Traseul in spatiu trebuie sa reprezinte o linie lina, in care se imbina proportional aliniamentele si
curbele, sectoarele orizontale si declivitatile longitudinale. Trebuie sa fie excluse imbinarile de elemente,
care pot provoca actiuni incorecte ale soferilor si iluzii vizuale.

5.8 Ritmul traseului, adica regularitatea alternantei elementelor acestuia — lungimea, unghiurile,
razele curbelor in plan si profil longitudinal, declivitatile — trebuie sa corespunda ritmului formelor
principale ale reliefului (coline, vai, rauri, bazine acvatice). Dimensiunile elementelor traseului si
amplasarea unghiurilor de virare trebuie sa fie marcate pana la inceperea lucrarilor de studiu.

5.9  Stilul arhitectural general al drumului, caracterul racordarii aliniamentelor, metodele de inscriere
in peisaj trebuie sa fie formulate pana la inceperea cercetarilor de teren. Pe harti, fotografiile aeriene
sau materialele de recunoastere trebuie sa fie marcate hotarele si continutul bazinelor arhitecturale
(stilul si designul traseului) pentru a corela la aceste hotare principalele curbe n plan si cele mai vizibile
curbe verticale ale profilului longitudinal ale traseului.

5.10 Tn timpul cercetérilor se concretizeaz stilul fiecarui bazin arhitectural si al tuturor elementelor
traseului.

Pentru fiecare bazin arhitectural se preconizeaza fundal general (acesta poate fi creat, de exemplu, prin
inverzire) si dominantele. Se stabileste care dominante sau delimitari lipsesc si acestea se creeazéa cu
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ajutorul mijloacelor arhitecturii rutiere. Se intocmeste schema plantatiilor decorative, in baza céareia de-
a lungul viitorului drum Tn natura se selecteaza arborii si arbustii, care urmeaza a fi pastrati in procesul
de constructie (reconstructie, reparatie capitala) a drumului.

5.11 La etapa de proiectare a planului si a profilului longitudinal al traseului, se verifica
corespunderea combinatiilor proiectate de elemente ale traseului cu criteriile confortului optic, precum
si a traseului cu peisajul (a se vedea Capitolul 8). Concomitent, Th baza graficului liniar arhitectural si
materialelor cercetarilor de teren, se adopta decizia privind masuri de inverzire a drumului, amplasarea
si amenajarea platformelor de odihna.

5.12 La etapa de intocmire a documentatiei de executie se efectueaza ajustarea desenelor tehnice
tip ale masurilor de inverzire, locurilor de odihna, parcarilor, pavilioanelor auto si statiilor de autobuze,
se stabilesc locurile de achizitionare a materialului saditor, se corecteaza solutiile proiect in limitele
zonei de expropriere, care nu corespund criteriilor de confort optic.

La trasarea pe teren a proiectului se indeplinesc lucrarile de trasare, de marcare a locurilor pentru
plantatiile rutiere decorative si se verifica solutiile de proiect ale sectoarelor de drum, care vor fi supuse
corectarilor considerabile in plan sau in profil longitudinal.

6 Criteriile confortului optic al drumului
6.1  Notiuni generale

6.1.1 Criteriile confortului optic al drumului se determina prin perceperea vizuala de catre om a
corelatiilor spatiale si caracteristicilor obiectelor. In calitate de caracteristicad de baza a confortului optic
se examineaza modificarea curburii liniilor care formeaza imaginea drumului si viteza modificarii acestei
curburi.

6.1.2 O metoda folosita pentru examinarea confortului optic este metoda campului de vedere optim
(CVO). Drumul trebuie sa aiba astfel de caracteristici geometrice in plan si in profil longitudinal incat
desfasurarea sa nu oblige conducatorul autovehiculului sa-si concentreze atentia sa vizuala asupra unui
punct de imobilitate prelungita sau asupra unor puncte distincte si dispersate situate in afara campului
de vedere optim.

6.1.3 Pentru delimitarea acestui camp trebuie determinat pe planul tabloului un cadru in interiorul
caruia atentia vizuala dispersata domina total si comod pe conducator, care poate sa se concentreze
asupra oricaruia din punctele, fara sa piarda din vedere pe celelalte si fara ca aceasta sa presupuna un
efort suplimentar. incercari numeroase efectuate care au tinut seama de faptul ca vederea binoculara
este inclinatd spre incadrari alungite au condus la obtinerea unor cdmpuri dreptunghiulare in care
raportul dintre dimensiunea orizontala si cea verticala este:

=16 )
—-=1, 1

y

Practic, se considera campul de vedere optim ca un dreptunghi cu dimensiunile: x =16 cm si
y =10cm.

6.1.4 Daca se priveste prin parbrizul masinii se poate remarca o anumita pozitie a drumului careia fi
corespunde in perspectiva pe tablou un punct, unde muchiile platformei tind sa se uneasca si care se
denumeste punct de concurenta aparent (CA).

6.1.5 Prima conditie pentru realizarea confortului optic este ca punctul de concurenta aparent (CA)
sa apara in cadrul campului de vedere optim CVO).

A doua conditie care se impune este ca pozitia din spatiu careia ii corespunde punctul CA si care
reprezintd o limita a vizibilitatii drumului sa fie suficient de departatd. Daca ea se apropie prea mult,
existd pericol, ca in cazul aparitiei bruste a unui obstacol, accidentul s& nu mai poaté fi evitat. In acest
caz, pentru determinarea distantei minime se pune conditia ca latimea drumului b s& se proiecteze in
interiorul cAmpului de vedere optim.



CP D.02.29:2023

6.1.6 in figura 1 a, b se dau exemple in care punctul CA se gaseste in cadrul cAmpului de vedere
optim iar in figura 2 a, b se dau exemple in care punctul CA se gaseste in afara acestui cadru, ceea ce
este evident necorespunzator din punct de vedere al confortului optic.

Figura 1l

Figura 2

6.1.7 Parcurgand traseul unui drum, confortul optic este asigurat numai daca in timpul miscarii punctul
CA ramane neintrerupt in cadrul cdmpului de vedere optim. Figurile 3 si 4 cuprind, Tn mod schematic,
diferitele pozitii ale punctului CA pentru diferitele combinatii ale elementelor geometrice ale drumului in
plan si in profil longitudinal, din care rezulta situatiile favorabile si cele necorespunzatoare. O situatie
necorespunzatoare se considera cazul din figura 3 cand drumul este Tn aliniament si cu declivitate
continua deoarece se obtine o imobilitate prelungita a punctului CA in cadrul cdmpului de vedere optim.
Pentru a impiedica fixitatea atentiei concentrate, se limiteazad aliniamentele corespunzatoare
declivitatilor constante la o lungime egala cu aceea parcursa de autovehicul in timp de 3 min.

— o C
1 - _%ﬁ¢
) oI ;é;%lg

Figura 3
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Figura 4

6.1.8 Confortul optic se evalueaza prin caracteristicile matematice care formeaza imaginea drumului
in planul tabloului. In calitate de linie principald se adoptd marginea interioara a partii carosabile.

6.1.9 Caracteristica matematica a liniei principale este raza curburii R, in punctul extrem (punctul cu
cea mai mare curburad). Acest indicator se exprima in minute unghiulare (dimensiunea unghiulara vizibila
a elementelor imaginii drumului):

R,, 10%
Ry = S;’V ‘To1 @)
unde:
Rpy — raza curburii liniei principale in planul vertical, m;
Spy — distanta de la observator pana la planul tabloului, m;
21’% — coeficientul de trecere de la radiani la minutele unghiulare.

6.1.10 O evaluare subiectiva a confortului optic a uneia si aceeasi linii in functie de faptul, daca aceasta
este prezentatd de una singura sau ca parte a imaginii drumului pe fundul, care serveste peisajul
terenului Tnconjurator, nu este aceeasi: linia principald perceputd ca lind Tn componenta imaginii
drumului, in cazul prezentarii separate poate provoca senzatie de curba brusca. Confortul optic depinde
nu doar de caracteristicele geometrice ale liniei principale, dar si de caracteristicile suplimentare. in
acest caz trebuie de evaluat confortul optic nu doar a unei linii separate (de exemplu, a traseului), ci a
intregii suprafete a partii carosabile a drumului, si de vorbit despre confortul optic nu a traseului (unei
linii), ci a Tntregului drum.

6.1.11 Criteriul confortului optic este asociat cu caracteristicile matematice ale imaginii vizuale a
drumului. Prin urmare, la proiectare, evaluarea confortului optic al drumului poate fi efectuata doar prin
calcule. Aceasta evaluare nu poate fi efectuata cu precizie dupa tabloul perspectiv, prin urmare, pentru
evaluarea confortului optic nu este necesara intocmirea tabloului perspectiv a drumului.

Tabloul perspectiv este necesar pentru evaluarea claritatii vizuale a drumului, armoniei exterioare a
acestuia si pentru solutionarea problemelor privind designul drumului, amplasarea mijloacelor de
orientare vizuala a conducatorului auto.
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6.2 Evaluarea confortului optic al curbei in plan
6.2.1 La evaluarea confortului optic al curbei in plan se utilizeaza criteriul confortului optic al drumului,
care se determina ca raportul dintre raza curburii liniei principale a perspectivei si latimea vizibila a partii

carosabile in punctul extrem (figura 5). Acest raport se evalueaza dupa graficul din figura 6.

Curba n plan se considera cu confort optic asigurat, daca in punctul extrem al liniei principale raportul
Ry si By se afla in zona 1 (figura 6). Cu cat mai jos pe verticala de la hotarul zonei 1 se afla punctul
corespunzator Ry si B, cu atit mai armonios se va percepe curba in plan.

Se considera drumul cu confort optic asigurat daca sa respecta conditia (3):

By < /Ry — 1 3)

unde:
ch oy o o grr .
By = 018 " latimea aparenta a partii carosabile, m;
Ry - raza Tn punctul extrem al liniei principale, m.

b)

Ba

a — formarea imaginii in planul tabloului; b — tabloul perspectiv al drumului.

Figura 5 — Caracteristicile matematice ale confortului optic al drumului

Ba, grade
7 Zonall _— T
6 Armoniasi —|
Zonal
5 "
4 ]
3 -~ Nearmoniasi
2
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 Ra, minung

Figura 6 — Raportul dintre latimea aparenta a partii carosabile B, si raza
curburii liniei principale in punctul extrem R, care determina confortul optic
al drumului

Toate imaginile drumului se Tmpart in doua clase — cu confortul optic asigurat si cu confortul optic
neasigurat. Confortul optic al drumului este cu atat mai mare, cu cat mai jos se afla pe figura 6 punctul
care corespunde B, si Ry pentru curba evaluata.

6.2.2  Confortul optic al drumului trebuie stabilit prin calcule automate, utilizand programe speciale. In
lipsa acestora calculele pot fi efectuate si manual. Pentru aceasta se determind consecutiv distanta
péna la punctul extrem al curbei, inaltimea ochilor soferului deasupra suprafetei curbei, raza vizibila a
curburii liniei principale R, latimea vizibila a partii carosabile B,,.
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Pentru curburi fara curbe progresive:

S. = /S2+2CR,,

Pentru curburi cu curbe progresive si pentru trasee clotoidale:

Se = 0,12A + 75,

Se = 0,19A + 90,

unde:
So -

accepta egala cu 50 m);
Rep — raza curbei in plan, m;

pentru C = 1,5;
pentruC = 5,0 =+ 6,0

Distanta de la observator pana la punctul extrem depinde de raza curbei n plan (sau modulul
curbei progresive) si pozitia observatorului pe partea carosabila si nu depinde de profilul longitudinal.
Aceasta distanta poate fi calculata dupa formulele (4) si (5) sau determinata dupa graficul din figura 7.

(4)

(5)

distanta de la observator pana la Tnceputul curbei, m (pentru aprecierea curbei in plan se

C - distanta de la observator pana la linia principald. Pentru drumurile cu doua benzi de circulatie
si virajul la dreapta C = 1,5m, pentru virajul la stdnga C = 5,0 m (in cazul latimii carosabilului
de 7,5 m C este egal cu, respectiv, cu 1,5 si 6 m);
A - modulul clotoidei, m.
Se, m
//’
70 —
200 600 1000 1400 1800 Rep,m
Figura 7 — Relatia dintre distanta péana la punctul extrem pe curba in plan si raza arcului
de cerc (in lipsa curbei progresive)
Se.m
c=15 1"
230 >/ ]
d /“‘C=5,5
190 / "
L~ -
150 / "
7 /
110 /
300 500 700 900 1100 1300 A.m
Figura 8 — Relatia dintre distanta pana la punctul extrem pe curba in plan cu curbe
progresive si modulul clotoidei
6.2.4 naltimea ochilor observatorului deasupra curbei (H) depinde de inaltimea de calcul a punctului

de vedere a soferului (h) si profilul longitudinal pe sectorul, unde este amplasata curba in plan. In cazul
profilului longitudinal convex inaltimea ochilor deasupra curbei se reduce si din aceasta cauza creste

8
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curbura vizibila a liniei principale. In cazul profilului longitudinal concav inaltimea ochilor deasupra curbei
creste, iar curbura vizibild a liniei principale descreste. Valoarea H se determina prin calcule. Formula
de clacul se alege in conformitate cu schema corelarii curbei in plan cu curba in profilul longitudinal din
figurile 9 sau 10. Valoarea H nu depinde de forma curbei in plan.

a) ) SV o b)
o B Se(SV+0,58e )
=h+ Red
‘ Se
e
|
| A %
—— K 1
) SV -
2
- Ree

e TT—— = s

— S
I ] 1
NN———— | S,
a) — schema corelérii a curbei in plan si a curbei verticale; b) — schema de calcul in profil
longitudinal si formula de calcul.

Figura 9 — Schemele de calcul pentru determinarea H in cazul amplasarii punctului
extrem in limitele curbei verticale concave
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Se(S,-05S, )
R

cv

extr

a - schema coreldrii a curbei in plan si curbei verticale; b — schema de calcul in profil
longitudinal si formula de calcul.

Figura 10 — Schemele de calcul pentru determinarea H in cazul amplasarii punctului
extrem in limitele curbei verticale convexe;

In formule prezentate pe figurile 9 si 10:

h - Tinaltimea de calcul a punctului de vedere a soferului, m;

Se — distanta de la observator pana la punctul extrem, m (a se vedea punctul 6.2.3);

Sv - distanta de la inceputul curbei verticale pana la punctul extrem (pentru cazul in care inceputul
curbei verticale se afla intre observator si punctul extrem);

Sc — lungimea partii curbei verticale pe sectorul So;

Rev — raza curbei verticale convexe, m;

Rcc — raza curbei verticale concave, m.

10
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Ba, grade

4

200 600 1000 1400 1800 Rep, m

Figura 11 — Latimea aparenta a partii carosabile Ba in functie de raza arcului de cerc
(virajul fara curbe progresive)

Ba, grade
4
3
2
300 500 700 900 1100 1300 A m

Figura 12 — Latimea aparenta a partii carosabile B, in functie de modulul clotoidei
(virajul cu curbe progresive)

in cazul in care curba in plan este amplasatd pe aliniamentul in profil longitudinal, indiferent de
declivitatea acestui aliniament H = h.

6.2.5 Latimea aparentd a partii carosabile in punctul extrem se determina prin calcul dupa formula (6)
sau din graficul (figura 11 si 12).

B, = Bpc/Se - 0,017453 (6)
unde:
B, - latimea aparenta a partii carosabile, grade;
By — latimea partii carosabile a drumului in punctul extrem, m;
Se — distanta de la observator pana la punctul extrem, m.

6.2.6 Raza curburii liniei principale de perspectiva (Ra) se determina prin calculul automatizat sau din
diagrama (figura 13 n 14).

Pentru viraje doar cu arc de cerc fara curbe progresive:

3
R, = H3R, - 10'/S; - 291 Q)
unde:
H - Tinaltimea ochilor observatorului deasupra suprafetei curbei in plan in punctul extrem, m (se
determina conform punctului 6.2.4);
R, — razacurbeiin plan, m.

11
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Pentru viraje cu curbe progresive:

R, = H2A? - 101/S_ - (S, — 50) - 2,91 (8)

H=2,01918171,6 1.5

I
211/

A

7
2 10 (// g 1,2
(R /765 .
& 6 // 0.5
o 08
T 0.7

(2

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 Rcp,m

Figura 13 — Curbura aparenta a liniei principale in punctul extrem R la virajul fara curba
progresiva

Rg \\
[ — 2,0
N — L8
: &\\QE‘ :
\\; 14
3 N —L
Q
\\ 10
' 300 500 700 900 1100 1300 A,m

Figura 14 — Curbura aparenta a liniei principale in punctul extrem R la virajul cu
curba progresiva si pe traseul din clotoide

6.2.7 Incazul in care virajul nu satisface criteriului confortului optic al drumului, se recomand& mérirea
razei curbei in plan, de a introduce curba progresiva la virajul fara curba progresiva, sau de a mari
modulul curbei progresive. Nu poate fi micsoratd raza curbelor verticale concave (pentru marirea
inaltimii ochilor observatorului (H) deasupra suprafetei curbei), deoarece aceasta duce la reducerea
securitatii circulatiei.

Pe sectoarele concave ale profilului longitudinal confortul optic urmeaza a fi asigurat doar din contul

parametrilor planului traseului, pe sectoarele convexe se recomanda imbunatatirea acestuia prin
marirea simultana a parametrilor curbelor in plan si a razele curbelor verticale.

12
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6.3 Profilul longitudinal valurit

6.3.1 In cazul unor alternante ale curbelor verticale concave si convexe de lungimi reduse, traseul
apare valurit, in perspectiva rezultand o serie de strangulari aparent succesive, precum si disparitia cu
intermitenta din cadmpul vizual a unor portiuni ale traseului.

6.3.2  Profilul longitudinal valurit se caracterizeaza prin raportul intre dimensiunile aparente ale sagetii
curburii liniei principale si distantei dintre varfurile curburii. Caracteristica matematica a confortului optic
al curburii este unghiul ¥ Tn punctul extrem al curburii, format de tangentele in punctele de inflexiune
ale liniei (figurile 15, 16, 17).

Y =4f/1 9)
unde:
f — séageata aparenta a curburii;
[ - lungimea aparenta a curburii.

a, b — combinarile unei curbe verticale concave cu doud curbe verticale convexe;
Cc — combinarea unei curbe verticale concave cu curbé convexé si o dreapta
f - sdgeata curburii verticale, 1| — distanfa de la sofer pand la varful schimbérii de profil
longitudinal

Figura 15 — Determinarea sagetii curburii verticale in profil longitudinal pe
aliniament in plan sau in cazul unghiului de virare a traseului sub 8°:

w — unghiul de virare a traseului

Figura 16 — Schema de calcul la determinarea g dupa formula (12) in cazul unghiului de
virare a traseului de peste 8°

13
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Figura 17 — Schema la calcularea valorii unghiului vizibil in cadrul varfului
de unghi in plan longitudinal

6.3.3 Dimensiunile aparente f si I, si, prin urmare, confortul optic al profilului longitudinal valurit
depind de inaltimea ochilor soferului H deasupra curburii verticale, distanta de la observator pana la
sageata curburii verticale si virajul traseului in plan.

Pentru sectorul de drum in aliniament sau pe curba in plan cu unghiul de virare a traseului sub 8°:

2fL-(L+D)
Y = (10)
(L+0,50)-0,5lH
unde:
f —  sageata curburii verticale n profil longitudinal, m (a se vedea figura 16);
L — distanta de la sofer pana la inceputul curburii, m (pentru drumuri de | categorie 1500 m, pentru
alte categorii - 1000 m);

[ — lungimea curbei, m (a se vedea figura 17);
H — Tinaltimea ochilor soferului deasupra coardei curburii verticale, m.
Pentru traseul in aliniament in plan:

H= J[(h+ 1)@ +i)]P+C2 ,cm (11)

unde:

h - Tnaltimea ochilor soferului deasupra partii carosabile a drumului, m (h = 1,2 m),
l, — distanta de la sofer pana la varful schimbarii de profil longitudinal, m;

i1, iy —declivitati longitudinale, Tn parti de unitati;

C - deplasarea soferului fata de linia principald, m (C = 1,5m).

Pentru cazul in care intre sofer si curba verticalad nu sunt schimbari de profil longitudinal:

H=+vh*+C? = 192m.

6.3.4 in cazul in care n plan exista virarea traseului cu unghiul care depaseste 8°, sau traseul este
proiectat prin racordarea arcelor de clotoida, lungimea aparenta a curburii verticale se determina
conform figurii 17, iar unghiul p dupa formula:

_4f - (AF +1)- OE

12
OF -1-0A (12)

Y

unde:
f — sageata curburii verticale, determinata dupa profilul longitudinal, m;

[ — lungimea curburii, m, determinata dupa profilul longitudinal ca distanta dintre punctele de tangenta
a dreptelor la punctele extreme ale curburii verticale (figura 16).

14
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6.3.5 Pentru traseul curbiliniu valoarea unghiului ¥ se recomanda de gasit in urmatoarea
consecutivitate: se determina coarda EG dupa figura 16, care uneste in plan punctele extreme ale
curburii E si G; se gaseste unghiul y intre coarda si raza indreptata din punctul G spre inceputul curburii
E; daca acest unghi este mai mic decat 3°, se considera ca curbura verticala se afla pe aliniamentul in
plan si unghiul ¥ se calculeaza dupa formula (10); daca unghiul y este mai mare de 3°, se gaseste
0A = tgy L; apoi sageata curburii verticale f conform figurii 16 si unghiul 1 dupa formula (12).

n cazul in care ¥ > 0,045, se recomanda de a majora lungimea EC din contul majorarii razei curbelor
verticale si reducerii f.

Orientativ se poate admite ca pentru asigurarea confortului optic al drumului, lungimea curburii verticale
trebuie majorata sau sageata curburii verticale redusa de K ori, unde K = v / 0,015.

6.3.6 Conditia de confort optic al drumului pe sectorul cu curbura verticala in profil longitudinal:
Y < 0,015

In cazul in care aceasta conditie nu se respecta, se recomanda de a majora razele curbelor verticale,
care formeaza curbura verticald, sau unghiul de virare a traseului in plan.

6.4 Lungimea aliniamentului in profilul longitudinal

6.4.1 Aliniamentul in profilul longitudinal intre doua curbe verticale inrautateste confortul optic, daca
acest aliniament este perceput ca element independent al traseului. Aceasta are loc daca lungimea
aparenta a aliniamentului constituie 0,1 din raza minima aparenta a curburii liniei principale. In calitate
de linie principala se foloseste marginea din partea dreapta a partii carosabile.

6.4.2 In cazul in care aliniamentul este amplasat intre doud curbe concave sau convexe verticale cu
raze diferite, lungimea admisibila a aliniamentului se determina de curba cu raza mai mica. In cazul in
care cu aliniamentul se coreleaza curbele convexa si concava, determinanta devine curba concava.

6.4.3 Incazulin care conditia de confort optic lg,/Rp, < 0.1 nu se respectd, se recomanda micgorarea
lungimii aliniamentului din contul majorarii razei curbei concave verticale.

6.4.4 Pentru traseul drept in plan si unghiuri de virare sub 8° raza aparenta a curburii liniei principale
in planul vertical se determina dupa formula:

RE (Q)2 +10*

S
R, = L 372 (13)
S2
[(SO —-5.)3 (1 - F) + R,%] 2,91
unde:
R, — razacurbei verticale, m;
C - distanta de la sofer pana la suprafata curbei verticale sau coarda acesteia in plan, m (pentru
traseul in plan in aliniament C=1,5 m),
So— distanta de la sofer pana la inceputul curbei verticale, m;
S, — distanta de la sofer pana la punctul extrem pe curba, m (figura 18):

pentru curba verticala concava:

S, = ’Sg + 2hR onc (14)

pentru curba verticala convexa:

Se = /502 + 2hR onp (15)
15
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unde:

h - inaltimea ochilor soferului deasupra tangentei (in profil longitudinal) la inceputul curbei
verticale, m.

6.4.5 Lungimea admisibila a aliniamentului in profilul longitudinal, care nu pericliteaza confortul optic
al drumului se determina dupa formula:

0,291 Ry, * (So + K)?

l, = 16
¢ 7 H-10*-0,291-R,, " (S + K) (16)
unde:
la— lungimea admisibild a aliniamentului in profilul longitudinal, m;
R,,— razavizibila a curburii concave verticale, determinate dupa formula (13);
Sy —  distanta de la sofer pana la inceputul curbei verticale, m;
K- inaltimea ochilor soferului in raport cu aliniamentul conform figurii 18.
H - inaltimea ochilor soferului deasupra tangentei la inceputul curbei verticale, m;
Sy —  distanta pana la inceputul curbei verticale, m.
= Ny extr
{ .
S
. So
>

Figura 18 — Schema pentru calculul distantei de la observator péna la punctul
extrem de pe curba verticala:

6.4.6  Aliniamentul in profilul longitudinal nu se limiteaza, in cazul in care curba concava verticala se
suprapune cu curba orizontala si unghiul de virare al traseului in plan depéaseste 8°.

7 Corelarile optime a elementelor drumului in plan si in profil longitudinal

7.1 Pentru asigurarea claritatii vizuale si confortului optic, parametrii elementelor in plan si profilul
longitudinal al drumului trebuie sa& depaseasca cei minimali, stabilite Tn NCM D.02.01, care asigura
siguranta circulatiei in cazul lucrului incordat al soferului.

7.2 Drumul proiectat cu respectarea cerintelor NCM D.02.01, dar cu traseul compus din elemente
minime, va fi rigid si nu va corespunde cerintelor confortului optic. in fiecare caz concret temei pentru
renuntarea de normele minime trebuie sa devie calculele de fezabilitate si cerintele de asigurare a
sigurantei circulatiei, claritatii si confortului optic al drumului

7.3 Siguranta circulatiei, claritatea vizuala si confortului optic al drumului in mare masura depind de
distanta de vizibilitate, valoarea minima a careia pentru fiecare categorie de drum este normata de
NCM D.02.01. Aceasta este calculata reiesind din conditia ¢ = 0,4 si timpul de reactionare a soferului
1,0 sec. Distanta minima de vizibilitate poate fi utilizata peste tot, unde majorarea acesteia poate duce
la cresterea brusca a volumelor de lucrari de terasament. insa aplicarea pe larg a acestui normativ duce
la formarea conditiilor rutiere dificile: devine dificild sau imposibild depasirea, in perspectiva drumului
apar lacune vizuale, drumul devine rigid vizual.

7.4 Peste tot, unde este posibil, fara Tncalcarea prevederilor NCM D.02.01, se recomanda de a
asigura distanta de vizibilitate reiesind din conditia efectuarii depasirii sau, ca minim, timpul de
reactionare a soferului pentru drumurile de categoria | - 2,5 sec. si de categoria Il si lll - 2,0 sec.,
categoria IV — 1,5 sec. [3]. Distantele de vizibilitate recomandate la calcularea curbelor verticale si
sectionarii vizibilitatii la curbe Tn plan sunt specificate in tabelul 1.
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Tabelul 1
_ Distanta de vizibilitate, m,
Conditii de aplicare In cazul vitezei de deplasare,
’ km/h

80 100 120 140
Minime (conform NCM D.02.01) in conditii de relief 100 140 230 300
complicate
Limitarea admisibila a vizibilitatii (nu mai frecvent decat 230 280 340 400
odata la 2 km)
Asigurarea sigurantei circulatiei rutiere, claritatii vizuale 450 500 600 700
si confortului optic
7.5 Marirea distantelor de vizibilitate reduce numarul si indeosebi gravitatea accidentelor rutiere si

sporeste calitatile de exploatare a drumului. Prin aceasta se compenseaza cresterea costului lucrarilor
de constructie, legate de volume suplimentare a lucrarilor de terasamente la curbele convexe. Distanta
de vizibilitate in profilul in lung este asigurata de curbele verticale convexe, razele minime ale carora,
daca nu provoaca majorarea considerabila a volumelor lucrarilor de terasamente, trebuie selectate
astfel (tabelul 2), incat sa asigure vizibilitatea suprafetei drumului, cu orientare in timpul de reactionare
a soferului, recomandat la punctul 7.3.

Tabelul 2
Razele minime ale curbelor convexe verticale, m,
Conditii la viteza de calcul de, km/h
80 100 120 140

Conform NCM D.02.01 in conditii dificile (timpul 5000 10000 15000 25000
calculat pentru reactionarea soferului tr= 1 sec)
Asigurarea claritatii vizuale si confortului optic al | 10000 12000 18000 35000
drumului (t=1,5 + 2,0 sec)
Asigurarea conditiilor de confort a circulatiei 15000 20000 30000 45000
(securitatea psihologica a drumului)

7.6 Aliniamentul lung care creeaza conditii de reducere a fiabilitatii lucrului conducatorului auto, de
monotonie a circulatiei, de crestere a ratei de accidente si de reducere confortului optic Tn profil
longitudinal trebuie limitat. Lungimea maxima a aliniamentului depinde de densitatea si viteza fluxului
de transport. Durata de circulatie in flux cu traficul redus nu trebuie sa depaseasca 3,0 min. (tabelul 3).

Tabelul 3
Categoria . Durata de calcul de Lungimea limita a
tehn?cé a Traficul de calcul deplasare pe aliniamentului, km*
drumului veh./h veh./zi aliniament, min relief de ses | relief deluros
| >650 > 16000 3,0 3,5-5,0 2,0-3,0
330-650 8001-16000 15 2,2-3,5 1,5-2,0
Il 125-330 3001-8000 3,0 3,0-3,5 1,5
Il 20-125 401-3000 2,0 2,0-2,2 1,6
v <20 <400 15 15-1,7 1,5

*Lungimea mai mare a aliniamentelor trebuie adoptata in cazul circulatiei preponderente a autoturismelor, mai mica
— n cazul autocamioanelor.

7.7 Trebuie limitate nu doar lungimile aliniamentelor, da si numarul acestora. Doua aliniamente
separate cu o curbd in plan sunt percepute ca un sector unic monoton de drum. Senzatia de monotonie
poate fi exclusa doar prin impartirea aliniamentelor lungi cu un sector cu traseu in curba. Lungimea unui
asemenea sector trebuie sa fie suficientd pentru a dezobisnui soferul (in decursul a 2,5 - 3 min.) de
sectorul monoton precedent. Acest sector nu trebuie sa aiba aliniamente cuprinse intre curbele in plan
mai lungi de 700 m pentru drumurile de categoria | si 350 m pentru drumurile de categoria 1l-1V.

7.8 Pentru drumurile de categoria I, lungimea sectorului curb in plan pe terenuri cu relief de ses

trebuie sa depaseasca 5,0 km, iar pe terenuri deluroase — 8,0 km. Pentru drumurile de categoriile II-IV
lungimea unui asemenea sector pe terenuri cu relief de ses trebuie sa depaseasca 5,0 km, pe terenuri
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deluroase - 3,0 km, iar unghiurile de deviere a traseului pe aceste sectoare trebuie sa depaseasca 8°.

7.9 Pentru cei ce se deplaseaza pe drum, schimbaérile directiei traseului par convingatoare doar in
cazuri in care cauzele care le-au provocat pot fi legate de configuratia naturala a terenului. La aceste
cauze pot fi raportate forme de relief deosebite (dealuri, vai, vagauni, rape), plantatiile, bazinele acvatice
si canalele de scurgere, localitatile, inclusiv satele mici, precum si constructiile, care prezinta valoare
culturala si istorica. In cazul in care este dificil de a stabili vizual cauza devierii traseului, aceasta trebuie
facuta evidenta si convingatoare cu ajutorul plantatiilor rutiere.

7.10 Trebuie evitate razele minime la curbele in plan. In acest caz este necesar de a tine cont de
faptul, ca soferii si pasagerii percep discret imbunatatirea conditiilor rutiere, inclusiv imbunatatirea
confortului optic al drumului. Doua viraje, razele carora se deosebesc cu o valoare mai mica decét cea
critica, se percep ca asemanatoare.

7.10.1 Toate razele curbelor, dupa conditiile de percepere, se impart in clase. La alegerea razelor
curbelor trebuie ca valorile acestora sa se afle cat mai aproape de limita din dreapta a clasei.
Imbunatatirea claritatii si confortului optic a drumului este posibila doar la trecerea in clasa urmatoare
(tabelul 4).

Tabelul 4
Razele de percepere univoca a curbelor, m, in cazul nivelului de
Numarul clasei solicitare a drumului
0-0,5 0,5-0,7 >0,7
1 200-300 200-250 200-400
2 300-400 250-300 400-800
3 400-600 300-400 800-1200
4 600-800 400-500 >1200
5 800-1200 500-700
6 1200-2000 700-1000
7 >2000 1000-2000
>2000

7.10.2 in conditii dificile, cAnd este necesara utilizarea curbelor in plan cu raze minime, pentru
asigurarea claritatii vizuale si confortului optic al drumului, tindnd cont de prevederile punctului 6.2.6, se
recomanda urmatoarele raze minime ale curbelor n plan (tabelul 5).

Tabelul 5

Categoria Razele curbelor in plan, m
tehnica a Minime normate clasa curbelor minime reiesind din conditia
drumului percepute univoc asigurarii claritatii vizuale

la 1150 1000-2000 2000

Ib 750 800-1200 1200

Il 750 800-1200 1200

I 750 600-800 800

v 350 300-400 400

7.10.3 La alegerea razei curbei in plan trebuie de tinut cont de amplasarea acesteia in raport cu curba

Aceasta Tnaltime H se calculeaza conform figurilor 6.8 si 6.9 si punctului 6.2.4. Raza minima a curbei in
plan, care asigura confortul optic al drumului, poate fi determinata dupa figura 19. Raza aleasa a curbei
trebuie sa satisfaca cerintelor punctelor 8.19, 8.25, 8.26.
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Figura 19 - Raportul dintre razele curbelor in plan si inaltimile ochilor observatorilor deasupra
suprafetei curbei, care asigura confortul optic al drumului

7.10.4 Confortul optic al virajului fara curba progresiva trebuie verificat conform punctului 6.2.6,
selectand cele mai nefavorabile directii de circulatie: circulatia in panta, circulatia din directia, unde
curba convexa verticala este mai lunga, egala cu curba orizontala sau este mai scurta decat aceasta cu
cel putin 200 m.

8 Asigurarea confortului optic al drumului

8.1 Traseul unui drum trebuie sa tina seama nu numai de cerintele impuse de circulatia
autovehiculelor dar si sa satisfaca in acelasi timp cerinte estetice pentru calatori si de confort optic pentru
conducatori. De aceea, la proiectarea drumurilor se are In vedere obtinerea unor efecte estetice rezultate
din inscrierea convenabild a traseului in configuratia terenului natural si din punerea in valoare a
elementelor naturale sau a constructiilor existente, interesante din punct de vedere al aspectului
exterior.

8.2 Totodaté se impune un nou criteriu de proiectare a drumului bazat pe conditia confortului optic.
Aceasta reprezinta caracteristica unui drum rezultdnd din suprapunerea efectelor elementelor
geometrice n plan, profil longitudinal si transversal care permite perceperea de la o distanta suficient
de mare a platformei drumului si a alurii traseului care urmeaza sa fie parcurs si care asigura o
continuitate a axei drumului in ce priveste oferirea unor perspective placute ale mediului inconjurator.

8.3 Trebuie acordata atentie deosebita inscrierii traseului in formele generale de relief astfel incat
conducatorul auto sa poata fi degajat in timpul conducerii.

8.4 Perspectivele calme ale drumului, vizibilitatea convenabilda pe tot traseul acestuia, lipsa
aglomerarilor de puncte ce trebuie observate simultan conduc la asigurarea conditiilor de confort si
siguranta circulatiei.

8.5 Curbele scurte in plan si profil longitudinal par conducatorului auto ca frangeri si inflexiuni ale
traseului, si sunt necorespunzatoare din punct de vedere al confortului optic.

8.6 Declivitatile scurte intre doua curbe de racordare convexa apar conducétorilor auto si calatorilor
ca niste movile sau praguri (spinare de magar) si trebuie evitate; trebuie evitate de asemenea
declivitatile scurte intre doua racordari concave, care dau senzatia de prabusire.

8.7 Trebuie evitate racordarile verticale scurte dupa declivitati lungi (in special racordarile concave
scurte).
8.8 Traversarea crestelor creeaza cele mai multe probleme in legatura cu asigurarea confortului

optic: curbele Tn plan de raze mici sunt defavorabile asigurarii unei bune vizibilitati, iar curbele scurte de
racordare a declivitatilor creeaza impresia unor coame sau praguri ce inspira nesiguranta in conducerea
autovehiculului.

8.9 Traseul drumului trebuie sa se proiecteze ca o linie spatiala. Planul traseului si profilul
longitudinal trebuie sa se proiecteze concomitent cu corelarea reciproca a elementelor acestora.
Aspectul exterior al drumului, claritatea si confortul optic a acestuia depind nu doar de parametrii planului
si profilului longitudinal, dar si de amplasarea relativa a elementelor (figura 20).
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a) b)

3. [ e T

a — multipld succesiune a curbelor verticale concave si convexe in cazul aliniamentului in plan;
b — serpuirea traseului atat in profil longitudinal cét si in plan; ¢ — plasarea aliniamentelor scurte
intre curbele orizontale de acelasi sens; d — plasarea aliniamentelor scurte intre curbele orizontale
de sens opus; e — curbe concave scurte in profil longitudinal; 1 — profilul longitudinal; 2 — planul
traseului (cu linie intreruptd este aratatd trasarea recomandatd a traseului); 3 — imaginea
perspectivei sectorului de drum péné la imbunétatirea confortului optic; 4 — imaginea perspectivei
sectorului de drum dupa imbunatétirea confortului optic.

Figura 20 - Influenta combinatiilor de elemente ale planului si profilului longitudinal
asupra reprezentarii de drum in perspectiva

8.10  Razele minime ale curbelor adoptate in cazuri exceptionale sunt specificate in NCM D.02.01.
In celelalte cazuri valoarea razei curbei in plan se stabilesc conform tabelului 6. Razele a doua curbe
racordate in plan trebuie sa difere cu sub 30 %, iar viteza posibila a circulatiei pe ele cu sub 20%.

Tabelul 6
Unghiul de
virare in plan, | Caracteristica unghiului Curbele in plan
grade
<1 Unghiuri invizibile Fara trasarea curbelor
Cu céat este mai mic unghiul, cu atat sunt mai mari
1-8 Unghiuri mici razele curbelor (2000-12000), lungimea curbei de
peste 350 m
8- 20 Unghiuri normale Curbele arc de cerc cu raza de la 1000 m péné Ia}
6000 m, trasare prin racordarea arcelor de clotoida
> 20 Unghiuri mari de virare Trasare prin racordarea arcelor de clotoida

20




CP D.02.29:2023
8.11 Trebuie evitate unghiurile mici (sub 8°) ale virajului in plan. In cazul unor asemenea unghiuri,

vizual, virajul pare brusc si confortul optic al acestuia, nu poate fi imbunatatit nici cu inscrierea
curbelor de raze foarte mari (figura 21).
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Figura 21 - Deranjarea confortului optic al drumului pe sectorul cu unghi mic de
virare in plan

Tabelul 7
Unghiul Razele Modulul Unghiul Razele Modulul
minim de minime a minim al minim de minime a minim al
virare, grad curbelor in clotoidei, m virare, grad curbelor in clotoidei, m
plan, m plan, m

1 13000 1200 5 2500 800

2 8300 1200 6 2200 700

3 6000 1200 7 2000 600

4 3500 1000 8 2000 500

8.11.1 Cu cat mai mic este unghiul de virare in plan, cu atadt mai mare trebuie sa fie raza curbei
(tabelul 7). Lungimea curbei trebuie sa depaseasca 350 m, bisectoarea — sa depaseasca 5 m.

8.11.2 n cazul in care virajul in plan cu unghiul sub 8° este necesar, acesta trebuie combinat cu varful
curbei verticale, iar curba trebuie proiectata din doua clotoide simetrice.

8.12  Elementele conexe ale drumului trebuie sa aiba asa caracteristici ca viteza posibila de circulatie
pe ele sa creasca cu cel mult 20%. Cele mai bune conditii de circulatie apar in cazul asigurarii vitezei
constante si lipsei necesitatii franarilor frecvente.

8.13  Nu se recomanda aliniamentul scurt intre curbele in plan orientate in aceeasi directie, deoarece
aceasta va duce la aparitia rupturii vizuale a drumului (figura 22). Aliniamentul in plan nu tulbura
confortul optic al drumului doar in cazul in care acesta este asociat cu curba Tn plan cu razd mare si
dimensiunile unghiulare vizibile ale acestuia sunt de cel mult 0,1 Ra (Ra — raza vizibila a curburii liniei
principale in punctul extrem). in acest caz aliniamentul nu este vizibil si tot virajul se percepe ca un tot
intreg cu confortul optic asigurat. Daca lungimea vizibilda a aliniamentului depaseste 0,1 Ra, se
recomanda sau majorarea razelor curbelor in plan, sau modulelor clotoidelor (pentru a majora lungimea
curbelor progresive), ori de a utiliza trasare prin racordarea arcelor de clotoida si, prin selectarea
modulelor clotoidelor, de a inlatura aliniamentul.

8.14  Nu se recomanda aliniamentele scurte intre curbele sub forma de S. in acest caz ambele viraje
trebuie proiectate ca compuse din clotoide (punctul 10.6).

8.14.1 Aliniamentul se admite in cazul in care acesta se percepe ca element independent al traseului.
In acest caz lungimea aliniamentului pentru drumurile cu doua benzi de circulatie de categoria Il — IV
trebuie sa depaseasca 300 m, pentru drumuri de categoria | cu mai multe benzi de circulatie — sa
depaseasca 700 m.
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Figura 22 - Tulburarea confortului optic al drumului cu aliniament
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Tabelul 8
Lungimea mai mica din doua | Lungimea minima a curbei in L L
o Raza minima a curbei, m
aliniamente, m plan, m
22000 500 2R*min
1000 400 1,2 Rmin
<500 350 Rmin

*Rmin — raza minima pentru fiecare categorie de drum conform NCM D.02.01.
Unghiul de virare al traseului la sfarsitul acestor curbe trebuie sa depaseasca 3°.

8.15 Drumul trebuie sa se inscrie in formele de relief prin curbe cu raze mari si cu lungimi
corespunzatoare, fara sa se tina seama de variatiile mici de teren care trebuie sa-i fie subordonate.

8.16  Traseele alcatuite pe sectoare lungi dintr-o succesiune de curbe progresive legate intre ele, fara

aliniamente, convin foarte bine atat din punct de vedere al confortului optic cat si al inscrierii drumului
in terenul Tnconjurator (figura 23). Daca conform conditiilor proiectarii aliniamentul este necesar,

lungimea lui trebuie limitata.

A
. Iongirt%llinal Plan . Iongirtagllinal
e T

Figura 23 - imbunétégirea confortului optic al drumului prin inlocuirea aliniamentului in profil
longitudinal cu curba verticala cu raza mare

8.17  Marimea razelor curbelor trebuie corelata cu lungimile aliniamentelor invecinate, adoptand raze
mai mari in cazul aliniamentelor mai lungi.

8.18 Doua curbe apropiate de acelasi sens si un aliniament prea scurt situat intre ele creeaza
incomoditati pentru circulatie si prezinta o frantura inestetica a traseului. De aceea, ori de cate ori este
posibil, se prefera inlocuirea curbelor apropiate de acelasi sens cu o singura curba.

8.19  Serecomanda imbinarea curbelor in plan cu curbele verticale convexe. Lungimea curbei in plan
trebuie sa fie mai mare sau egala cu lungimea curbei verticale. Deplasarea admisibila ale curbelor nu
trebuie sa depaseasca 1/4 din lungimea celei mai mici dintre ele. Partea vizibila ale curbei in plan trebuie
sa aiba unghiul de virare in plan care depaseste 3° (figura 24).

8.20  In cazul combinarii curbei in plan R, si curbei convexe in profil vertical Rev reiesind din conditia
asigurarii confortului optic si claritatii drumului, se recomanda de a respecta raportul:

ReyiR, = 8 (17)
unde:
Rev — raza curbei verticale concave, m;
Rp —raza curbei n plan, m.

8.21 Combinarea curbei in plan si curbei verticale concave se admite doar in cazul in care oricare
declivitate longitudinala si diferenta algebrica dintre declivitatile longitudinale racordate este mai mica
decat cea maxima, admisa pentru drum. In acest caz se recomanda raportul:

ReyiRy > 6 (18)
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8.22  Pe terenuri cu relief deluros razele curbelor convexe trebuie sa depaseasca razele curbelor
concave pentru asigurarea celei mai bune vizibilitati posibile la traversarea crestelor. Insa pe terenuri
de ses razele curbelor concave trebuie sa fie mai mari pentru a obtine perspective optice necesare.

8.23  Combinarile de curbe concave si convexe creeaza profil longitudinal valurit. Confortul optic unor
astfel de sectoare se recomanda de a aprecia conform punctului 6.3. La racordarea curbelor concave
si convexe se recomandéa de a mentine raportul:

Rec:Rop = 2 (19)

In acest caz, raza curbei convexe este aleasd ca cea principald in conformitate cu punctul 7.5 Si
tabelul 2.

Profi|
- Iongirt-aéinal
O

Figura 24 — Asigurarea confortului optic al drumului prin combinarea curbelor orizontale si
verticale.

8.24  Numarul punctelor de schimbare a directiei in plan si in profil longitudinal, pe masura
posibilitatilor, trebuie sa fie egale.

Schimbérile de profil longitudinal frecvente pe aliniamente in plan lungi creeaza suprafata valuritd a
drumului. Tn cazul in care numarul unghiurilor de virare in plan depaseste numarul punctelor de
schimbare de profil longitudinal, apar sectoare de drum cu serpuire cu declivitate longitudinala
permanenta, iar aspectul sectorului se percepe ca logic nejustificat (figura 25).
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Figura 25 - Serpuirea drumului, provocata de prevalarea numarului de unghiuri de virare in plan
asupra numarului de schimbare de profil longitudinal

8.25  Nu se recomanda amplasarea curbei in plan la sfarsitul pantei lungi. Astfel de curba orienteaza
incorect soferul privind curbura virajului si prezinta un pericol sporit pentru circulatie.

In cazul in care curba in plan este amplasata la sfarsitul pantei cu o lungime de peste 500 m si cu
declivitate de peste 30%o, raza acesteia trebuie marita in mai mult de 1,5 ori in raport cu cea minima
admisibila. O astfel de curba trebuie combinata cu o curba verticala concava.

8.26  Trebuie evitata combinarea capetelor curbelor in plan cu inceputul curbelor verticale convexe
si concave amplasate pe aliniamente in plan ce urmeaza. In primul caz din partea curbei verticale se
creeaza incertitudine privind directia ulterioara a drumului (figura 26), iar in al doilea — se creeaza
sectoare cu vizibilitate redusa in lumina farurilor.
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Figura 26 - Perturbarea claritatii vizuale a drumului din cauza racordarii capetelor curbelor
orizontale si verticale

8.27  Trebuie evitatd combinarea elementelor traseului care creeaza impresia prabusirii vizuale. La
acestea se raporteaza curbele verticale concave scurte (din cauza razei mici), amplasate pe aliniamente
lungi sau pe curbe in plan (figura 27), precum si curbele verticale convexe cu raze mici pe aliniamente
lungi (figura 28).
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Figura 27 - Prabusirile vizuale, create de curbe cu raze mici in profilul longitudinal
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Figura 28 — Perturbarea confortului optic al drumului cauzat de curba verticala cu raza mica,
care creeaza impresia prabusirii vizuale

8.28  Podurile, inclusiv cele cu deschideri mari, trebuie sa se supuna complet directiei traseului.
Podurile drepte de lungime mica, amplasate intre curbe orizontale sau verticale, creeaza impresia
prabusirilor de drum (figura 29).

8.29  Au aspect neplacut si sunt periculoase pentru circulatie, podurile cu partea carosabila
convexa, amplasate in aliniament (figura 30).

Profil,
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Figura 29 - Perturbarea confortului optic al drumului de un pod drept
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Figura 30 - Perturbarea claritatii vizuale a drumului de podul cu partea carosabila convexa
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8.30 Intersectiile denivelate, amplasate pe aliniamente, au tronsoane cu vizibilitate insuficienta dupa
creasta pasajului. De aceea, se recomanda amplasarea pasajelor pe curbe in plan cu raza mai mare
de 1000 m si unghiul de virare mai mare de 8°.

9 Asigurarea claritatii vizuale a drumului

9.1 Claritatea vizuald a drumului este claritatea in directia drumului la o distanta suficient de
mare, care permite soferului sa aprecieze si sa prognozeze conditiile rutiere. Sectoarele vizibile
ale drumului si ale acostamentului trebuie sa semnalizeze preventiv despre modificarea directiei
drumului. Distanta, la care trebuie sa fie asigurata claritatea vizuala a drumului, trebuie sa fie mai
mare decéat distanta de vizibilitate Tn cazul depasirii.

9.2 Cele mai periculoase sunt sectoarele, care orienteaza gresit soferul despre directia ulterioara a
drumului, si sectoarele, pe care directia nu poate fi determinatad chiar si in decursul a unei
perioade de timp scurte.

9.3 Trebuie evitatda amplasarea curbelor in plan in forma de S pe sectoare cu curbe verticale cu
raze minime. Daca o asemene combinatie este inevitabila, se recomanda majorarea razei curbei
verticale convexe pana nu va fi asigurata vizibilitatea sectorului initial al celei de a doua curbe n plan
pe lungimea, care corespunde unghiului de virare nu mai mic decat 3°.

9.4 Nu este binevenit profilul longitudinal valurit cu razele mici ale curbelor verticale de racordare a
declivitatilor (figura 31). Aceste sectoare pot fi imbunatatite prin majorarea razelor curbelor verticale.

i Profil.
Plan Iongpﬁaglinal Plan Ionglrtudllnal

Figura 31 - Perturbarea claritatii vizuale a drumului prin aplicarea razelor mici ale
curbelor verticale, care creeaza profil longitudinal valurit

9.5 Cea mai frecventd greseala care provoaca crearea asa-numitului mers fals si orientarea
incorecta a soferului in directia ulterioara a drumului, este legata de amplasarea jonctiunilor de drum si
proiectarea variantelor de ocolire a localitatilor. Pentru inlaturarea mersului fals trebuie accentuata
directia principalad a drumului prin plantarea copacilor, instalarea parapetelor si constructiilor de ghidare,
iar jonctiunea trebuie deplasata pe curba (figura 32).
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a — mersul fals; b — sectorul corectat

Figura 32 - Metoda de asigurare a claritatii vizuale a drumului pe sectoare cu mersul fals
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10 Trasarea prin racordarea arcelor de clotoida

10.1  Traseul proiectat prin imbinarea preponderenta a curbelor progresive si circulare (arce de cerc)
se numeste traseul proiectat prin racordarea arcelor de clotoida. Aliniamentele nu sunt mari sau lipsesc
definitiv. Curba progresiva devine element principal al traseului in plan.

10.2  Principiul trasarii clotoidale se deosebeste de cel obisnuit. Se recomanda indeplinirea
consecutiva a urmatoarelor etape:

a) determinarea hotarele fasiei de variatie. In acest scop, in baza analizei reliefului, conditiilor
geologice si hidrogeologice, luand in vedere cerintele privind protectia mediului Thconjurator si
cerintele principale de proiectare arhitecturala si peisagistica se determina fasia, in limitele careia
este posibila incadrarea planului traseului. Se recomanda ca latimea acestei fasii sa fie de cel putin
150-300 m.

b) in limitele fasiei de variatie, cu ajutorul riglelor flexibile (in cel mai rdu caz, cu mana) pe plan se
traseaza o linie armonioasa, care coincide cu orizontale si ocoleste formele principale de relief,
localitatile, padurile si obiectele, care trebuie pastrate. In acest caz, este necesar sa se asigure ca
sectoarele cu declivitati mari ale acestei linii s& nimereasca pe sectoarele convexe ale reliefului, pe
care ulterior vor fi trasate curbele verticale convexe;

c) cu ajutorul sabloanelor, in linia obtinutd se incadreazéa curbele progresive si arcele de cerc, cu
reducerea la minim a lungimii aliniamentelor.

rd > -<IQ

Figura 33 - Determinarea pozitiei si valorilor unghiurilor de virare a traseului in plan in cadrul
trasarii clotoidale

Ulterior, tindnd cont de modulii stabiliti ai curbelor progresive si arcurilor de cerc, se efectueaza
calcularea detaliata a traseului.

Scara recomandata a hartilor pentru trasarea prin racordarea arcelor de clotoida 1:10000, 1:25000.

10.3  Unghiul de virare a traseului prin racordarea arcelor de clotoida se determina prin calcule prin
unghiul de virare la capatul clotoidei 8 (figura 33).

B =LJ2R (20)

Unghiurile de virare trebuie sa fie mai mari de 6°. In caz contrar confortul optic al drumului pe acest
sector nu va fi asigurat, deoarece unghiul de virare la capatul curbei progresive va fi mai mic de 3° si
intreg sectorul va fi perceput ca frantura. Combinarea curbelor orizontale si verticale trebuie efectuata
si la trasarea prin racordarea arcelor de clotoida. n acest caz, se recomanda de a respecta urmétoarele
cerinte:

a) numarul varfurilor schimbarilor de profil longitudinal si unghiurilor de virare in plan trebuie sa fie
egal;

b) nuserecomanda amplasarea pe o curbura in plan cateva schimbari de profil longitudinal (o curbura
in plan al traseului proiectat prin racordarea arcelor de clotoida se considera sectoarele clotoidelor
adiacente de la Thceputul acestora sau din punctele cu raza curburii de 5000 m, daca se utilizeaza
sectiuni de clotoide);

c) varful curbei verticale trebuie imbinat cu sectorul de curba in plan, care are cea mai mica raza a
curburii; deplasarea varfului curbei verticale va provoca Th mod inevitabil amplasarea partii cu cea
mai brusca curburéa a curbei in plan pe sectorul cu cea mai mare declivitate longitudinala si cu cét
va fi mai mare acest deplasament, cu atat mai mare va fi declivitatea pe curba in plan, ceea ce se
va rasfrange negativ asupra sigurantei circulatiei rutiere. Se recomanda pe sectoarele traseului
proiectat prin racordarea arcelor de clotoida cu raza curburii mai mica de 2000 m pentru drumurile
de categoria | si 1500 m pentru drumurile de categoriile Il si lll de a stabili valoarea maxima a
declivitatii longitudinale sub 30%;
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d) curba verticala trebuie sa acopere o parte a clotoidei in plan pe sectorul cu raza curburii mai mica
de 5000 m. Nu se admite amplasarea capatului curbei verticale pe sectoare cvasi-drepte. Daca
aceasta conditie nu poate fi indeplinita, se recomanda de a modifica pozitia traseului in plan sau
de a deplasa varful schimbarii de profil longitudinal.

10.4  Trasarea prin racordarea arcelor de clotoida presupune utilizarea nu doar a curbelor progresive,
dar si a arcurilor de cerc si aliniamentelor. Totodata, trebuie respectate urmatoarele conditii:

a) lungimea aliniamentelor nu va depasi 20% din lungimea totald a drumului, inclusiv cvasi-drepte —
sectoarele initiale ale curbelor progresive cu deviere de la tangente sub 0,25 m;

b) lungimile aliniamentelor si sectoarelor in curbe care le despart trebuie sa excluda pericolul aparitiei
conditiilor monotone de circulatie si trebuie adaptate conform punctelor 7.6, 7.9;

c) se recomanda ca lungimea totala a sectoarelor in curbe sa depaseasca 80% din lungimea
drumului, iar curbelor progresive sa le revina de peste 30% pentru drumurile de categoria IV si de
peste 50% pentru categoriile I-llI.

10.5 Aplicarea aliniamentelor in traseul drumului pe teren de ses cu forme de relief slab pronuntate
este justificata logic, dar in acest caz trebuie limitatd lungimea acestora conform subcapitolului 6.4.
Lungimea total& a aliniamentelor in acest relief poate atinge 50%. In relief deluros sau in cazul mersului
pe vale aliniamente lungi in general pot fi excluse sau Tnlocuite cu curbe progresive cu module mari sau
cu arcuri de cerc cu raze mari (peste 4000 m).

10.6  Pentru asigurarea confortului optic se recomanda excluderea aliniamentelor din traseul
proiectat prin racordarea arcelor de clotoida. Aspectul drumului cu aliniamente scurte este acelasi, ca
si in figura 22. Aliniamentul in plan se admite doar in cazul in care acesta se percepe ca element
independent. Pentru aceasta, lungimea minima a acesteia impreuna cu cvasi-dreptele trebuie sa
depaseasca 400 m pe relief de ses si 300 m pe relief deluros.

10.7 Modulele clotoidelor in cazul trasarii clotoidale trebuie sa fie mult mai mari decéat in cazul
asigurarii doar a cresterii line a acceleratiei centrifuge. Aceasta conditie este necesara pentru asigurarea
confortului optic al drumului si reducerea numarului de aliniamente lungi. Modulele curbelor progresive
se selecteaza reiesind din conditia asigurarii unghiului de virare la capatul curbei progresive de peste
3°. Aceasta conditie se indeplineste in cazul raportului:

A>0,1R
unde: R —raza curburii la capatul curbei progresive, m.

10.8  Modulul minim al curbei progresive in functie de viteza de calcul a circulatiei trebuie sa
depaseasca urmatoarele valori:

viteza calculata, km/h 80 100 120 150
parametrul minimal, 160 260 390 517

10.9 Modulele maxime ale clotoidelor se limiteaza reiesind din conditia asigurarii posibilitatii evaluarii
mai precise de catre sofer a distantelor si vitezei de circulatie a autovehiculelor. Din aceste conditii modulul
maxim al curbei progresive nu trebuie sa depaseasca A = 1200m.
Din conditiile limitarii lungimii cvasi-dreptelor se recomanda respectarea raportul:

Amax < RCa
unde: Rc-—raza curburii la capatul curbei progresive, m.
10.10 Modulele clotoidelor trebuie sa asigure claritatea vizuala si confortul optic al drumului. Dupéa
valoarea razei la capatul clotoidei trebuie stabilit, conform figurii 34, intervalul modulelor clotoidelor, care

asigura claritatea vizuala a drumului, iar conform figurii 35, modulul minim, care asigura confortul optic
al drumului. Modulul de calcul trebuie sa satisfaca ambelor conditii.
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Figura 34 - Modulele recomandate ale clotoidelor (partea nehasurata)

H,m

\

1,2 \
1,0
\ Raport
recomandat

0,8 \\

R t

ngr%%%mandat \

0,6 L
300 500 700 900 1100 1300 A,m

Figura 35 - Raportul dintre modulul clotoidei si valoarea H,
determinata dupa figurile 9 sau 10

Pentru curbele progresive cu raza la capat de peste 3000 m se recomanda de a utiliza clotoida cu un
singur modul — 1200 m.

10.11 Modulele clotoidelor adiacente nu trebuie sa se difere mai mult decat de 1,5 ori:
A1/A<1,5.

10.12 Confortul optic al drumului cu traseul proiectat prin racordarea arcelor de clotoida se
imbunatateste, in cazul in care curba sub forma de S n plan se proiecteaza ca o singura clotoida
(figura 36, a). In acest caz se recomanda sa fie respectata ecuatia:

A1:A2

Pe teren deluros pentru curbe orientate in aceeasi directie se recomanda de a aplica clotoidele care se
unesc in punctul cu R =0, cu raportul A; / A2 = 1,2 (figura 36, b). Clotoida cu modulul mai mare trebuie
sa se afle pe sectorul cu declivitatea longitudinald mai mica (in mod analogic cu cerintele majorarii
razei curbei in plan la sfarsitul pantei).

10.13 in cazul trasarii prin racordarea arcelor de clotoidd se recomanda amenajarea deverului pe
sectoarele unde raza curburii nu depaseste 300 m. Pe restul clotoidei se amenajeaza profil
transversal de tip acoperis cu doi versanti plani.

10.14 Lungimea panii deverului se alege reiesind din conditia ca declivitatea longitudinala
suplimentara pe marginea exterioara a partii carosabile sa depaseasca 3-5 %.. Aceasta se asigura
in cazul lungimii panii deverului de 80-140 m. Pana deverului se recomanda a fi amplasata Tntre
punctele cu raza curburii de 4000-6000 si 3000 m.

Distanta de la Tnceputul clotoidei pana la inceputul suprainaltarii virajului I; si capatul suprainaltarii
virajului I, se determina dupa formulele

11 = AZ/Rl ; 12 = Az/Rz,
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unde:

A — modulul clotoidei, m;

R1 — raza curburii la inceputul panii deverului, m. Pentru drumurile de categoria | R; = 3000 m,
pentru alte categorii R1 = 2000 m.

Rz — raza curburii la sfarsitul panii deverului. Pentru drumurile de categoria | Rz = 1000 m, pentru

drumurile de categoria Il — 800m, categoriile Il si [V — 600 m.

Declivitatea longitudinala suplimentara (Ai) a marginii exterioare a partii carosabile nu va depasi:
pentru drumurile de categoriile I-Il — 5%o, categoriile 11l si IV 10%o.

Trebuie respectata conditia:

AH
L=1h

< Al

unde: AH — suprainaltarea marginii exterioare a partii carosabile pentru crearea declivitatii deverului, m.

a)

Ap= Ay
Rep ™ Rinyg

AgiAg= 1:{1+12)

a — pe doud curbe inverse; b — pe doué curbe amplasate in apropiere;
A — modulul clotoidei; Rq1 — raza curburii la sfarsitul curbei clotoidale.

Figura 36 - Amplasarea clotoidelor in planul traseului

10.15 Pentru asigurarea confortului optic al drumului cu traseu proiectat prin racordarea arcelor de
clotoida trebuie respectate cerintele din capitole 7 si 8. Aplicarea clotoidelor in traseul drumului nu
garanteaza asigurarea confortului optic. Este necesaréa asigurarea cerintelor de combinare reciproca a
elementelor planului si profilului longitudinal al drumului. Trasarea prin racordarea arcelor de clotoida
faciliteaza indeplinirea acestor cerinte.

10.16 Pentru evaluarea confortului optic si claritatii vizuale a drumului cu traseul proiectat prin
racordarea arcelor de clotoida se utilizeaza recomandarile si formulele specificate Tn capitolul 6.

11 Plantatii rutiere

11.1  Plantatiile rutiere sunt lucrari accesorii care constau din insaméantarea si plantarea taluzurilor si
zonelor drumului cu diferite specii ierboase, arbusti, arbori forestieri sau ornamentali.

Plantatiile rutiere indeplinesc urmatoarele functi:

a) tehnica — combaterea inzapezirii, masuri contra eroziune (intarirea versantilor taluzurilor, rapelor,
fixarea nisipurilor, alunecarilor de teren), drenarea solurilor;

b) asigurarea sigurantei circulatiei si a orientarii vizuale - crearea unui sistem de orientare pentru
trasarea vizuala, avertizare cu privire la locurile care necesitd o atentie deosebitd a soferilor,
protectie Tmpotriva vanturilor transversale, orbire de farurile masinilor din contrasens, inlocuirea
partiala sau intarirea dispozitivelor de protectie;

C) sanitara si igienica - imbunatatirea microclimatului zonelor de odihna si a complexelor de servicii,
protectia impotriva zgomotului, prafului si gazelor nocive in zonele de parcare si zonele de odihna
din preajma drumului;
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d) arhitecturald, peisagistica si estetica - formarea unui singur stil al drumului - crearea unui sistem
de dominante, imbunatatirea peisajului existent, evidentierea compozitiilor existente, crearea unui
singur fundal, decorarea locurilor inestetice, impartirea teritoriului pentru a asigura perceptia lor si
inscrierea drumului Tn peisajul terenului.

Dupa forma, compozitie specifica si rolul pe care il au, plantatiile rutiere se impart in urmatoarele
categorii:

- plantatii in rAnduri;

- plantatii de arbori, pomi si arbusti izolati;

- plantatii Th grupuri;

- plantatii in randuri alternand cu grupuri;

- plantatii in benzi;

- plantatii in garduri vii;

- plantatii pentru consolidarea taluzurilor;

- plantatii in jurul amenajarilor aferente drumurilor;
- inierbari.

11.2  Plantatiile trebuie sa nu izoleze drumul de peisajul inconjurator. Totodata, tindnd cont de viteza
de circulatie si de timpul de perceptie se admit spatii goale pentru 5 s de observare in conditii de
deplasare si spatii pline pentru 0,36 s corespunzatoare unui raport egal cu 14/1.

11.3  Plantarea copacilor pe platforma drumului nu este admisa din cauza pericolului de accidente si
al degradarilor pe care le pot provoca radacinile arborilor.

Tipurile si genurile de nverzire a drumurilor sunt specificate in anexa A.

11.4  Selectarea speciilor de arbori si arbusti pentru plantatiile rutiere se efectueaza in conformitate
cu conditiile locale ale solului si climei. In functie de nivelul poludrii cu gaze a acostamentului se
recomanda de a alege speciile in conformitate cu capitolul B.1 al anexei B.

La selectarea speciilor de arbori trebuie de tinut cont de caracterul influentei psihologice a formelor de
arbori asupra omului (a se vedea capitolul B.2 al anexei B).

11.5  Arborii si arbustii utilizati pentru plantatiile rutiere, dupa inaltime in stare matura, se impart in
urmatoarele categorii:

- arbori de prima categorie — 24-30 m si mai inalti;

- adoua categorie — 10-20 m;

- atreia categorie — mai mici de 10 m;

- arbustii de prima clasa — mai inalti de 2 m;

- arbustii de clasa a doua - mai mici de 2 m (se impart in arbusti mici de clasa a doua nu mai nalti de
1 m siTnalti de la 1 m pana la 2m).

Tabelul 9
Distanta, m
Edificii gi constructii pana la panala
arbusti arbore

Peretii exteriori ai edificiilor si constructiilor 50 15
Muchia platformei drumului in rambleu 3,5 3,5
Marginea partii carosabile 50 50
Marginea trotuarelor 0,7 0,5
Muchia exterioara a canalelor de evacuare a apelor 2,0 1,0
Stalpii retelei de iluminare, marginile pilelor pasajelor 4,0 -
Talpa sau marginea exterioara a zidurilor de sprijin 3,0 1,0
Muchia taluzurilor abrupte 15 1,0
Cabluri de inalta tensiune si cabluri de telecomunicatii 2,0 0,7
Conducta de gaz, canalizare, apeduct, drenaj 2,0 -
Retele termice (peretii canalelor si conductele retelelor termice in cazul 2,0 10
trasarii fara canal)
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Nota - Normativele specificate se refera la arborii cu diametrul coroanei de péana la 5 m si trebuie sa fie majorate
respectiv pentru arborii cu coroana cu diametru mai mare.

11.6  Distanta de la plantatiile Tn randuri si in grup pana la muchia platformei drumului se admit:

a) din conditii de vizibilitate laterala:
- 25 m de la marginea partii carosabile, pentru drumurile de categoria | — IlI;
- 15 m de la marginea partii carosabile, pentru drumurile de categoria IV si V;

b) din conditii de inzapezire:

- 15-25 m cu volumul de calcul de zapada 10 — 25 m3/m;
- 30 m cu volumul de calcul de zapada 25 — 50 m3/m;

- 40 m cu volumul de calcul de zapada 50 — 75 m3/m;

- 50 m cu volumul de calcul de zapada 75 — 100 m3/m.

11.7  Arborii de specii foioase, la care caderea frunzelor coincide cu perioada de alunecare maxima
(plop, artar de frasin etc.), pentru prevenirea reducerii de catre frunzele cazute a aderentei la
imbracamintea rutiera, trebuie sa fie amplasati nu mai aproape de 50 m de marginea partii carosabile.

11.8  In cazul amplasarii sectoarelor de drum pe meridiane sau cu devierea de la meridian pané la

300 in oricare parte, intru evitarea ,efectului de zebra” arborii in plantatiile in randuri trebuie amplasate
nu mai aproape de 30 m de muchia drumului.

11.9  In cazul amplasérii arborilor si arbustilor trebuie sa se tind cont de pozitia comunicatiilor si
edificiilor.
Distantele minime admisibile de la plantatiile forestiere pana la edificii si constructii sunt specificate in
tabelul 9.

11.10 Distanta de la coroanele arborilor pana la firele liniilor electrice aeriene pe orizontala trebuie sa
depaseasca:

pentru linii cu tensiunea pana la 20 kw 2m
pentru linii cu tensiunea de 35-110 kW 3m
pentru linii cu tensiunea de150-220 kW 4m
pentru linii cu tensiunea de330-500 kW 5m

11.11 n regiunile cu configuratiile uniforme ale reliefului peisajul trebuie diversificat prin inverzirea
contrasta:

- alternarea plantatiilor regulate in alee si in grup (in stepa), poteci — margini decorative ale padurilor
si poienite;
- crearea accentului vizual pe obiecte importante Tn sens tehnic sau social-cultural.

in regiunile cu configuratiile diversificate ale peisajului inverzirea trebuie s& contribuie la unificarea
peisajului prin repetarea in bazinele arhitecturale vecine a formelor care se memorizeaza usor (tip,
dimensiune sau specii de plantatii).

11.12 La proiectarea masurilor de inverzire trebuie utilizatd la maxim vegetatia existenta.

Valoare deosebita prezinta arborii amplasati separat sau grupuri de arbori pe aliniamente lungi in plan

in peisajul monoton, din partea exterioara a curbelor, langad marginile padurilor, Ianga debleuri, accese
si intersectii, precum si pe schimbari convexe ale profilului longitudinal.
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100

a - cu inalfimea sub 9 m; b - cu inélfimea de 10 m si mai mari; ¢ — amenajarea bermei la trecerea
de la taluz de tip ,a” la tip ,b".

Figura 37 - Inverzirea rambleelor inalte

a — in profil, incorect; b- in profil, corect; ¢ — in plan corect.

Figura 38 - Plantatii decorative langa ramblee de acces la pasaj

Figura 39 - Inverzirea debleurilor in padure
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Figura 40 - Inverzirea debleurilor pe teren deschis cu amenajarea culiselor de inverzire la
intrarea in debleu
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11.13 In cazul unor grupuri de arbori sau arbusti, pentru perceperea spatiilor in cadrul vegetatiei
existente, distanta intre grupuri sau lungimea spatiilor trebuie sa fie de cel putin:

categoria drumului I 1 [l v \%
viteza de calcul, km/h 150 120 100 80 60
lungimea spatiului, m 150 120 100 80 60

In cazul in care spatiile in plantatii rutiere nu trebuie observate in timpul deplasarii, lungimea acestora
trebuie sa fie mai mica decét valorile indicate.

11.14 Pentru sporirea nivelului de incredere a conducerii automobilului se recomanda sadirea aleilor
la talpa rambleului cu inaltimea de 6-9 m si pe bermele amenajate pe taluzurile rambleelor cu inaltimea
mai mare de 10 m. In acest caz, sunt preferati arborii cu sistem de radacini nu adanc, dar bine dezvoltat
(a se vedea figurile 37, 38).

11.15 Taluzurile debleurilor din padure trebuie plantate cu arbusti de specii locale si arbori de
categoria lll cu majorarea inaltimii plantatiilor de jos in sus pe taluz (figura 39) pentru a crea senzatie
de margine a padurii si de a imbunatati trecerea vantului prin debleu in timpul iernii.

11.16 Pe teren deschis la capetele debleurilor in locurile, in care ele se amenajeaza deschise din
cauza adancimii mici si din considerente de combatere a inzapezirii acestora, trebuie amplasate plantatii
complexe (culise) compuse din 7-8 arbori si arbusti pe ambele parti, pe restul lungimii taluzurilor
debleului pe teren deschis se amplaseaza grupuri de aceeasi specie cu pas de la 40 pana la 70 m
(figura 40).

11.17 Pe drumurile de categoria | cu banda mediana cu latime de 8 m si mai mare acolo, unde se
admite conform conditiilor de inzapezire, este posibila plantarea bandei mediane cu arbusti de clasa
2 cu Tnaltimea de pana la 1,5 m. Plantatiile trebuie sa previna orbirea soferilor cu lumina farurilor.

11.18 1In cazul trasarii separate a drumurilor de categoria | este posibild pastrarea pe banda
mediana a arborilor si grupurilor de arbusti foarte valorosi.

11.19 Taluzurile terasamentului si sectoarele zonei de expropriere, care nu sunt ocupate de arbori
si arbusti, trebuie insamantate cu ierburi pentru gazon (a se vedea capitolele B.3 si B.4 al anexei B).

12 Arhitectura drumului

12.1 Pentru orientarea soferilor pe parcursul drumului trebuie asiguratd informatia rutiera
exhaustiva si clard — semnalizarea rutiera de orientare si informare, scheme rutiere, marcajul partii
carosabile etc. pentru ca calatorii, fara a parasi drumul, sa poate obtine toata informatia care tine de
drumul ce trebuie parcurs, locurile de alimentare cu combustibil, de innoptare, alimentatie, deservire
tehnica, ajutor medical, distantele pana la punctele principale de pe itinerar.

12.2 Pe langa indicatoare rutiere de orientare si de informare standarde, pe drumuri se
amplaseaza si ne standarde, la care se refera: schemele rutiere, amenajarea hotarelor raioanelor,
intrarilor in orase si localitati.

12.3 Schemele rutiere, de regula, se instaleaza la intrarea si iesirea din orase, la cele mai
importante intersectii de drumuri de importanta nationala si internationala.

Pe ele se indica schema drumurilor (rutelor) cu drumurile de acces, numerele drumurilor, SAC,
orasele, distantele principale pe tronsoane de drum.

Schemele rutiere, de regula, trebuie sa fie bilaterale. Astfel, la intrarea in oras pe de o parte se indica
schema deplasarii pe drum, iar pe cea alta parte - schema deplasarii pe strazile orasului cu indicarea
iesirii din acesta spre alte drumuri. In cazul existentei drumului de centurd a orasului sau drumului de
ocolire se indica schema deplasarii pe ele.

Schemele rutiere se recomanda de a fi instalate si in locurile de odihna de termen scurt.
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12.4 Intersectarea de catre drum a hotarelor raioanelor trebuie proiectate in acelasi stil
arhitectural, totodata fiecare intersectie trebuie sa se deosebeasca prin particularitati specifice
acestea.

Semnele instalate la intersectii trebuie sa fie vizibile de la departare, in acest scop ele se amplaseaza
pe naltimi naturale Tn preajma frangerilor convexe a profilului longitudinal sau pe curbe in plan.
Aceste semne trebuie sa contrasteze pe fundalul care se afla in spatele lor.

12.5 Pe langa indicatoarele rutiere, in zona drumului trebuie prevazute mijloace monumentale
decorative (placate, sculpturi, table comemorative, pavilioane etc.), care pot fi amplasate in locurile
de odihna de scurta durata, sau sa domine Tn anumite bazine arhitecturale.

In cazul amplasérii acestor elemente pe curbe in plan, ele trebuie amplasate din partea exterioars a
curbei la intersectarea liniilor, care continua axa benzilor de circulatie (traiectoria vehiculului) Tn
apropierea de curba.

12.6  Pentru deservirea circulatiei vehiculelor pe drumurile de categoriile | —Ill se amenajeaza —
parcari (tabelul 10), locuri de odihna de scurta durata (platforme de odihna), platforme de vizionare,
statii de autobuze, complexe de deservire — statii de alimentare cu combustibil (SAC), statii de
deservire tehnica (SDT), puncte de ajutor tehnic (PAT), hoteluri pentru automobilisti (moteluri),
tabere pentru automobilisti (campinguri) si alte obiecte.

Proiectarea acestor obiecte trebuie sa se efectueze in conformitate cu cerintele capitolului 10 al
NCM D.02.01, capitolului 10 al CP D.02.10 si altor documente normative in vigoare.

Tabelul 10
Tipul si Numarul de calcul a vehiculelor Amplasarea
A - . . Dotarea
destinatia autoturisme |autocamioane| autobuse vehiculelor
Statii de - - 2 longitudinald |Pavilioane auto,
autobuze banchete, VC
Platforme de 2 2 1 longitudinald |Panouri informative,
avariere de tip eventual telecomunicatii,
,buzunar” VC, surse de apa
potabila
Platforme de| Panala - 2 In functie de |VC, panouri informative,
vizionare 10 planificare  |acoperis, banchete
Platforme de =5 >3 1-2 aceeasi Estacade, acumulator de
odihna gunoi  VC, acoperis,
focare, banchete, surse
de apa potabila, locuri
pentru corturi etc.
Platforme de =25 2 2 longitudinala | lluminare, asigurare cu
stationare apa, VC, telecomunicatii,
SAC, SDT, panouri informative,
puncte de ajutor banchete, acoperis
medical langa
posturile de
politie
Parcari in| Panala20 | Panala8 Panala6 | Infunctie de [lluminare, asigurare cu
preajma planificare si |apa, VC, telecomunicatii,
locurilor de necesitate  |[panouri informative,
alimentatie, banchete
magazine, locuri
istorice, hoteluri
Parcari cu plata =220 2-4 2-4 Idem lluminare,
pe langa telecomunicatii,
campinguri  si banchete, panouri
moteluri informative
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12.7  Locurile pentru odihna de scurta duratd se recomanda de a le amplasa la o distantad medie una
le la alta:

pe drumurile de categoria | - peste 10-12 km,
pe drumurile de categoria Il-lI - peste 15-20 km,
pe drumurile de categoria V-V

(drumuri din parcuri, turistice si statiuni balneare) - peste 10-12 km,

Pe drumurile cu doua benzi de circulatie se recomanda amplasarea acestora in perechi (pe ambele
parti ale drumului).

13 Particularitatile efectuarii cercetarilor de teren si proiectare arhitecturala
si peisagistica

13.1  Cercetarile de teren pentru proiectarea arhitecturala si peisagisticd a drumurilor trebuie
indeplinite de catre partide complexe compuse din arhitecti si drumari, iar in cazul utilizarii lucrarilor de
ridicare fotogrammetrica si a fotocromistilor.

13.2 La etapa de pre-proiectare, in cazul dispunerii de planuri de dezvoltare raionala pe harti la
scara de 1:50000 sau 1:100000, sau materiale de ridicare fotogrammetrica (scheme fotografice,
planuri fotografice, fotoharti), trebuie aplicate:

- hotarele zonelor de landsaft in regiunea trasarii drumului;
- hotarele zonelor de odihna, rezervatiilor naturale, zonelor verzi, plantatiilor de protectie a
campurilor, zonelor de protectie a apelor etc.

De asemenea, trebuie evidentiate localitatile cu monumente culturale, istorice si arhitecturale, marcate
obiectele care pot fi desemnate in configuratia naturala de relief a terenului ca dominante.

13.3 Conform materialelor de aerofotogrammetrie, planurilor topografice la oricare scara,
materialelor studiilor de pre-proiectare (scheme de dezvoltare etc.) si recunoastere pe teren, trebuie
determinate:

a) hotarele orientative si continutul bazinelor arhitecturale

b) amplasarea celor mai vizibile racordari convexe ale profilului longitudinal, care pot servi drept
limite ale bazinelor arhitecturale;

c) specificul tehnico-economic, social, istoric al traseului, care poate influenta stilul arhitectural si
estetic, amplasarea parcarilor, punctelor pentru odihna de scurta durata etc.

13.4 In procesul cercetarilor de teren arhitectul trebuie s& concretizeze la fata locului caracterul
fiecarui bazin arhitectural si a intregului traseu, pentru fiecare bazin arhitectural s& stabileasca
elementele generale si dominante ale configuratiilor naturale ale terenului, impactul lor in dinamica
circulatiei.

Se stabilesc lucrarile principale de arhitectura peisagistica, se selecteaza locurile pentru pavilioane de
asteptare, platforme de odihna, arhitectura formelor mici si altor constructii.

13.5 Pentru determinarea volumului lucrarilor de amenajare a plantatiilor rutiere se efectueaza
ridicarea vizuala a plantatiilor din preajma drumului cu corelarea acestora cu axa drumului la scara
1:500. Grupurile peisagistice, care nu se supun reconstructiei se schiteaza, grupele de arbori supuse
reconstructiei se detaliazad dupa Tnaltime, diametru, specie (forma coroanei, tulpinii).

Pe schitele dendrologice se fac desene ale grupurilor peisagistice, cu evidentierea locurilor de
reconstructie.

13.6  Pentru platformele de odihna, jonctiunile complicate, pe sectoarele cu relief denaturat in
preajma drumului se efectueaza ridicarea topografica sau fototopografica la scara 1:500- 1:1000.

13.7  In cazul existentei monumentelor arhitecturale si istorice in zona de expropriere a drumului se

fac masurari generale, in baza carora vor fi elaborate recomandarile de reconstructie si restabilire
acestor obiecte.
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13.8 Pe tronsoanele de drum, care trec prin localitati, pe langa cercetarea conditiilor de siguranta a
circulatiei, arhitectul indeplineste desfasurarile de front stradal si se iau deciziile de proiectare a
fatadelor si de amenajare a teritoriului.

13.9 Cerintele proiectarii arhitecturale si peisagistice, trebuie preconizate in proiecte si in proiecte
de executie pentru constructia si reconstructia drumurilor si sectoarelor acestora, in proiectele de
executie pentru reparatia capitala a tronsoanelor de drum.

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Anexa A
(informativa)

Tipuri si metode de executare a plantatiilor rutiere

A.1  Plantatii in randuri

A.1.1 Se aplica pentru protejarea de inzapezire si vanturi laterale in calitate de repere de orientare
in cazul amplasarii drumului pe curbe (figura A.1).

A.1.2 Plantatile de ghidaj pe curbe in plan se aplica in scopul dirijarii vizuale, ca plantatii
decorative pentru inchiderea vederilor inestetice (figura A.2), crearea fundalului general, sub forma
de alee sau plantarea intr-un rand a arborilor.

A.1.3 Plantatiile Tn mai multe randuri trebuie efectuate combinand arbori de diferita Tnaltime si
arbusti, astfel incat inaltimea plantatiilor sa creasca in masura indepartarii de la drum.

A.1.4 Plantatiile in alee si Intr-un rand sunt acceptabile doar pe sectoarele Tn aliniamente scurte,
ele sunt rationale la ramblee inalte, Tn luncile raurilor si pe sectoarele inundabile (ca indicator al
directiei drumului), in regiunile de irigare artificiala, meliorative sau in cazul plantatiilor de protectie
dezvoltate, adica in cazurile Tn care configuratia naturala a terenului deja contine un sir de plantatii
sau este intersectat de liniile canalelor de irigare sau de uscare. Aleile trebuie, Tn mod obligatoriu,
sa duca spre o finta determinata si clar vizibila (oras, pod, sculpturd) si in preajma acesteia sa se
termine.

A.1.5 Aleile si plantatiile intr-un rand nu se admit pe drumurile de categoria |, precum si pe
aliniamente lungi cu relieful de stepa pe drumuri de alte categorii.

In schimb, se recomanda plantarea izolata si in grup de arbori si arbusti.

Figura A.1 - Plantatiile de ghidaj pe curbe in plan pentru scopuri de ghidaj vizual

.

Figura A.2 - Goluri in plantatii sau defrisarea pentru deschiderea vederii spre lac sau groapa
de imprumut decorativa din preajma traseului
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A.2  Plantati in grupuri

A.2.1 Se aplica in scopul trasarii vizuale, revitalizarii landsaftului uniform de padure sau stepa,
lichidarii monotoniei plantatiilor de protectie in randuri, in calitate de accent vizual si amplificare sau
aplanare a reliefului (figura A.3), in calitate de plantatii — bariere (figura A.4, A.5), pentru decorarea unor
constructii (figura A.6) si locurilor inestetice, care pot atrage atentia soferului de la drum, precum si in
calitate de dominante pentru justificarea vizuald a cotiturii traseului in cazul obstacolelor de contur
invizibile (figura A.7).

a, b, ¢ — cazuri caracteristice de jonctiune

Figura A.4 - Plantatii de bariera in fata jonctiunii accesului la drumul

Figura A.5 - Grup contrast de arbori pe fundalul masivului silvic in preajma jonctiunii accesului
ladrum
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a — pe teren deschis, b — in padure
Figura A.7 - Plantatii in grup la cotitura drumurilor in cazul obstacolelor de contur invizibile

A.2.2 Plantatiile in grupuri pot fi din arbori, din arbori-arbusti si din arbusti (figura A.8). in fiecare grup
de plantatii trebuie evidentiat nucleul, conturul exterior si marginea. Nucleul prezinta centrul
compozitional al grupului, care consta din unu-trei arbori, care domina dupa inaltime, silueta, culoare
sau valoare artistica.

Figura. A.8 - Exemple de plantatii decorative pe drum

Conturul exterior se compune din arbori de Thaltime mai mica pentru a forma fundalul pentru perceperea
nucleului, pentru a contribui la cresterea arborilor si protejarea de vint. Marginea din arbusti este
necesara pentru protejarea intregului grup de uscare, iar a solului de eroziune, retinerea zapezii si
crearea fundalului suplimentar.

Grupurile trebuie formate astfel incat sa fie pastrate calitatile estetice a contururilor acestora pe timpul
de vara si iarna.
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A.2.3 n cazul zonei de expropriere inguste, de reguld, grupurile se formeaza din unu — patru arbori
cu marginea din arbusti sau fara aceasta. Arborii pot fi de aceeasi specie sau de specii diferite, dar nu
mai mult de trei-patru specii intr-un grup.

A.2.4 Ladrumuri, care nu ocupa soluri valoroase, pe tern deschis pe schimbarile convexe ale profilului

longitudinal se creeaza grupuri mari de plantatii uniforme — dominante, care sunt vizibile de la
indepartare (figura A.9).

a — pe teren inchis, b — pe teren deschis
Figura A.9 - Plantatii in grupuri perechi (porti) pe schimbarile convexe de relief

A.2.5 Grupurile aferente (pe fundalul lizierei padurii, livezii, pe carare in padure) se compun din trei
arbori de doua specii (figura A.10) sau din patru arbori de aceeasi specie (figura A.11).

it !
e A, P |
% ' %ﬁﬁ E,

a — separate, b — aferente

Figura A.10 - Plantatii in grupuri din trei arbori

a — aferente, b — separate pe curbe

Figura A.11 - Plantatii in grupuri din trei arbori
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A.2.6 Grupul din arbori de aceeasi specie se margineste cu arbusti de doua-trei specii, iar in cazul
grupului din specii diferite de arbori acestea pot fi marginite din arbusti de aceeasi specie.

Tn grupurile de plantatii mixte arbustii inalti de prima clas& se plaseaza in centru sau pe planul al doilea,
iar cele mai joase (clasa 2) — pe marginea din partea drumului.

A.3  Luminis in padure

A.3.1 Luminisurile Tn padure se executa la intersectarea masivelor silvice existente. Latimea
luminisurilor se adopta conform conditilor de proiectare a profilului transversal al terasamentului,
metodelor de executare a lucrarilor si de asigurare a vizibilitatii laterale.

A.3.2 Pentru crearea trecerii treptate si line de la spatiul deschis spre padure, intrarea in masivul silvic
trebuie executata in unghi fata de margine sau pe curba in plan, inainte de intrarea in masivul silvic, se
recomanda plantarea in grupuri cu inaltimea siluetei in crestere (figura A.12).

Figura A.12 - Grupuri de culise din arbori si arbusti la intrarea drumului in masivul silvic

A.3.3 Pentru lichidarea sau aplanarea monotoniei luminisului, defrisarea se recomanda efectuata
serpuita Tn plan, cu crearea sistemului de proeminente, ritmul carora trebuie s& se schimbe Tn cazul
deplasarii automobilelor la fiecare 5 minute (figura A.13).

Totodata, uniformitatea luminisului poate fi intrerupta prin plantarea unor grupuri sau a arborilor izolati,
precum si prin pastrarea, la curatarea padurii, a proeminentelor de plantatii pe schimbarile convexe a
profilului longitudinal cu lungimea de la 10 pana la 40 m, apropiate de marginea partii carosabile pana
la 5-6 m.

Figura A.13 - Contur serpuit al marginii de padure

A.4  Crearea poienelor
Poienele se amenajeaza intr-un peisaj Impadurit-mlastinos si pe aliniamente lungi in padure peste

10-20 km. Lungimea poienelor din lungul drumului trebuie s& depaseasca distantele specificate la pct.
11.13 cu 20-30 m, adancimea defrisérilor constituie pe teren de ses — 50-80 m, 1&nga raurile si paraiele
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care intersecteaza drumul — pana la 150-200 m, pe teren deluros si muntos si defrisarile la talpa
dealurilor — pana la 40 m.

A.5  Arbori mariizolati

Arborii mari izolati servesc pentru reducerea monotoniei peisajului de stepa, luminisurilor silvice sau
coridoarelor in randuri a fasiilor de retinere a zapezilor. Se recomanda de a utiliza arbori de specii de
prima categorie, care sunt cu mult mai rezistente la ger si vant.

A.6 Taierile

Taierile plantatiilor silvice existente se efectueaza pentru indepartarea din zona vizibila a arborilor uscati,
bolnavi sau rupti, pentru deschiderea aspectului.

Taierile trebuie efectuata sub supraveghere si la indicatia arhitectilor cu respectarea legislatiei n
vigoare.

A.7  Plantatii rutiere verticale

Plantatiile rutiere verticale se aplicad pentru decorarea peretilor de sprijin, cladirilor si constructiilor,
pavilioanelor, zonelor pentru odihna, Tngradirilor, scarilor, precum si pentru consolidarea pantelor
instabile. Pentru plantatiile verticale se utilizeaza lianele. Lianele lemnoase pot fi aplicate doar in locurile
in care este asigurata curatirea si ingrijirea lor.

A.8 Gazonul
Gazonul se amenajeaza pe taluzurile terasamentului si pe sectoarele zonei de expropriere, care nu sunt
ocupate de arbori si arbusti, pe platformele de odihna, in poiene etc. Se recomanda ierburile de speciile

indicate Tn anexele D si E. Amestecurile din ierburi pentru gazonul cu flori trebuie selectate astfel, incat
perioada de inflorire sa fie de duratda maxima.
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Anexa B
(informativa)

Sortiment recomandat de arbori, arbusti si ierburi

B.1  Speciile lemnoase rezistente la gaze si praf recomandate pentru fasiile de
protectie de-a lungul drumurilor

Tipul speciei Denumirea speciilor lemnoase
Biota (Platycladus orientalis),

Brad argintiu (Abies concolor),

Molid (Picea abies),

Pin (Pinus),

Tisa (Taxus baccata),

Tuia (Thuja occidentalis),

Castan (Aesculus hippocastanum),
Catalpa (Catalpa bignonioides),

Dud alb (Morus alba),

Frasin (Fraxinus excelsior),

Jugastru (Acer campestre),

Gladita (Gleditschia triacanthos),

I. Arbori Nuc comun (Juglans regia),

Nuc negru (Juglans nigra),

Paltin de cdmp (Acer platanoides),
Platan (Platanus orientalis),

Plop alb (Populus alba),

Salcam alb (Robina pseudoacacia),
Salcam japonez (Sophora japonica),
Salcioara (Elaeagnus angustifolia),
Scorus pasaresc (Sorbus aucuparia),
Stejar rosu (Quercus rubra),

Tei (Tilia cordata),

Ulm (Ulmus parvifolia),

Visin turcesc (Padus mahaleb),

Alun (Corylus avellana),

Aronie (Aronia melanocarpa),

Catina rosie (Tamarix ramosissima),
Catina alba (Hippophae rhamnoides),
Cetina de negi (Juniperus sabina),
Dracila (Berberis vulgaris),

Gutui japonez (Chaenomeles japonica),
Spiree (Spiraea),

lasomie (Philadelphus coronarius),
Lemn canesc (Ligustrum vulgare),
Liliac (Syringa vulgaris),

Macies (Roza canina),

Mahonie (Mahonia aquifolium),

Malin (Padus seroonina),

Migdal pitic (Amygdalus nana),
Paducel obisnuit (Crataegus oxiacantha),
Porumbar (Prunus spinosa),

Salcie (Salix Babylonica),

Sanger (Cornus sanguinea),

Scorus pasaresc (Sorbus aucuparia),
Scumpie (Cotinus coggygria),

Soc (Sambucus),

Glicina (Wisteria sinensis),

lasomie nudiflora (Jasminum nudiflorum),
ledera (Hedera helix),

Vita japoneza (Parthenocissus tricuspidata).

II. Arbusti

Ill. Liane
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B.2 Clasificarea formelor de arbori dupa influenta psihologica asupra omului

Denumirea formei
coroanei

Schita

Domeniul de aplicare

1. Iritani

Se aplica pentru sporirea atenfiei soferilor

1.1. Ramuros

v

ew.)

Crearea fasiilor de retinere a zapezilor,
infrumusetarea granitei republicilor, regiunilor,
oraselor, indeplinirea cerintelor de orientare

imprastiata vizuald la intersectii, pe curbele in plan, sectoarele
cu vizibilitatea redusa
1.2. Tngusta Idem

1.3. Conica sau
piramidala

Impodobirea intrarilor in oras, acceselor spre
zonele memoriale, crearea zonelor
dominante

1.4.1n forma de
coloana

ldem

2. Inhibatoare

Se aplica pentru crearea zonelor de odihna si
ritmului linigtit de circulafie

R
Py
';.l - !

Evidentierea contururilor platformelor de odihna,

2.1. Ovale A A teritoriilor speciale, plantatiilor decorative in zonele
r memoriale
AR
| gL
2.2. Sferice £ Idem

2.3. De umbrela

Inverzirea platformelor de odihné, crearea
fundalului, pe care sunt amplasate semnele
informative

2.4. Plangatoare

ldem
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Tipul gazonului

Amestecurile de ierburi recomandate

Gazon de parter

Hirusor, festuca (pe soluri usoare si uscate)

Gazon decorativ

Cu radacini pivotante (fabaceae)

Cu rizomi (pir taraitor, raigrasul, paius rosu, hirusor, costrei)

Plante cu aspect tufos (paius obilnuit, orzul soarecilor, meisor,
timoftica, golomat etc.)

Gazon de flori

Gazon anual (Alyssum dulce-alb, Alyssum dulce-violet, panselute,
tigancuse, iberis, margareta, reigras anual)

Gazon multianual (trifoi alb, mac alpin, piretru multianual, romanita
alba, coada soricelului)

B.4  Tabelul perioadelor de inflorire si culorilor gazonului de flori

mlastina

Denumirea Pepoad_a de Culoarea Aplicarea
inflorire
1. Liupin Mai - lulie Diferita, In zone de expropriere, pentru
preponderent violeta | plantarea masivelor, grupelor

2. Romanita lunie- august alba Idem

3. In multianual Mai- august albastrie Pe taluzuri, in zona de

expropriere

4. Albastrita rusa lulie - august albastra Idem

5. Trifoi lunie- iulie diferita Idem

6. Coada soricelului lunie- august alba Idem

7. Minta de camp lunie- august liliachie l&nga bazinele de apa

8 Nu-ma-uita de Mai- iunie albastrie Idem
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Traducerea autentica a documentului in limba rusa

Ha4yano nepeBoga
BBeneHune

MponoxeHne Tpaccbl aBTOMOGUIIBHOM [OPOrM [OOMMKHO Y4YWTbiBaTb He ToSibko TpeboBaHus,
npeabsBrsieMble K YyCrIoBUSIM ABVMKEHNS TPAHCTIOPTHBIX CPEACTB, HO Takke OO/MKHO COOTBETCTBOBATb
TpeGoBaHNAM apXUTEKTYPHO-NaHAWAagTHOrO MPOEKTUPOBaHNA AN MacCCaXUPOB W 3pUTENbHOM
niaBHOCTY ANs BoAUTENEW.

[MoaTomy Mpu NpOEeKTUpPOBaHMU aBTOMOOWMBHBLIX AOPOr npegnonaraeTcsd nofyyeHue 3CTETUYECKUX
apdekToB, BO3HMUKAKOWMX B pe3ynbTate YyOoOHOro BNUCbIBaHMS TpacCbl B KOHUrypaumio
€CTEeCTBEHHOro naHgwadrta n ynydweHns npupoaHbIX 3NIEMEHTOB WIMU CYLLECTBYHOLMX MOCTPOEK,
WHTEPECHbIX BHELLHE.

a3 BoguTensa Bcerga Habnwogaet 3a SOPOron BO Bpems noe3gku. Yem ObicTpee ABMXEHME, TEM
Janblie npoasuraeTtca ero B3rms4d. OH JOMKEH Kak MOXHO [fanblle, Kak MOXHO ToyHee u 0e3
HapyLUEeHWI BOCNIPUHUMATBL J0POry, MO KOTOPOW eMy HaAeXNT Npoexatb. Vicxoasa us ero BnevyatneHus,
NMony4yeHHOro 4epes3 3peHue, OyoeT COOTBETCTBEHHO MEHSITbCA €ro MoBedeHMe 3a pyrem, npu
TOPMOXEHMUN U MPU MEPEKITIOYEHUN CKOPOCTMN.

MoBepxHOCTb AOpOorM - 3TO Mpoe3xas YacTb ArNs Koreca, a 3puTernbHas NnaBHOCTb (MK, ckopee,
onTUYecKkoe BOXAeHMe) obpasyeT Npoeaxylw YacTb Ans rnas3 soautens. [Mpu npoekTupoBaHuM,
CTPOMTENbLCTBE M COAEPXKAHUU aBTOMOOUMBHOW OOPOrK U TO, U Opyroe Heo6XoaumMo M OOMHAKOBO
BaXXHO.

Mpu obecneyeHnn 3pUTENBHON SCHOCTU, BOAUTENL TPAHCMOPTHOIO CPEACTBA NosyvyaeT BO3MOXHOCTb
COpVEHTMPOBaTbLCS, Aaxe Ha Oonee ypaneHHbIX YydvacTkax, KOTopble MpeBbialT HopManbHoe
paccTosiHne BUAMMOCTU. 3TO MO3BOSISIET BOAMTENO 3apaHee BbINOSHATL MaHEBPbLI, HEOOXoaNMbIE B
KaXxoM KOHKPETHOM cly4yae, a UMEHHO YCKOpPEHUE, TOPMOXeHUe, 06be3f, MOBOPOT U T. A.

Hactoswmin CBog npaBun cogepXWT NpaBuna M pekoMeHZauuy no oGecrneyeHuto aCTeTUYecKMX
TpeGoBaHWii 1 3pMTENbHON NNaBHOCTU NPOEKTUPYEMOIA AOPOTN.
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1 O6nacTb NnpuMeHeHusA

11 Hactoawun Ceog npaBun npuMeHsieTcs npu  pa3paboTke MNpPOEKTOB CTPOUTENbCTBA,
PEKOHCTPYKLMM U KanuTanbHOro pemMoHTa aBTOMOOWINbHbLIX AOPOr ObLiero nonb30BaHUS U OOSDKEH
yunTbIBaTbCA Mpu cogepxaHun popor. TpeboaHua Csoga saBnaoTca obasaTenbHbiMU  NpU
NPOEKTUPOBaAHUN aBTOMOBUIbHBIX Jopor obuwero nonb3oBaHus I-1ll kaTeropuii u Kak pekomeHgauum
ONs ocTanbHbIX KAaTeropun aBTOMOBUNBHBIX AOPOT.

1.2 HacTtosiwuin Ceog npaBun ncnonb3yeTcs Ansi NOBbILUEHWS Ka4ecTBa TPAHCMOPTHbLIX NEPEBO30K
N aKcnnyaTauumn gopor, obneryeHnss paboTbl BoAUTENEeNn, 3aluTbl OKpyXatoLlen cpeabl, 06 ecrnevyeHns
6e30nacHOCTM JOPOXKHOIO ABWXEHUS!, COOTBETCTBMS AOPOrN €CTECTBEHHOM KOHpUrypaLum MECTHOCTMU.

1.3 HacTtoswuin CBoa npaBun CoOepXUT KONMUYECTBEHHbIE MoKasaTenu Ans OLEHKU MNMnaBHOCTU
Joporm M MeTodbl WX pacyeTa C UCMOMb30BaHMEM SNEKTPOHHbIX BbIYUCIUTENbHbLIX MaLluH,
pekoMeHZaLun No 03eneHeHno 4OPor U YCTPOWUCTBY NNoLWaaokK Ans oTabixa B 30He AOporu.

1.4 Hactoawuin Csoa npasBun npeaHasHadeH AN opraHv3auuii No MPOEKTUPOBaHUIO U
coaepXKaHuio Jopor.

2 HopmaTtuBHble CCbISIKK

NCM L.01.07:2005 Regulamentul privind fundamentarea proiectelor investitionale in
constructii

CP D.02.10:2016 Recomandari privind siguranta rutiera

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie

SM STAS 4032/2:2005 Tehnica traficului rutier. Terminologie

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacTtosiwem CBoae npaBuii NpUMEHEHbI TEPMUHBI U onpeaeneHus cornacHo SM SR 4032-1 wu
SM STAS 4032/2.

4 OO0Lwune NnonoxeHus

4.1  OCHOBHOW LieNnbio MPOEeKTUPOBaHUSI aBTOMOBUIBHOM JOPOru SIBMsieTCs ob6ecneyveHne HammyyLumx
ycrnoBuiA koMdpopTa 1 6e30MacHOCTY ABWXEHUSI MO TPEM NPOEKLMOHHBIM NIIOCKOCTAM (CUTYaLNOHHbIN
nnaH, NPoAoSbHbIM Npodunb U nonepeydHbli Npodusb), KoTopble Gosblle He MOryT HaumyuLwumM
0o6pasom yooBneTBOpATb TPeboBaHWUSAM COBPEMEHHOTO [OPOXHOIO OBWXEHMUS: BbICOKAsi MIOTHOCTb,
OTHOCUTENBHO BbICOKME CKOPOCTU, MHOTOYUCIIEHHBIE NMEPeceYvYeHuns U T. 4.

4.2 38‘-IaCTy}0, Aaxe ecrnn npoekTnpoBaHMe reoMeTpuyecKmnx 3J1eMEHTOB CTPOro BbIMNOJIHAETCA
ncxoga M3 AMHaMUYeCKUX yCJ'IOBI/II7I, HeobxoauMbIX AOnNs obecnevyeHns OBUKEHUS TPaAHCMOPTHbIX
NOTOKOB, BbINOJIHEHME [O0pOorn npmeoaAUT K MNJIOXMM MNPOCTPAHCTBEHHbIM WU3MEHEHUAM, KOTOopble
yXyawarT Kay4eCTBO TPAHCMNOPTHbIX MOTOKOB, ABMAKTCA MCTOYHUKaMU aBapvuZ n, cnepgoBaTtesribHo,
CHMXakT ypoBEHb 06CJ'Iy)KI/IBaHVI$| M NPOonyCKHYH cnocobHoCTb OOPOXXHOIro ABMXEeHUA.

ChyY CuTyauum Bbi3BaHbIl crneayrowmmMmmn OCHOBHbIMU NPUYNHAMN!

- OTCYTCTBME BO3MOXHOCTU COBMELWEHUA Tpex OpPTOroHasrbHbIX I'IpoeKLI,MI7I B HpoeKTHOVI
OOKYMeHTauuMnm He no3BoNdAeT YCTaHOBUTb TOYKW, rae ycrnoBuAaA AOBWXEHUA U KOM(bOpTa He
obecneumnBaloTcs; 370 06Hapy>|<|/|BaeTc;| TOJIbKO Nnocre CTpouTenbCcTBa A0OPOru;

- napameTpbl pacyeTa, UCMOfb3yeMble A1t MPOEKTUPOBAHUS TEOMETPUYECKMX INIEMEHTOB B TpeX
OPTOroHasIbHbIX MPOEKUUSIX, UMEIOT O4YeHb PasfiMyHylo NPMPOAY, BapbUpPYOTCS B OYEHb LUMPOKMX
npegenax (B pacyeTax OHV YYUTLIBAKOTCS CO CPeOHUMU 3HAYEHMSIMM), MEHSIIOT CBOWM 3HAYEHUS B
3aBNCMMOCTU OT POBHOCTM M LUEPOXOBATOCTM [OPOXHOW OAEeXAbl, YCMOBUIA BMAWMOCTMH,
XapaKTePUCTUK OBUKEHMS (MHTEHCUMBHOCTb, CKOPOCTb) U T. 4.
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4.3  ApXuTeKTypHO-NaHAwadTHOE MNPOEKTMPOBaHWe OOpor npeAcTaBnseT coGoi  KoMMekc
TpeGoBaHWii M peKoMeHOauui, HampaBfieHHbIX Ha MoadepXaHue W yhydlleHWe eCcTeCTBEHHOM
KOH(Urypaunum 3eMenbHbIX Y4acTKOB, MaMSTHUKOB UCTOPUU U KyNbTypbl, NOBbleHWe 6e3onacHoCTH
ABWKEHWUS, CHWXKEHWE YPOBHS YyCTariocTW BOAWTENEN W MacCaXupoB, MNOAAEPKaHUE LEHHbIX
CEeJIbCKOXO3SMCTBEHHbIX 3€MeIlb, MUHUMU3aLMI0 HEraTMBHOMO BO3OENCTBUA [OPOMU Ha OKpYXKatoLlyto

cpeqy.

4.4 WccneposaHue TPpacCCbl C TOYKM 3peHunA onTu4ecKoro KOM(bOpTa MOXET ObITb BbINOSIHEHO
HECKONMbKMMN MeToJaMu:

a) aHanu3 MPOCTPaHCTBEHHbIX MoAEeNel A0oporn (COCTaBEHHLIX HAa OCHOBE TFEeOMETPUYECKMX
3M1EMEHTOB [OPOrM B MraHe, NPOAOSIbHOM W MNonepevyHom npodune, MpeacTaBneHHbIX B
onpegeneHHom macwTabe);

b) wuccnepoBaHve Mmodenei BbINOMHEHHbIX B MacwwiTabe 1 : 200, koTopble A4OMKHbI BKIOYaTh B cebs
[A0POry C UCKYCCTBEHHBLIMU COOPYXEHNAMU 1 06opyaoBaHMEM, BMCaHHbIE B hOpMbl penbeda;

C) aHanus Tpaccbl Ha OCHOBE MEPCMNEKTUBHOIO N306paxKeHUst JOPOru;

d) wuccnenoBaHWsi MeHbLUE BaXHOCTM MO  (POTOMOHTaxam M CBOGOAHbIM  MepcrneKkTuBam,
MOATrOTOBMEHHbIE CMELManM3npoBaHHbIMK HabnoaaTensiMu.

4.5 Jloboi 13 MeToaoB aHanusa, OCHOBaHHbIA Ha MOCTPOEHUW MPOCTPAHCTBEHHBLIX BUMOOB, MMEET
uenbo caenaTtb BbIBOAbI O HAHECEHMM Tpaccbl Ha penbed MeCTHOCTU, YCMOBUSIX BU3yarbHOro
BOCNPUATUSA J0OPOrM BOAUTENEM MpU ero OBMXKEHUW M NOArOTOBKE MaTemaTU4eckux Moaenen ans
NPOEKTUPOBAHUSA TEOMETPUYECKUX SMEMEHTOB [JOPOrM MO KPUTEPUIO OMTMYEeCKoro komdopTa B
COOTBETCTBUN C MEXAHUYECKUMU KPUTEPUSIMU U T. .

OTn uenun MOryT ObITb OOCTUTHYTbI MyTEM BbINOJIHEHUA CneayrLinx 3agad B LEJTOM:

- BnucblBaHWe Tpacchl B 0bwue dpopmbl penbeda, 4tobbl BogUTEns YyBcTBoBan cebs cBob6ogHO BO
BPEMS BOXAEHUS;

- QOnNofHeHue u ynydweHne naHawadTa nyTeM Nocagkv AepeBbeB, MPOBEAEHNS NITAaHNPOBOYHbIX
W ocylwuTenbHbIX paboT, obycTpomcTBa AOPOrKM, CO3AaHUS MeCT ANnd oTAblxa BoauTenen u
naccaxupos;

- gopora B ee TpexmMepHOM npoekuun (nnaH, NpodonbHbIA NPodunb, NONepeyHbIn Npodwusb)
AOIMKHA paccMaTpuBaThCs KakK NpOCTPaHCTBEHHAs KOHCTPYKLMSA; TPEXMEPHbIE NPOEKLUN OOIMKHbI
KoppenupoBatbCcd Takmm obpa3om, 4TOOblI MOMy4YNTb HenpepbiBHOE MPOCTPAHCTBEHHOE
nsobpaxxeHne, 6e3 NCKaXeHWN U JNULLIEHHbIX KakMx-nMMbo HenpurisiaHblX acnekToB M KOTOpoe
obecneunno 66l 0AHOPOAHOCTb MYTU M YETKOCTb HanpaBreHNs;

- BU3yarnbHasi opUeHTaums, T. €. co3gaHne CUCTEMbI BU3yarbHbIX OPUEHTUPOB, KOTOPbLIE MO3BOMAIOT
BOAMUTENSAM NPOrHO3npoBaThb C BOMbLUOro paccTosiHUA, B TOM Yucne 3a npegenaMmu BMOUMOCTH,
N3MeHeHne HanpaBneHus ABWKEHWS OPOr U AOPOXHBIX YCIOBUI, a Takke BblbupaTb 6e3onacHbin
pPeXvuM ABUXKEHUS.

MepBble ABe 3aAayn HanpasneHbl HA COrnacoBaHWe AOPOrY C OKpYXatolen cpeaon u obecneveHve
BHELLHEeWn rapMoHuy goporu. BeinonHeHne nepsbix AByXx 3agay obecneynBaeT BU3yarnbHY YETKOCTb U1
OOHOPOAHOCTb AOPOIM (BHYTPEHHSAS rapMOHUSA JOPOTH).

4.6 B naHpwadTHOM NPOEKTMPOBAHMM 3KOHOMMYECKAs OLIEHKA MPOEKTOB BbIMOMHAETCS B
COOTBETCTBUM C MeToonornen, nanoxeHHon 8 NCM L.01.07 v [1].

4.6.1 CobntogeHne TpeboBaHui HacTosiwero CBoga npaBwi MO3BONSAET, Kak NpaBuno, CHU3UTb
CTOMMOCTb CTPOUTENBLCTBA 38 CHET: YMEHbLUEHUS NPOTAXEHHOCTU TPaCChl 3a CHET NPUMEHEHUS KPUBbIX
6onbLUOro pagnyca B nfaHe 1 NPOrpeccuBHbIX KPUBbIX C BOMNbLUIMMK NapaMeTpamu; CHUKEHUS 3aTpaT
Ha obecrneveHne yCTOMYMBOCTU HACbINEN U UCKYCCTBEHHbLIX COOPYXXEHMI B Criydae 06x04a y4acTKoB C
HebnaronpuATHBIMU TMAPOSIOTMYECKMMM U TPYHTOBBLIMU YCNOBUSAMU; YMEHbLUEHUA 00bema MnorneBbIX
paboT.

4.6.2 Kpome TOro, ymeHbLIAETCHs COCTaBMslOWAs pacxodoB M3-3a [OOPOXKHO-TPAHCMOPTHbIX
NMPOVCLLECTBUN, YCTAHOBINEHHAsi B COOTBETCTBUM C [2], 3a CHET yBENUYEHMS pagnyca KpMBOW B NiaHe 1
pPacCcTOSAHUA BUOMMOCTU; YMEHbLUEHUSI MPOAOMbHBLIX YKNOHOB U TSHXKECTU [OPOXKHO-TPAHCMNOPTHBLIX
NPouCLLECTBUN B cnyyae obecnevyeHnsa 60nbLUUX pacCTOSHUI BUANMOCTM.
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5 OCHOBHbIe NPUHLUMNbI COrNacoBaHNUA AOPOrM ¢ naHawadgTom

5.1 OCHOBHOWM MPUHUMN apXUTEKTYpHO-NaHAWadTHOrO MPOEKTUPOBaHUSA - co3daTb W3 BCEX
3MEMEHTOB [OOPOXHOro naHawadTa - Npoes3xen 4YacTu, 3eMMSHOro MoJiIoTHA, JNIMHEWHbIX 34aHWUMN,
HacaxgeHun, odopMmneHns u o00OpyAOBaHUA [OPOrM €AUHbIN  apXUTEKTYPHbIN aHcambnb U
cornacoBaTb €ro ¢ naHawagTom.

5.2 CornacoBaHve poporn ¢ naHawadgTOM OCHOBLIBAE€TCA Ha BHYTPEHHUX 3aKOHOMEPHOCTSIX
CoYeTaHNs 3NeMeHTOB NnaHawadTa U MX COOTHOLUEHWS C FeOMETPUYECKMMM pa3Mepamy nraHa u
npogonbHOro npodunsa goporu - TpeboBaHe MaclTabHOCTK.

5.2.1 OcHoBOW Onsl yCTaAHOBMEHMS 3aKOHOMEPHOCTEN MnaHawadta Crnyxut reomopdonornyeckui
aHanu3, BbISABMAOLLMIA CTPYKTYpPY penbeda 1 rmaBHble ero anemeHTbl. K OCHOBHbBIM XapaKTepucTukam
penbeda OTHOCATCA: nepenagbl BbICOT, YKMNOHbI CKaTOB, KPMBM3HA BbINYKIbIX U BOTHYTbIX (HOPM
penbeda, ero pacyneHeHHOCTb, onpeaensaemas YacToTon oTaenbHbIX GopM penbeda, HanbonbLLMMK
N HAMMEHbLUMMW PACCTOSHUAMUN MEXAY HUMU. DTW XapaKTepPUCTUKN MOTyT BbITb onpeaerneHsbl No kapTe
MECTHOCTM UINK JaHHbIM a3pOohOTOCHEMKM.

5.3  YyacToKk MEeCTHOCTW, XapaKTepu3ylLIMNCA eAWHCTBOM naHAwadTHLIX Npu3HakoB, obpasyeT
apXMTEKTYypHO-naHawadTHbIN 6accelH.

5.3.1 paHvuamm apxmTekTypHoOro accerHa moryT bbiTb: mepenombl penbeda, orpaHuyYMBatoLLme
BMOWMOCTb; rpaHuuUbl pasHbiX NaHgwadToB, coBNajarwolime C rpaHvMuaMy HacerneHHbIX MyHKTOB,
GoMnbWMMM  MOCTOBBIMW NepexoJamu, FecHbIMU OnylKamu. ApPXUTEKTYpHbI GaccenH [orkeH
npocMmaTpmsaTbCa A0 ero rpaHvu. B npegenax kaxgoro apxutekTypHoro b6accenHa pekomeHayeTcs
NPOJONbHLIV NPOodUNb NPOEKTUPOBaTbL B BMAE MMABHOW BOTHYTOW MMHUKM 63 MEenKuMx BbIMyKMbIX
nepenomos.

5.4 Kaxxgbln apxuTekTypHbIn 6accenH OOMmKeH MMETb MaBHbIE OCU UMW LLEHTPbl apXMUTEKTYPHbIX
KoMnosuumin. B kauyecTBe rmaBHOM OCU MOTyT ObITb UCMONb30BaHbI IMHUU OCHOBHLIX hopM penbeda,
peyHble [ONUHbI, [Oporn. LleHTpamu  apXUTEKTYPHbIX  KOMMO3ULUA  SIBNAKOTCA  OOBEKTHI,
BblgeNsLmMecss Ha oHe OCTanbHbIX ANEMEHTOB NaHawadTa n npugaLme 6accenHy csoeobpasve
U UHOMBUOYanNbHOCTb. Takve 0ObekTbl Ha3blBalT AOMWHAHTaMu. MMu moryT ObiTb HacerneHHble
NyHKTbl, OTAEeNbHble GonbluvMe 30aHWs, POLLM, XONMbl, BOOHbIE MOBEPXHOCTU, a Takke OObEeKTbl U
3[aHNSI MPUOOPOXKHBIX KOMIMIEKCOB, COOPYXXEHUSI HA FOPHbIX AOPOrax, MOCTOBbIE Nepexoabl U rpynnbl
OEeKOpaTUBHOMO O3eSIEHEHUS.

B kaxxgom 6acceviHe fOmMKHO BbITb He Bonee ogHOW AOMMHAHTBI, B HEKOTOPLIX CryYasx, Hanpuvep, B
OQHOPOAHON OOHOOOPAa3HOM OTKPbLITOW MECTHOCTW, AOMMHAHTA MOXET 3PUTENbHO pa3rpaHu4MBaThb
apXUTEKTYpHble 6acCcenHbl.

55 ApXMTEKTYpHbIV BaccenH OmKeH NpeoaoneBaTbCa TPaHCNOPTHLIM MOTOKOM He Boree, YyeMm 3a
10 MuH. ApxuTekTypHble DaccelrHbl Ha OOHOW [opore AOMKHbl OTNMYaTbCca pa3Hoobpasuem (npwu
cobniogeHnn eguHCTBa CTMIS JOPOrM Ha [OCTaTOYHO Oonblunx paccTosHusAx). 3a cdeT 3Toro
CHUXaeTCst MOHOTOHHOCTb ABUXKEHUS.

5.6 [opora gomkHa cnegoBaTb XapakTepHbIM NIMHMAM naHawadTa, He cYMTadACcb C ManbiMy r
MenbyaniwyMy cknagkamu penbeda. Yem Bbille KaTteropumss OOporv, Tem Bbiwe TpeboBaHus K
cornacoBaHuio goporu v naHgwadra.

5.7 Tpacca B npocTpaHCTBE [JOSKHA NpeAcTaBnATb CoOOM NMaBHY JMHWIO, B  KOTOPOM
COpa3MEepHO COYeTaloTCA MPSAMbIE WU KPUBbIE, FOPU3OHTAlbHbIE YYaCTKM W MPOAOIbHBLIE YKMOHbI.
JormkHbl BbITb UCKMIOYEHbl COYETaHUs 3MEMEHTOB, KOTOpble MOTYT Bbi3BaTb OLLIMGOYHbIE OEWCTBUA
BOAMTENEN N NPUBECTU K 3pUTESIbHBIM UITIO3USM.

5.8 Putm Tpacchl, T.e. 3aKOHOMEPHOCTb YepefoBaHNA ee 3MNeMEHTOB — ONVH, YrMoB, paanycoB
KPVBBIX B MNaHe 1 NpoaonbHOM Npoduie, YKIIOHOB — AOMKEH COOTBETCTBOBATL PUTMY OCHOBHbIX (hOpM
penbeda (XonMoB, AONWH, PeK, Boaopasaenos). PasMmep anemMeHTOB Tpacchkl U MECTOMNOOXeHWE YrToB
NOBOPOTOB AOMKHbI GbITb HaMeYeHbl 10 Havana norneBbIX U3blCKaTenbCKMX paboT.

5.9 OBLMN apXUTEKTYPHBLIN CTUNb OOPOrK, XapakTep TpaccMpoBaHUs, MeToAbl BMNUCbIBAHUS B
naHgwadpT [OIMKHbI  ObiTb  cOOpMyNMpPOBaHbl 40 Hadvana nonesBbiXx wu3bickaHun. [lo  kapTe,
aspochoTocbEMKaM UM MaTepuanam pPeKOrHOCUMPOBKU AOIDKHbI OblTb HaMe4YeHbl rpaHuubl 1
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cofepKaHne apXUTEKTYpPHbIX BaccerHoB (CTUMb Tpacchbl U 0POpPMIIEHME) C TEM, YTOObLI MPUYPOUNTD K
S3TUM TrpaHMLaM OCHOBHblE MOBOPOTHI Tpaccbl B MNflaHe W Hauboree 3aMeTHble BbINYKIOCTU
npoAonbLHOro Npoduns.

5.10 B xoae u3biCKaHWUIA YTOYHSAIOT CTUMb KaXOOoro apxXuTeKTypHOro 6accenHa u BCEX 3NEMEHTOB
Tpacchl.

Ona kaxpgoro apxuTekTypHoro OaccenHa npegycmatpuBaloT obwmin hoH (ero MOXHO co3faTb,
Hanpumep, CpeacTBaMy 03eNIEHEHNS) N AOMUHAHTbI. BbISBRSOT, KAKUX JOMUHAHT UMW pasrpaHUYeHnii
He xBaTaeT, M HegocCTallue Co3[alT CpeacTBaMu OOPOXHOW apxuTekTypbl. BblbupaloT cxemy
OEKOPaTUBHOIO O3efeHeHusl, Ha OCHOBaHWW KOTOPOM B HaType noabupatoT Baonb Gyayuien goporu
OepeBbsl U KYCTApHWKW, MOANEXallMe COXPaHEHMI0 B XOo4e CTPOUTENbCTBa (PEKOHCTPYKLMM,
KanutanbHOro pemMoHTa) 4OpPOoru.

511 Ha ctagum npoekTta Bo BpeMsi paboTbl C N1aHOM M NPOAO0SIbHLIM NPOUIEM TpacChl NPOBEPSIOT
COOTBETCTBME 3aNPOEKTUPOBAHHBLIX COMETAHMI 3MEMEHTOB TPACChl KPUTEPUSM NMABHOCTM, a Takke
Tpacchl ¢ naHgwadTom (cMm. rmasy 8). OQHOBPEMEHHO Ha OCHOBE apXUTEKTYPHOIo IMHENHOrO rpadhmka
N MaTepuanoB MoneBbIX U3bICKAHWI NMPUHUMAIOT PELLEHMS] MO O3ENEHEHNIO AOPOrk, pasMeLLEHUO U
obopyaoBaHuUIo NNoLaaoK oTabixa.

5.12 Ha craguu cocTaBneHus paGoyelrt OOKYMEHTaLUW YTOYHSIOT MPUBSI3KY TUMOBLIX YepTexen
03€efeHeHNs, MeCT OTAbIXa, CTOSHOK, aBTOMaBMUMbOHOB M aBTOGYCHbLIX OCTAHOBOK, BbIABMSAT MecTa
npuoBpeTeHnst NocagoyHOro Martepuana, WCMpPaBnsaloT MPOEKTHble pelleHuss B mpeaenax nonochbl
0TBOAA, HE COOTBETCTBYIOLLME KPUTEPUSIM MITABHOCTMY.

Mpw BbIHOCE NPOEKTa B HaTYpy BbIMOSHAOT pastyBoYHble paboThl, pa3MeTKy NocagoK AeKopaTUBHOMO
03€eNIEHEHNSA U MPOBEPSIIOT MPOEKTHLIE PELUEHUS Y4acTKOB OOPOru, NMOABEPrLUNXCS CyLEeCTBEHHOMY
MCMpaBfeHunto B NlaHe Uin B NPoAoSbHOM npodune.

6 Kputepumn 3putenbHOn nnaBHOCTU JOPOrn
6.1 O6Lmne noHATUA

6.1.1 KpuTepum nnaBHOCTM [OPOrM OMPEAENsOTCA 3pPUTEMbHLIM  BOCMPUSTUEM  YENIOBEKOM
NMPOCTPaHCTBEHHbIX COOTHOLLEHUIA U XapakTepUCTMK 06 LEKTOB. B kauecTBe OCHOBHOI XapakTepuUcTUKn
3puTENbHON MMaBHOCTU paccMaTpuBaloT U3MEHEHUE KPUBU3HbI NUHMIA, obpasyolmx mM3obpaxeHune
[IOPOMY U CKOPOCTb U3MEHEHUSI STON KPMBU3HBI.

6.1.2 OpgHum n3 MeToaoB, MCMOMb3YyEMbIX ANSA UCCNeLoBaHWs ONTUYECKOro komdopTa, ABnseTcs
MeTo onTumansHoro nons 3perHus (OlM3). Jopora gomkHa UMeTb TakMe reomeTpuyeckue arneMeHTbl B
nnaHe W npogosibHOM npodwune, 4YToObl MpU ee pas3BepTbiBaHWM BOAUTENO HE NPUXOAMIOCH
doKycMpoBaTb CBOE BU3yanbHOE BHUMAHWE Ha TOYKe ANMTENbHOW HEMOABWXHOCTU UMW HA OTAENbHbIX
N paccesiHHbIX TOYKax, PacrnonoXeHHbIX BHE ONTMMAanbHOro Nons 3peHus.

6.1.3 YT06bl OrpaHM4MTbL 3TO Mofe, Ha KAapTUHHOW MIIOCKOCTM AOkHa OblTb onpegeneHa pamka,
BHYTPU KOTOPOW paccesiHHoe BU3yaribHOE BHUMaHWE MOMHOCTBI0 U KOMGOPTHO AOMUHMPYET Hag
BOAWTENEM, KOTOPbIA MOXET COCPEAOTOUMTLCS Ha NoGoN M3 TOYeK, He ynyckas U3 Buaa Apyrue u He
npunarasi Ons 3TOr0 [OMOSHUTENbHbIE YCUnus. MHOroYMCrieHHble WUCCreAoBaHusl, B KOTOPbIX
yyuTbIBancCs TOT (PakT, YTO GUHOKYMNSIPHOE 3pPEHMEe CKIOHHO K YAJNIMHEHHbIM paMKkam, MpuBenu K
MONYYEHUIO MPAMOYTONbHbIX MOMeidl, B KOTOPbIX COOTHOLUEHME MeXAy FOpPU3OHTasrbHbIM U
BepTMKamnbHbIM pa3MepamMu COCTaBnsAeT:

=16 @)

B ocHoBHOM, onTumarnbHOe Mone 3peHWs paccMaTpyBaeTCsl Kak MPSIMOYroNibHUK C pasmepamu:
x=16cmny =10cm

6.1.4 Ecnn CMOTpPETb 4epe3 noboBoe CcTekno aBTOMOOUNA, MOXHO 3amMeTUTb onpeneneHHoe
nonoxeHue Ooporun, KoTopoe B MNepcrnektnBe COOTBETCTBYET TOYKEe Ha KapTVIHHOVI NIIOCKOCTH, rae
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OPOBKM 3€eMIISHOrO MONIOTHA CTPEMSATCSH COWTUCb, M KOTOpasl HasblBaeTCs TOYKa COCPELOTOYEHMUS
Hanbonblero BHUMaHus (TCB).

6.1.5 [lepBblM ycnoBuMem [OOCTWXKEHWUsSI MMABHOCTU SIBMSIETCS MOSIBIIEHME TOYKM COCPenoTOYeHMst
Hanbonblero BHUMaHus (TCB) B onTumansHom none 3pexus (Or13).

BTopbiM HeOBXoOUMbIM YCNOBUEM SBNAETCA OOCTATOMHOE yAaneHue MOrfoXeHusi B NPOCTPaHCTBE,
KoTopoMy cooTBeTcTBYeT Touka CB 1 KoTopoe npeactasngaeTt cobou npeaen sBuanmocTun goporu. Ecnu
OHa OYeHb NpUbnuxaeTcs, CyLLeCTBYeT ONACHOCTb, YTO B Cry4ae BHE3anHOro nosBneHns NpenaTCcTBums
Hec4acTHOro crniyyas He mnsbexatb. B Takom cnyyae gna onpefeneHns MMHMMAanbHOro pPacCTosHMUS
yCroBme COCTOUT B TOM, 4TOObI LUMPUHA SOpOrK b npoeumpoBanacb BHYTPUM ONTMMAarbHOrO Mons
3peHus.

6.1.6 Ha pucyHke 1 a, b npuBeaeHbl npumepsbl, B KOTOPbIX TOYka CB HaxoauTcst B onTMMansHOM rnone
3peHus, a Ha pucyHke 2 a, b npmBegeHbl NpuMepsbl, B KOTOpbIX Touka CB HaxoguTcsa 3a npepenamu
3TOro Mofsi, YTO ABNSETCA HEAOMYCTUMBIM C TOYKU 3PEHUSA 3PUTENBHON NaBHOCTM aBTOMOOMITLHON
aoporu.

PucyHok 1

__Orizont

PucyHok 2

6.1.7 Tpu aBwxeHWUM No gopore 3puTerbHas NNaBHOCTb 06ecnevnBaeTcs TOMbLKO B TOM Cllyyae, ecnv
Touyka CB MOCTOAHHO OcCTaeTcs B mpegenax OnTUManbHOrO Mofs 3peHus BO BpeMmsi ABWXeHud. Ha
puUCyHKax 3 1 4 cxemaTUYHO NOoKa3aHbl pa3nuyHbie NoNoxeHns Todukn CB npu pa3nuyHbix KOMOMHaLMNSAX
reoMeTPUYECKMX ANEMEHTOB AOPOM B NaHe U NpoAaonibHOM npodune, B pe3ynbTaTe Yero BO3HMKaloT
GnaronpusTHble 1 HebnaronpusaTHble cutyauun. OgHa n3 HebnaronpuATHBIX CUTYauui NpeacTaBneHa
Ha pucyHke 3, rae gopora B NpogosfibHOM npodumrne NpsAMONMHENHa U MMeeT MOCTOSHHBIA YKIOH,
NO3TOMY B ONTMMaslbHOM MoJie 3peHNs AOCTUraeTCs NPoaoIHKUTENbHAs HEeNOABWXKHOCTb Tovkun CB. Ans
npefoTBpaLLeHs HEeNOABWXHOCTM COCPedOTOYEHHOrO BHMMAaHWS, ANUHbLI NPAMbIX C MOCTOSHHBIMU
YKNOHaMW, OrpaHUyYnBatoT AfIMHON, PaBHOW PacCTOSIHUIO NPOMAEHHOMY TPaHCMOPTHBIM CPeaCcTBOM B
TeyeHne 3 MUHYT.
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6.1.8 3putenbHasi NMaBHOCTb OLEHMBAETCS MaTeMaTUYECKUMW XapaKTepUCTUKAMWU  JIUHUA,
obpasyroLnx n3obpaxkeHne 4OPOru B KAPTUHHOW NIIOCKOCTU. B kavecTBe BeayLLei MMHUN NPUHUMaETCS
BHYTPEHHSAS KPOMKa NPOEe3Xen YyacTu.

6.1.9 MaTtemaTn4ecKkon XapaKTepuCTUKOW Beayllen NUHUM ABMASeTCA paguyc KpuBmsHbl R, B
9KCTpeMarnbHOW TOoYke (TOYKe C HamMbornbLUeW KPUBM3HOM). DTOT NOKasaTenb BbipaXaeTcs B YrioBbIX
MUHYTax (BUAMMBIN YrNOBON pa3mep 3reMeHTOB U300paxeHnst JOporu):

R 10*
_ _pv
Ra =5~ "7051 2)
pv 4
roe:
Rpy — paauyc KpuBM3HbI BeAyLer NMHUU B KAPTUHHOM MIIOCKOCTK, M;
SpV — paccTodaHune ot Ha6mop,aTen;| ao KapTVIHHOIZ MIOCKOCTU, M;
10* 3
o1 nepexogHbln KO3MULMEHT OT paanaH K yrinoBbiM MUHYyTaMm.

6.1.10 Cy6'beKTI/IBHaF| OLlEeHKa NnaBHOCTN OOHOW U TOW e NIMHMM B 3aBUCMMOCTM OT TOro, ogHa OHa
nnm B coctaBe M306pa)KeHMﬂ aoporn un (bOHa, KOTOPbIM CITYyXUT J'IaHﬂ,LLIad)T Opr)KGIOLIJ,eIZ MECTHOCTMU,
He OAMHaKoBa: Beayulada NMMHUA, BOCNMpUuHMMaemMas Kak ninaBHasa B COCTaBe |/|306pa>|<eH|/|;| aoporu, npu
OOMHOYHOM npenbdaBrieHnn MOXET Bbi3BaTb oOullyuleHune pe3|<0|?1 KpMBOﬁ. 3pMTeJ'II:HaF| NnnaBHOCTb
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3aBUCUT HE TONbKO OT FEeOMETPUYECKUX XapaKTEPUCTUK Bedyllel FMHWU, HO U [OMOJSIHUTENbHbIX
npu3HakoB. B aTol cBA3M criegyeT oLeHVBaTb MNaBHOCTb HE OOHOWM KakoW-NMGO NWMHWMKM (Hanpumep,
Tpaccol), a BCeil NOBEPXHOCTM MPOE3XKEN YacTu AOPOrv, U roBOPUTL O MIAaBHOCTU He Tpacchl (O4HOM
NIMHWK), a BCeii JOpOorn.

6.1.11 Kputepwuii 3putenbHON NNaBHOCTU CBS3aH C MateMaTUYeCKUMM XapakTepuctTmkamm BUAMMOro
n3obpaxeHus goporu. [llosToMy Npu NPOEKTUPOBAHUN OLLEHNTb 3PUTENBHYIO NNABHOCTb JOPOrY MOXHO
TONbKO pacyeToM. 10 mepcnekTUBHbIM M30OpaXEeHNAM HaAeXHO BbIMNOMHUTbL 3Ty OLIEHKY Hernb3s,
NO3TOMY AN OLEHKU 3pUTENbHOM MNaBHOCTM HET HeobXOAMMOCTU BblHepuMBaTb MEPCNEeKTUBHbIE
n3obpaxeHus goporu.

MepcnekTuBHblE U306paxeHNss HEOBXOANMBbI MPU OLIEHKE 3PUTENBHOM SCHOCTU OOPOrv, €€ BHeLUHen
rapMOHUYHOCTU U NPU PELLEHMN BOMPOCOB 0hOpMIIEHNST AOPOM, pa3MeLLeHNs CPeACTB 3PUTENBHOIO
OpPUEHTUPOBaHWS BOAUTENS.

6.2 OueHKa 3puTenbHON NNaBHOCTU 3aKpyrneHus Aoporv B nnaHe
6.2.1 [lpu oueHKe 3pUTENIbHON NIAaBHOCTW 3aKPYrfeHUsl B NiiaHe UCMOMb3YT KpUTepUin NaBHOCTH
[1I0POri, KOTOPbLIV OMPEeAEenstoT Kak COOTHOLLEHNE KPUBU3HBLI BEAYLLIEeN NMMHUN NEPCTeKTUBbLI 1 BUANMOM

LIMPUHBLI MPOE3XKEN 4acTu B SKCTPEManbHOW Tovke (PUCYHOK 5). 3TO COOTHOLLEHME OLEHMBAT Mo
rpaduky (PUCyHoK 6).

KpvBas B nnaHe cyMTaeTcs NNaBHON, €CMM B 3KCTPEMaribHON TOYKe BeAyLlen NMHMN cooTHoLeHne Ry
n B, HaxogsaTca B 30He 1 (pucyHOK 6). YeM Huxe no BepTuKanm OT rpaHuubl 30Hbl 1 HAXOAUTCS TOYKa,
cootBeTcTBYyOWasa R, n By, Tem Gonee nnaBHol 6yaeT BOCNPMHUMATBLCS KpyBasi B NnaHe.

Bupg ooporu cumTaeTcs 3puUTenbHO NaBHbIM Npy cobnogeHun ycrnosus (3):

By < /Ry — 1 3)

roe:
ch o
B, = 01g ~  BVAWMAs LUIMPWHA NMpOE3XKeil HacTu, M;
Ry - paguyc B 9KCTpeMarnbHOM TOYKe BeayLLen NMUHUKU, M.

b)

Ba

a - hopmuposaHue uzobpaxkeHus 8 KapmuHHoU rinockocmu; b - sudumoe usobpaxxeHue dopoau

PucyHok 5 — KonuyecTBeHHble XxapaKTepUCTUKN 3pUTENIbHOW NNIaBHOCTU J0OPOrv
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Ba, grade
7 Zonall _—T
6 Armoniasi "]
Zonal
5 "
4 ~]
3 ~ Nearmoniasi
2
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 Ra, min.ung

PucyHok 6 — CooTHOLIEeHMEe BMANMOMN WNPUHBI Npoe3xen Yactn B, n

paauvyca KpMBU3HbI Begyulen nuHun R, B akcTpeManbHou Touke,
onpepgensiowee 3puTeNbHYI0 NNIaBHOCTbL AOPOrU

Bce I/I306pa)KeHI/IF| [oporn gendatca Ha gBa Krnacca - nnaBHble U HenaBHble. 3p|/|Teana;| NnnaBHOCTb
goporn TemMm Bbllle, 4YemM HuXe Ha pPUCyHke 6 nexuT TouKa, cooTBeTCTBYlOLWAanA Ba n R(x ana
OLUeHMBaEeMOro 3akpyrrieHu4.

6.2.2 3puTenbHyl0 NMaBHOCTb [OPOrM cregyeT oueHuBaTb pacyetamm Ha OBM, wucnonbsys
cneumnanbHble nporpammebl. [pyn Nx OTCYTCTBUM Takme pacyeTbl MOryT ObiTb BbINOMHEHbI N BPYYHYIO.
[ns 9TOro nocnegoBaTenbHO ONPEAEnsioT PacCTOSHUE A0 IKCTPEMarbHOW TOYKM Ha KPMBOW, BbICOTY
rnas BoguTensi Hag NOBEPXHOCTLIO KPMBOW, BUAMMBIN paguyc KpMBKU3HbI BeAyLLen nuHum R, Buammyto
LUMPUWHY npoe3xen yacTu By,.

6.2.3 PaccTosiHue ot HabnogaTens 40 3KCTPeManbHOW TOYKM 3aBUCUT OT paanyca KpMBOMW B nnaHe
(Mnn napameTpa NnepexodHON KPpUBOW) 1 NOMoXeHus HabnogaTens Ha Npoe3xen YacTu U He 3aBUCUT
OT MpoJonbHOro npoduns. 3TO pacCTosHWE MOXHO paccumtaTb no dopmynam (4) n (5) wnu
onpegenuTb No rpaduky Ha pucyHke 7.

Ons 3akpyrneHui 6e3 nepexodHbIX KpMBbIX:

Se = |/S2+2CR,, (4)

[na 3akpyrrneHun ¢ nepexoHbIMU KPUBBLIMU W NS KNOTOUAHOMW Tpaccehl:

Se= 0,12A + 75,nmpuC = 1,5; (5)
Se =0,19A+90,npuC= 5,0 + 6,0
roe:
S, — pacctosiHue oT Habnwpatens [0 Havana 3akpyrneHus, M (4ns OLUEHKM KpUBOM B
nnaHe npuMHUMaeTcs pasHbiM 50 m);
R¢p — papuyc kpuBoii B nnaxe, m;

C — paccTosiHne oT Habntogartens 0o Begylwen nNUHUMA. [Ons OBYXMOMOCHbIX OOPOr M MoBopoTa
HanpaBo C = 1,5 M, onsa nosopoTta Haneso C = 5,0 M (Npu WnpuHe npoesxen yactn 7,5 m C
paBHO COOTBETCTBEHHO 1,5 1 6 M);

A - napameTp knotougbl, M.
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PucyHok 7 — 3aBMCMMOCTb PacCTOAHUA A0 IKCTPeManbHOW TOYKM Ha KPMBOW B
nnaHe oT paguyca KpyroBou KpMBom (Mpu oTCyTCTBUM NEPEXoHON KPUBOM)

Se.m

C=1,5
230 >/ 7

~ /:(3:5,5
190 / A
r —
e
110 //
300 500 700 900 1100 1300 A,m

PucyHok 8 — 3aBUCUMMOCTb pacCTOAHUSA A0 IKCTPEMarbHOM TOYKM Ha 3aKpyrneHum
B NflaHe ¢ NnepexoaAHbLIMU KPUBLIMU OT NapamMeTpa Knotouabl

6.2.4 BebicoTa rnas HabniogaTensa Hag noBepxHOCThio kpusor (H) 3aBnCUT OT pacyeTHOM BbICOTHI FNas
BOAMTENs Haj npoeaxei YacTeio (h) n npogonbHOro Npodwunsa Ha ydacTke, rae pacnornoxeHa kpuBas
B nraHe. Ha BbINyknoM MpoAofibHOM npodune BbiCOTa rna3 Haf MOBEPXHOCTBIO 3aKpyrreHus
YMEHbLLAETCH U 3a CYEeT 3TOro YBENUYMBAETCH BUAMMAsS KPUBU3HA BeAYLUEN NMHUKU, NPU BOTHYTOM
npoaonsHoM npodwune BbICOTa Ma3 Haf NMOBEPXHOCTbIO 3aKpyrfneHus yBenuyMBaeTcs, a BuaMmas
KpMBM3Ha BegyLlen nuHum ymeHbliaetcs. Benvunny H onpegensiot pacyetom. PacueTHyo dopmyny
BbIOUpatloT no pucyHkam 9 nnm 10 B COOTBETCTBMM CO CXEMOW COYETaHWs KPUBOW B MiaHe U KpMBOW B
npogonsHoMm npodune. BenuumHa H He 3aBUCUT OT hOpMbI KpMBOK B NilaHe.
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a) L SV » b)
1
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4 \— H=h+ Sy
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N A — [ —— extr
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NN | | 3,

a) - cxema codemaHusi Kpueol 8 rnaHe u eepmukasbHol Kpugol; b) - pacuemHasi cxema
8 npodorbHOM ripogpurne u pacdyemHasi hopmyna;

PucyHok 9 — PacuyeTHble cxeMbl ans onpegenedusa H npu pacnonoxeHun
3KCTPEMaribHOM TOYKM B Npeaerniax BOrHyTOW BePTUKaNbHOW KPUBOW
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R

cv

extr

a - cxeMa coyemaHusi Kpugol 8 rnriaHe u eepmukasnbHOU KpueoU; b - pacyemHasi cxema 8
npodosibHOM ripoghusie u pacyemHasi gpopmyna

PucyHok 10 — PacueTHble cxeMbl Ans onpeaeneHusa H npu pacnonoxeHuun
3KCTpemarnbHOM TOYKU B npefenax BbINYKNOW BepTUKanbHOW KpUBOMU

B dpopmynax, npeacrasneHHbIX Ha pucyHkax 9 n 10:

h — pacuyeTHasd BbicOTa rnas BOAMTENS Haf NPOE3XKEN YacTblo, M;

Se — paccTosiHue OT HabngaTens 40 IKCTpPeMarbHOM TOYKKU, M (CMOTPU NYHKT 6.2.3);

Sv — paccTosiHMe OT Hayana BepTUKanbHOW KPMBOW [0 SKCTPEManbHOW TOYKU (ANdA criyyasd, korga
Havarno BepTMKaribHOW KPUBOW NEXUT Mexay Habnogatenem n akcTpemarnbHON TOYKON);

Sc —  [OnuvHa 4acTu BepTUKanbHOW KPMBOW Ha yvacTke So;

Ro—  pagunyc BepTUKanbHOW BbINYKIOW KPUBOK, M;

Ree—  paanyc BepTUKanbHOWM BOrHYTOW KPUBOW, M.
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PucyHok 11 — Bugnmas wupuHa npoeaxen yactm Ba B 3aBMCMMOCTM OT paguyca
KpYroBow KpuBoW (3akpyrneHne 6e3 nepexoaHbIX KpUBbIX)

Ba, grade
4
3
2
300 500 700 900 1100 1300 A m

PucyHok 12 — Buaumas wmnpuHa npoe3sxen mactu B, B 3aBucMmocTn ot napameTrpa
KnoTrouabl (3aKkpyrneHue ¢ nepexoaHbIMU KPUBbLIMMU)

Ecnu kpyBas B nnaHe pacrnornoxeHa Ha NpsAMon B NpoAoNibHOM npodune, He3aBUCUMO OT YKITOHa 3TOM
npsmon H = h.

6.2.5 Bwugymylo LWMPUHY Npoe3xen 4YacTu B SKCTPEMAribHOW TOYKE OMpenensalT pacyeToM Mo
dopmyne (6) nnu no rpaduky (pucyHku 11 n 12).

B, = Bpc/Se - 0,017453 (6)
roe:
B, - Buaumas wumpuHa npoeaxei YacTu, rpag;
Bpc — WwpmMHa npoesxeH 4acTu A0POr B 3KCTPeMasnbHOM ToUke, M;
Se — paccTosiHue OT HabnoaaTens 40 3KCTPeEManbHON TOUKK, M.

6.2.6 Pagwnyc KpmBM3HbI BegyLuen nMHUKM nepcnektnebl (Ra) onpegensioT pacyetoMm Ha OBM mnm no
rpacpvkam (pucyHok 13 u 14).

[nsa 3aKkpyrrneHuin TONbKO C KPYroBOW KpMBOW 63 NepexofHbIX KPUBbIX

R, = H3R, - 101/} - 291 (7)
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roe:

H — BbicoTa rna3 Habntogartens Hag NOBEPXHOCTbI KPUBOW B MilaHe B 3KCTPEMarbHOW TOYKe, M
(onpegensatoT nNo nyHKTy 6.2.4);

R, — paauyc KpusoM B nnaxe, M.

[nsa 3akpyrneHnsa ¢ nepexogHon KpuBown:

R, = H2A? - 101/S_ - (S, — 50)- 2,91 8)
H-2.0 1,91,81,7 1.6 1,5
14 [ f 1L~ 14
N/ T

E 10 ;// /// =

A 1,1

N7

& 6 / 0.9
4 //’{—-""""' 0.8
=

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 Rom M

PucyHok 13 — Buanmas kpuBu3Ha BeayLuen NMHUMN B 3KCTpeManbHoMn Touke R, Ha
3aKpyrneHum 6e3 -nepexonHon KpuBomn

Rg \\

g \ ‘\\\
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NNN—— [ T— &

5 %E:‘ 6

3 &Q\ — ——
\\ 10

' 300 500 700 900 1100 1300 A,m

PucyHok 14 — Buanmas KpuBu3Ha BeayLLen NIMHUM B 3KCTpeManbHoM Touke R, Ha
3aKpyrrneHuu ¢ nepexonHon KpUBOM MU Ha KIOTOMAHOW Tpacce

6.2.7 Ecnn 3akpyrneHne p[oporn He YyAOOBNEeTBOPSAET KPUTEPUIO MMaBHOCTU, pPeKoMeHayeTcH
YyBENUYUTL paguyc KPUBOW B MiaHe, BBECTU MEPEXOOHYI0 KPMBYIO Ha 3akpyrreHun 6e3 nepexogHomn
KPUBOW, UMK YyBENWYUTL napamMeTp nepexoaHon KpuBoW. Hemnb3sa yMeHbWWUTb paguycbl BOFHYTbIX
BEPTMKanNbHbIX KPUBLIX (1151 YBENMYEHMS BbICOThI rra3 Habntogatens (H) Hag NOBEpXHOCTBLIO KPUBOW),
TaK KaK 3TO NMPMBOAUT K CHUXXEHUIO 6e30MacHOCTUN ABMKEHNS.
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Ha BOrHyTbIX y4acTkax npodosibHOro NPouns 3pUTENbHYI NABHOCTL criedyeT obecneymBaTtb TONBKO
3a cYeT M3MEeHeHVs1 NapaMeTpPOB MilaHa TPacchl, Ha BbINYKIbIX y4acTKax peKoMeHOyeTcs ynyylaTtb ee
OOHOBPEMEHHBLIM YBENUYEHNEM NapaMeTPOB KPUBLIX B NilaHe Y paguycoB BepTUKarbHBIX KPUBbIX.

6.3 BonHuctocTb npoaonsHoro npocdunsa

6.3.1 B cnyyae YepeaoBaHUsi BOTHYTbIX U BbIMYKIIbIX BEPTUKANbHbBIX KPUBbIX KOPOTKOM ASIMHBI, Tpacca
BbIFMAOUT BOMTHUCTON, YTO NPUBOAUT, B NMEPCMNEKTMBE, K CEPUM BUONMBIX NOCHeAoBaTeNbHbIX CY>KEHWN,
a TakKe K MICYE3HOBEHWIO U3 MO 3peHMsl HEKOTOPbLIX Y4acTKOB MapLupyTa.

6.3.2 BonHuctoCcTb MPOOONBHOTO MPOMUNA XapakTepusyeTcsi OTHOLUEHMEM BUOWMbLIX pPasMepoB
cTpenku npormba Bedyllen NUHMM K PacCTOSIHUIO Mexay BepwwmHamu npornba. MatemaTtuuyeckon
XapakTepPUCTUKOM 3pUTENbHOW NNaBHOCTM npornba ABNAeTCa yron npu BeplnHe nporuba i,
00pasoBaHHbIN KacaTesbHbIMU B TOUKax nepernba nuHum (pucyHkn 15, 16, 17).

Y =4f/1 9)
roe:
f - Buaumas ctpenka nporu6a;
[ - Buawmas gnuHa nporuba.
2) Z

a, b — covemaHusi 0dHoU 802HYymoOU U d8yX 8bIMyKIIbIX 8ePMUKaIbHbLIX KPUBLIX;
C - coyemaHue 802Hymou eepmukasibHOU KpugoU € 8bInyKol Kpueoul U npsmou
f- cmperska npoeuba, l; — paccmosiHue om sodumerisi 00 8eplUHbI epesioma 8
rpo0donbHOM ripogbusie

PucyHok 15 — OnpeaeneHue cTpenku npornéa B npoaonbLHOM npodune Ha npssMon
B NJlaHe unuv Npw yrie noBopoTa Tpacchl He 6onee 8°;

w - y20n nogopoma mpacch!

PucyHok 16 — PacuyeTHasa cxema k onpegerneHuio Y no ¢opmyne (12) npm yrne
noBopoTa Tpacchl 6onee 8°
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B# % —->b_

PucyHok 17 — Cxema K pacyeTy BeIM4YUHbI BUAUMOTO yria npuv BepluMHe nporn6a B
npogonbHOM npodune

6.3.3 Bugumbie pasmepbl f u [, a, crnegoBaTenbHO, 3puUTENbHAsi MMABHOCTb BOMHUCTOrO
NPOAOMBLHOIO NPOcKIA 3aBUCUT OT BbICOTHI a3 BoauTens H Hag ydyacTkom npornba, paccTosHUsi oT
HabngaTens 4o cTpenkn npornba u KpMBM3HbI Tpacchl B NnaHe.

[ns yyacTka goporu npsiMoro B nfaHe unun Ha KpMBOK B MriaHe € yriioMm nosopoTta 4o 8°:

2fl-(L+D)
Y = (10)
(L+0,50)-0,5lH
roe:
f —  cTpenka npormba B npoAaonbHOM npodune, M (CM. pucyHok 16);
L —  paccTosHue oT BoguTens Ao Havyana npornda, m (ans gopor | kateropun 1500 m, ans gpyrmx
kateropun 1000 m);

[ — pnuHa nporuba, M (CM. pUCyHOK 17);
H — BbICOTa rnas BOAMTENS Hag xopaoun npornda, m.

[na Tpacchbl, NPAMOMNMHENHOW B NNaHe,

H= [(h+ 1) +i)]3+C% ,cm (11)
roe:

h — BbicOTa rna3 BoaMTenNs Haj Npoesxkeit YacTblo Aoporn, M (b = 1,2 m),

l; — paccTosiHMe OT BoauTens 4o BepLUMHbI Neperioma B NpoAonbHOM npodune, M;
i1, Iy - NPOOONbHbIE YKIOHbI, B AONAX €ONHULbI;

C — cMelleHne BOAUTENS OTHOCMTENBHO BeayLlwen MuHuM, M (C = 1,5 m).

Ecnu Mexay sogutenem u ﬂpOFl/I6OM nepeynomoB B NpogoJjibHOM I'IpO(bI/IJ'Ie HEeT:

H=+vh*+C? = 192m.

6.3.4 Ecnu B nnaHe Tpacchl MMeeTcs NoBOpPOT Ha yron Gonee 8° nnu Tpacca ABnseTcs KNoTOUAHOMN,
BMOMMYIO ANUHY NpornGa onpeaensitoT cornacHo pucyHok 17, a ¥ no dopmyne:

_4f - (AF +1)- OE

12
OF -1-0A (12)

Y

roe:
f — cTpenka npornba, onpegensemas rno NpoAonsLHOMY Npodunio, M;

[ — anuHa npornba, M, onpedensemasi o NPOAONbLHOMY MPOMUIIO KaK pacCTosHUE MeXAy ToYKamu
KacaHusa NpsAMbIX K BEPXHUM TodkaM nporuba (pucyHok 16).
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6.3.5 [na KpVBONMMHEMHOW Tpaccbl BENWYMHY Yrna 1Y peKoMeHOyeTCs HaxoauTb B TaKow
nocnegoBartenbHOCTK: onpegenute xopay EG no pucyHky 16, coegnHALL YO B NiiaHe KpamHue TOYKU
npornba E n G; Hantn yron y mexay Xopaoun 1 ny4om, HanpasneHHbIM U3 ToukM G B Hayano npornba
E; ecnun aTOT yron meHbLle 3°, cuuTatoT, YTO NPOrnd NEeXuT Ha NPSAMON B NnaHe Y pacCuMTbIBaAKOT MO
dopmyne (10), ecnu yron y 6onblie 3°, HaxoasaT OA = tg y L; 3ateM nporub f cornacHo pucyHky 16 u
yron y no gopmyne (12).

Ecnu okaxeTcs, uto Y > 0,045, pekomeHayeTcs yBenumumeath AnuHy EC 3a cueT yBenuyeHus paguyca
BEPTUKAIbHbIX KPUBbLIX Y YMEHbLLEHUS f.

OpVEeHTMPOBOYHO MOXHO MPUHATbL, YTO ANA obecnevyeHuns 3puTenbHOW MMaBHOCTW AOPOrU ANUHY
npornba cnegyeT yBennuuTb Unn cTpenky npornba ymenswnts B K pas, rae K =  /0,015.

6.3.6 Ycnosue 3puTenbHON NMABHOCTM JOPOrU Ha y4acTke ¢ Npornbom B NPoAosibHOM npodune:
Y < 0,015

Ecnun aTo ycrnoBue He BbIMONHSAETCS, PEKOMEHAYeTCsl YBeNnMYMTb paavychbl BepTUKarbHbIX KPUBLIX,
obpasyroLwmx Npormo, Unu yros NoBopoTa Tpacchl B NiaHe.

6.4  [OnuHa npsiMOW BCTaBKX B NPOAOSfIbHOM npodune

6.4.1 [psimas BCTaBka B MPOAONbHOM npodune mexay ABYyMs BEPTUKaNbHbIMU KPUBbIMU HapyLLaeT
3pUTENbHYIO NNAaBHOCTb, €CMNY 3Ta NpAMasa BOCNPUHMMAETCS Kak CaMOCTOSTENbHbIA 3NIEMEHT Tpacchbl.
370 nponcxoguT, ecnyu BUaAMMas AnuvHa npsamon coctaenseT 6onee 0,1 OT BUOUMOro HaUMEHbLLENO
paguyca KpuBM3Hbl Beayllend nuvHuu. B kayectBe Bepgyller NMHUM MPUHUMMAKOT MPaBY0 KPOMKY
NpoesaXemn 4YacTu.

6.4.2 Ecnu npsivas BCTaBka pacnofioXeHa Mexay [ABYMsi BOTHYTbIMM WM BbIMYKIbIMU
BEpPTUKaNbHLIMU KPUBBLIMW Pa3HOro pajuyca [OonycTumasi AfiMHa MpsiMOW Oonpefensietcsl KpuBow
MeHblUero paguyca. Ecnu ¢ npsamoi conpsiraloTcs KpuBble BOTHYTas U BbiNyknasi, TO onpeaensoLuei
SIBNSIETCA BOrHyTasi Kpusasi.

6.4.3 Ecnu ycnosue nnaBHOCT! lp /Rp, < 0.1 HE BbINONHSAETCS, PEKOMEHAYETCS YMEHbLUNTL ATIMHY
NPsIMON BCTaBKU 3a CYET YBENUYEHWUs paanyca BOrHyTON BEPTUKAIIbLHOW KPUBOW.

6.4.4 [na Tpaccbl NPSAMONUHENHON B NiaHe 1 YrroB NoBopoTa MeHee 8° BUAMMbIN paganyc KpUBU3HbI
BeayLlen NMHNN B BEPTUKANbHOM NITOCKOCTM ONpeaensioT no opmyne:

RE (Q)2 +10*

Se
va = o2 372 (13)
[(SO —-5.)3 (1 — ﬁ) + R,%] - 2,91
roe:
Rvo( — paguyc BepTUKanbHOW KPUBOMK, M;
C - paccTosiHMe OT BOAUTENS A0 MIIOCKOCTU BEPTUKANbHOW KPMBOWM U ee Xopabl B NnaHe, M (ans
Tpaccol npsimon B nnaHe C = 1,5 m);
So — paccTosHWe OT BoaUTENs A0 Havana BepTuKansHOW KpUBOW, M;
Se —  paccTosiHMe OT BOAUTENS A0 9KCTPEMAribHOWM TOYKM Ha KPpMBOWN, M (pUCYHOK 18):

0N BOrHYTON BepTUKanbHOW KPUBOMK:

S, = ’Sg + 2hR onc (14)

ONW BbINYKITON BEPTUKANbHOW KPUBOW:

Se = /502 + 2hRony (15)
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roe:

h — BbiCOTa rnas BoOAWUTENs HaA kacaTenbHOM (B NpoAoNbHOM npodune) K Hayany
BepPTUKaNbHOW KPUBOW, M.

6.4.5 [onycTyMasi AnvHa NpsiIMoii BCTaBKM B NMPOAOSIbHOM npodunie, He Hapyllarowwas 3puTenbHyo
NMaBHOCTb A0OPOry onpeaenseTcs no opmyne:

0,291 Ry, * (So + K)?

l, = 16
¢ H-10*-0,291'R, - (S, +K) (16)
a
roe:
l- JonycTumas agnvHa npsiMmon BCTaBkM B NpOAONbHOM npodune, Mm;
R,, — BWOMMbIN pagnyC KPUBWU3HbI BOTHYTON BEPTMKANbHOW KPUBOW, ONPEAENEHHbIN no opmyre
(13);
So — paccTosiHMe OT BOAMTENS OO Havana BepTUKanbHOW KPUBOW, M;
K- BbICOTa rna3 BoguTensi OTHOCUTENIbHO BCTABKU COMfIaCHO PUCYHKY 18.
H- BbICOTa rna3 BoAuTeNst Haj KacaTenbHOW K Hayany BepTuKanbHOW KpUBOW, M;
Sy —  paccTosiHMe 0o Havana BepTUKarbHON KpMBOM, M.
ES Ny extr
\ 3
33
. So
-1

PucyHok 18 — Cxema Kk pacueTy paccTosiHMA OT HabnioaaTensa A0 IKCTpeMarbHON
TOUYKM Ha BEPTUKaNbHOMN KPUBOM

6.4.6 [lpsimas BCTaBka B NpoAOSIbHOM Npodune He OrpaHNYMBaETCS, ECNN BOrHyTasi BEpTUKanbHas
KpuBasi COBMeLLeHa C ropu3oHTanbLHON KPMBOW U Yron NOBOpOTa Tpacchl B nnaHe 6onee 8°.

7 PauvoHanbHble coyeTaHUA 3fieMEHTOB NiiaHa U NpoAosnibHoro npocgpunsa
aoporu

7.1 [na obecneyeHns 3pmUTENbHOM SICHOCTM 1 NNABHOCTU AOPOrM napameTpbl 3N1IEMEHTOB NaHa
N npogonbHoro npoduna goporn TpebywoTca Oonblwive, Yyem MuHMManeHble no NCM D.02.01,
obecneynBaoLLme 6€30NacHOCTb ABMXKEHUS MPU HANPsPKEHHOW paboTe BoAUTENS.

7.2 Hopora, 3anpoekTnpoBaHHasi ¢ cobnogeHnem TpedbosaHmin NCM D.02.01, HO c¢ TpaccoWn,
COCTaBIIEHHOW W3 MUWHUMAInbHbLIX 3NEMEHTOB, OyOeT XeCcTKOoW, He oTBevawllen TpeboBaHUsM
3p|/|Tean017| nnasHocTu. B KaXXOoOM KOHKpPEeTHOM Cliy4ae OCHOBaHMeEM AO5id OTKa3a OT MUHUMalbHbIX
HOPM OOJXHbl ABMATBCA TEXHUKO-OKOHOMUYECKMUE pacyeTbl WU TpGGOBaHVIﬂ obecneyeHus
6e30MacHOCTU, 3pPUTENBHON AICHOCTU U NITABHOCTM AOPOrN.

7.3 BesonacHocTb ABMXEHUS, 3puTenbHas ACHOCTb M MaBHOCTb JOPOrM BO MHOIOM 3aBUCAT OT
paccTosAHNs BWOWUMOCTHW, MUHUManNbHOE 3HayeHue KOTOPOro pAns Kaxaow KaTteropym [Aoporu
Hopmupyetcd NCM D.02.01. OHo paccumTaHo u3 ycnosus ¢ = 0,4 n BpEMEHU peakunn BOAUTENS
1,0 ¢. MMHUMarnbHOe paccTosiHMe BUAMMOCTM MOXHO WMCMNONb3oBaTb Be3fde, rAe ero yBenuveHue
MOXeT NpMBECTW K pe3KoMy Bo3pacTaHuio 06beMoB 3eMnsHbix paboT. OgHako NoBCEMECTHoe
NpMMEHeHNe 3TOro HopmaTMBa MpPUBOAUT K 0Opa3oBaHWO CHOXHbBIX [AOPOXHbIX YCIOBUNA:
3aTpyAHAETCAa WNU  CTaHOBUTCH HEBO3MOXHbIM OOroH, B MNepcrnekTuBe [Joporn nosiBMASoTCA
3puTenbHble NpoBarbl, Aopora CTaHOBUTCS 3PUTENBHO XECTKOMN.

7.4 PekomeHayeTca Besge, rae 370 BO3MOXHO, He Hapywas TtpebosaHun NCM D.02.01,
obecneynBaTb pacCcToOsiHUE BUAMMOCTM U3 YCITOBMS BbINOJSTHEHUS OOroHa Ui, Kak MUHUMYM, BPEMEHMU
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peakuun Boautena gns gopor | kateropun 2,5 ¢, Il v Il kateropun 2,0 c, IV kateropum 1,5 ¢ [3].
PekoMeHayemble pacCcTosiHMSA BUAMMOCTU NPW pacdeTe BepTUKamNbHbIX KPMBbIX U CPE30K BUOUMOCTM
Ha KpuMBbIX B NiiaHe npvBegeHsbl B Tabnuue 1.

Ta6bnuua 1
PaccTtosiHne BugnmocTu, m,
YcnoBus npuMmeHeHUA NpY CKOPOCTU ABUKEHUSA, KM/Y

80 100 120 140
MuHumaneHble (o NCM D.02.01) B CROXHbIX 100 140 230 300
ycrnoBusix pensega
Jonyctumoe orpaHuyeHve BMAMMOCTM (He value 230 280 340 400
O[HOrO pasa Ha 2 kM)
ObecneueHve BesonacHocTH OBWXEHNS, 450 500 600 700
3pUTENBHON ACHOCTU U MaBHOCTM JOPOrK

7.5 YBenuyeHne paccTosiHUiA BUAUMOCTU CHIKAET KOJNIMYECTBO U OCOBEHHO TSKECTb LOPOXKHO-
TPaHCMOPTHbIX MPOWUCLUECTBUA W MOBbIWAET TPaHCMOPTHO-3KCMyaTauMOHHbIE KayecTBa [LOPOru.
OTUM KOMMeHcUpyeTcsl yBENMYeHne CTOMMOCTM CTPOUTENbCTBA, CBSA3AHHOMO C AOMOSHUTENBbHBLIM
06bEeMOM 3eMIAHbIX PaboT Ha BbIMYKIbIX KPUBLIX. PaccTosiHe BUOVMOCTU B NPOAONbHOM npodusne
obecrneunBaeTcs 3a CYeT BEPTUKASIbHBIX BbIMYKbIX KpMBbIX. MUHUMarbHble pagnychbl UX, €Chn 3TO
He NPUBOAUT K 3HAYMTENbHOMY YBENMYEHNI0 oGbeMa 3eMIIsiHbIX paboT, pekoMeHayeTcsl BblonpaTtb
Takumu (Tabnuua 2), 4yTobbl OHM obecneymBany BUAMMOCTb NMOBEPXHOCTU AOPOrN C OpUeHTauunen Ha
BpPEMSI peakuuv BoAUTENS, peKOMeHAYeMbIe B NyHKTe 7.3.

Tabnuua 2

MuHuManbHble paguycbl BEpTUKamNbHbIX
BbINYKIbIX KPUBbIX, M, TPU pac4yeTHOM

YcnoBusa
CKOPOCTU, KM/Y
80 100 120 140
Mo NCM D.02.01 B CHOXHbIX YCNOBUSX 5000 10000 15000 25000
(pacyeTHOe Bpems peakuun Bogutens tr= 1c)
ObecneyeHne  3pUTENBHOM  SICHOCTM MU 10000 12000 18000 35000
nnasHocTu goporu (t=1,5 + 2,0 c¢)
ObGecneyeHne yOoGHBIX YCIOBUMIA [OBWDKEHUS 15000 20000 30000 45000
(ncuxonornyecku 6esonacHasi gopora)

7.6 [OnvHHY0 NpsMyl0 B nfaHe, BbI3bIBAKOLWLYH CHWXKEHWE HaAeXHOCTU paboTbl BoOAauTEnNs,
MOHOTOHHOCTb [ABWXEHUS, MOBbILEHHYI0 aBaPUAHOCTb M HapyLUAMLWY0 3pUTENbHYI0 MIaBHOCTb B
npodofibHoM npodune, pekoMeHOyeTcsi orpaHumumMBaTb. Ee npepenbHas pnvHa 3aBUCUT OT
MIIOTHOCTU U CKOPOCTU TPAHCMOPTHOrO noToka. MpoJormKMTENnbHOCTb ABWXKEHUS B MOTOKE Marou
WHTEHCMBHOCTU He AormkHa npesbiwath 3,0 MuH (Tabnuua 3).

Ta6bnuua 3
PacueTHas PacueTHas MpepenbHasa gnuHa npsiMon,
K MHTEHCUBHOCTb ABMXEHUSl | NpPOAOIIKU- KM*
aTeropusi
TeNbHOCTb B paBHUHHOM | B Nepece4YeHHOM
goporu
aBT./u aBT./cyT. ABWXeHUs no penbede penbede
NPAMON, MUH
| >650 > 16000 3,0 3,5-5,0 2,0-3,0
330-650 8001-16000 1,5 2,2-3,5 1,5-2,0

1] 125-330 3001-8000 3,0 3,0-3,5 1,5

1 20-125 401-3000 2,0 2,0-2,2 1,6

v <20 <400 1,5 1,5-1,7 1,5

*EOﬂbLLIy}O AONUHY NpAaMbIX cnegyeTt npuHuMaTtb npu npenmylecTBeHHO J1erkoOBOM OBMXEHUU, MEeHbLUYyo - Mpu

rpy30BOM.

7.7 CnegyeT orpaHvWYMBaTb He TOJSIbKO ASIMHBbI MPSIMbIX, HO U KX KONMWUYecTBO. [lBe mnpsiMble,
pasgeneHHble O4HOW KPMBOW B NiiaHe, BOCMPUHUMAKOTCA KaK eAMHbIA MOHOTOHHBIN Y4acTOK [OpPOru.
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UcknmiounTb ouylieHne MOHOTOHHOCTU MOXHO NUWb pasferieHneM OJIMHHBIX MPSMbIX Y4acTKOM C
KPMBOMMHEWNHON Tpacco. [JninHa Takoro y4acTtka 4ormkHa OblTb 4OCTAaTOYHOW AN OTBbIKAHWUS BOQUTENS
(B TedeHue 2,5 - 3 MuH) OT NpeabigyLLero MOHOTOHHOIO y4yacTKka. OTOT Yy4acTOK He OOMMKEH MMETb
npsmble BCTaBKM MexXay KpuvBbiMW B nnaHe anuHHee 700 m gns gopor | kateropun n 350 m II-IV
KaTeropum.

7.8 Ona gopor | kateropmum gnvHa KpMBONMHENHOIO B NaHe yyacTka AOMKHa OblTb B paBHUHHOM
MecTHocTu bonee 5,0 kM, B nepeceveHHon - 6onee 8,0 kM. [Ins gopor -1V kaTeropui anuHa Takoro
yyacTka B paBHUHHOM MECTHOCTM JoJkHa 6bITb 6onee 5,0 kM, B nepeceyeHHon - 6onee 3,0 km, a yribl
MoBOpOTa Tpacchl Ha 3TUX y4acTkax Gonee 8°.

7.9 [ns egywimx no gopore, M3MEHEHUs HanpaBneHns Tpacchl BbIrMAAAT yoeauTenbHO TOMNbKO B
TOM Cfny4ae, ecnv MpUYuHbI, KX Bbi3BaBLUME, MOTYT ObiTb CBSA3aHbI C OKpyXarowmum nadawadgTtom. K
4YUCMy TaKMX MPUYMH OTHOCATCS PesKo BbisiBnAWmMecs opMbl penbeda (Xonmbl, HU3UHBI, OBparu),
pacTUTENbHOCTb, BOAOEMbl M BOOOTOKW, HACENeHHble MNYHKTbl, B TOM YMCRe XyTopa, a Tawkke
COOPYXEHUS, UMEILME KyNbTYPHYIO WM UCTOPUYECKYIO LEHHOCTb. Ecnn npuumHy umckpusneHus
Tpaccbl 3pUTENbHO OMpeaenuTb CIOXHO, HEOBXOAMMO 3a CYET O3ereHeHus Joporn caenaTb Ty
NPUYMHY NOAYEPKHYTO 3aMEeTHOW 1 yBeanTensHOW.

7.10 Ha kpuvBbix B nnaHe crnegyeT usberatb MUHUManbHbIX paguycoB. [Mpu 3ToM HeoGXogumo
yYMTbIBaTb, YTO BOAUTENMU 1 NACCAXUPbI BOCMPUHUMAIOT YIyyLIEeHNe AOPOXKHBIX YCOBUIA, B TOM YMCHe
W ynydlleHue 3puTeNibHOW MNaBHOCTM [OPOrM, AMCKPeTHO. [lBa 3akpyrieHusl, paguycbl KOTOPbIX
OTNMYAIOTCSt HA BEMNWUYMHY, MEHBLLYIO KPUTUYECKOW, BOCTIPUHUMAIOTCS Kak OAHO3HAYHbIE.

7.10.1 Bce paguycbl KpMBbLIX MO YCMOBWUSIM MX BOCMPUSITUS pasdeneHbl Ha knaccel. lNpu BeiGope
pagnycoB KpMBbIX crieayeT CTPEMUTLCS, YTODbI X BENUYMHBI HAXOOUMUCH KaK MOXHO Brivxe K npaBoii
rpaHuUe knacca. YnydlweHue 3puTenbHOW SICHOCTM W MNMaBHOCTU [OPOrM BO3MOXHO NULb Npu
nepexofe B criegytoLwmin knacc (tabnuua 4).

Ta6nuua 4
Panwycu OAHO3HA4YHO BOCNpUHMMaeMbIX KPpUBbIX, M, NpN ypoBHe
Ho|v|ep Knacca 3arpy3Kku goporum aBnxeHmem
0-0,5 0,5-0,7 >0,7
1 200-300 200-250 200-400
2 300-400 250-300 400-800
3 400-600 300-400 800-1200
4 600-800 400-500 >1200
5 800-1200 500-700
6 1200-2000 700-1000
7 >2000 1000-2000
>2000

7.10.2 B crnoxHbIX YCnoBusX, Korga HeobxoOuMO WMCMONb30BaTb KPUBble B MilaHe MMHUMarbHbIX
paguycoB, Ons obecnevyeHuss 3puTenbHOW SCHOCTM M MNaBHOCTM AOPOrM C y4eToMm nyHkTa 6.2.6
pekoMeHAyTCS crneayroLime MMHUMarbHble pagnychl KpMBbIX B NiaHe (Tabnuua 5).

Tabnuua 5
Panuycm KPpUBbLIX B NjiaHe, M
KaTeropus goporu KJflacCc OAHO3Ha4HO MWHUManbHbIEe U3

MWUHUMaAlNbHbIE BOCNpUHUMaeMbIX [ycrioBus obecnevyeHus
KPUBbIX 3pUTENLHOMN ICHOCTH

la 1150 1000-2000 2000

Ib 750 800-1200 1200

Il 750 800-1200 1200

11} 750 600-800 800

Y 350 300-400 400

7.10.3 [pu BbIbOpe paanyca KpUBOW B NIlaHe crefyeT yuYuTbiBaTb €€ pacrosfiokeHne OTHOCUTENBHO
Gnvxanen BepTMKanbHOM KPUBOW, KOTOpasa onpeaensieT BbICOTY rna3 BoauTensa Hag,; NOBEPXHOCTbIO
rOPU30OHTanbHOM KPMBOW. DTy BbICOTY H paccuMTbIBAOT COMMacHO pucyHkam 6.8 1 6.9 u nyHkTy 6.2.4.
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MuHMManbHbLIN paguyc KpUBOKM B MiaHe, o0ecneynBarowmin 3puTENbHYI0 MITAaBHOCTb AOPOrh, MOXHO
onpegenuTe No puUcyHKy 19. BbibpaHHbI paguyc KpyMBOW OOMKEH yAOBNETBOPSTb TpeboBaHWSIM
nyHktoB 8.19, 8.25, 8.26.

hm I\ | | |

1’8 T T T
PekomeHpoBaHHoe
COOTHOLLIEHNE

1,4

1,0 \

HepecobaHaoBaHHoe \\
oe COOTHOLLEHME —

200 600 1000 1400 1800 2200
Rypm

PucyHok 19 - CooTHOLWwEHNA paanycoB KpUBLIX B NiaHe M BbICOTbI rNa3 Habntogartenen Hag
NOBEpPXHOCTbLIO KPMBOM, 06ecneymBaloLme 3pMTENbLHY NNAaBHOCTL A4OPOrv

7.10.4 3puTenbHyl0 MMAaBHOCTb 3aKpyrneHuss B nnaHe 6e3 nepexodHOW KpuBoW Heobxoaumo
npoBepsATb COornacHo nyHkTa 6.2.6, Bbibnpas Hanbonee HebnaronpuATHbIE HanNpaBnNeHUs OBVKEHUS:
ABWXKEHWEe Ha NnoabeM, ABMKEHNE CO CTOPOHbI, TAe BbiNyKnas BepTUKanbHas Kpusas ANnHHee, paBHa
rOPM3OHTarbLHON KPMBOM UMK KOPoYe ee MeHee, YyeM Ha 200 m.

8 O6ecneyeHne 3pUTeNbLHON NNAaBHOCTU AOPOTU

8.1 Tpacca goporv AofkHa yuuTbiBaTb He TOMbKO TpeboBaHus, npeabsBnAeMble K ABWXEHWIO
TPaHCMOPTHBIX CPEACTB, HO Takke OOSMKHA yOOBMNETBOPATb 3CTETMYECKUM TpeboBaHUSAM Naccaxupos
N ONTMYECKOMY KOMAOpTy BoguTenen. Takum obpasom, Npu NPOEKTMPOBaHMKN JOPOr npegnonaraeTcs
nony4nTb acTeTmdeckme addekTbl, BO3HMKAKOLWME B pesdynbrate yAoObHOro BNMCbIBaHMSA Tpacchl B
KOHUrypaumio ecCTeCTBEHHOIo naHawadTa U ynyylueHns NpUpoaHbIX 3f1IEMEHTOB UMK CYLLLECTBYIOLLNX
MOCTPOEK, MHTEPECHBIX C TOYKN 3pEHUSA BHELLHEro Buaa.

8.2 B 10 e Bpems TpebyeTcs HOBbIN KPUTEPUIA NPOEKTUPOBaHUS JOPOrM, OCHOBaHHbIN Ha YCIOBUM
OnTMYeckoro KomdpopTa. OTO XapakTepucTuKa [Oporv, BO3HMKAaKWLWas B pesyrbTare HanoXeHus
reoMeTPUYECKMX 3NIEMEHTOB B MITOCKOCTU, NPOAONBLHOM W1 MonepeyHoM npodurie, KoTopas Nno3sBonseT
BOCMPUHMMATb NOBEPXHOCTb AOPOrK C AOCTATOMHO BOMbLUOrO PacCTOSHUS U U3BUNUCTOCTb TpaccChl
cnegoBaHus, a Takke obecneyvBaeT HenpepbiBHOCTb OCU AOPOrM, C TOYKM 3peHus obecneyeHus
NPUSATHBIX NEPCMNEKTUB OKpYXaroLLen cpeabl.

8.3 Ocob6oe BHYMaHMe HeobxoaMMOo YAeNuTh BNMCbIBAaHWIO TPACcChl B OCHOBHbIE (hopMbl penbeda,
4yTOGbI BOAUTENL MOT YYBCTBOBaTL CeGs1 HENPUHYXAEHHO BO BPEeMsi ABUKEHUS.

8.4 CnokoliHble nepcnekTuBbl Joporn, YyAobHasi BMAMMOCTb Ha BCEeM MPOTSKEHWWM Tpacchl,
OTCYTCTBME CKOMMEHMS TOYEK, TPeOYyLWNX 04HOBPEMEHHOIO HabnOAEHUs, NPUBOAAT K obecrneyeHnto
koMmdopTa 1 6e30NacHOCTM ABUXEHUS.

8.5 KopoTkue KkpuBble B MnaHe M MPOAONbHOM Npodhune KaxyTcs BOAUTENO nepenoMamu u
nepernb6amm Tpacchl, U He NOAXOASIT C TOUKM 3PEHUSI ONTUYECKOrO KOMdpopTa.

8.6 KopoTkue HakmnoHHble NpsiMble Mexay ABYMSsI BbIMYKNbIMU NEPEXoaHbIMUA KPUBLIMU KaXyTcs
BOAMTENSIM M NaccaxupaM Kak HacbiNK Uiy noporu (CnvMHa ocna), u ux cregyet usberatb; Takke
cnepyet usberatb KOPOTKME HAKIOHHbIE NPsSIMble MeXAy OBYMS BOFHYTbIMU NEePEXOOHbIMU KPUBLIMMU,
KOTOpble CO34aloT OLLyLLIEHME NPOBasoB.

8.7 Cne,u,yeT nsberatb KOPOTKUE BepTUKaribHble nepexoHble KpuBble nocne ANMUHHbIX HAaKIMOHHbIX
NPAMbIX (OCO6GHHO KOPOTKUX BOrHYTbIX NepexogHblX Kpl/IBbIX).

8.8 Mepeceyenne rpebHel cos3gaeT HavbomnbliMe MpobnemMbl C TOYKM 3peHust obecneyeHust
onTuyeckoro komdopTa: KpuBble B NiaHe MarieHbKoro paguyca HebnaronpusaTHbl Ans obecnedeHns
XOpOLUEN BUOUMOCTU, a KOPOTKME NEPEXOaHbIE KPMBbIE, COEQUHSIOLLNE HAKMOHHbIE NPsIMble, CO34atoT
BrevyaTtneHne BbICTYNOB UMy NOPOroB, BHYLLALWMX He6E30NacHOCTb BOXAEHWS.
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8.9 Tpacca gopornM OoMmKHa NPOEKTMPOBAaTbLCA Kak MPOCTpaHCTBeHHas nuHuA. MnaH Tpacchl U
MPOAOSbHbIA NPOgUIb AOSKHbI MPOEKTUPOBATLCH OAHOBPEMEHHO, UX 3MEeMEHTbl [OMMKHbI ObiTh
B3aMMHO yBsi3aHbl. BHeLWHWIA BUA opory, ee 3puteribHasi SCHOCTb U MIaBHOCTb 3aBUCAT HE TOMbKO OT
napameTpOB MriaHa 1 NPoAobHOro NPOgUIs, HO U OT B3aMMHOIO pacnonoXeHust anemMeHToB (puc. 20).

a) b)

a - MHO20KpamHoe YepedosaHue 802HYMbIX U 8bIMyK/IbiX 86PMUKasIbHbIX KPUBbIX 8 CrlyYae
npsIMosTUHeUHoU mpacchkl 8 rnnaHe; b — usgunucmas mpacca Kak 8 rnpodosibHOM rpoghusie, mak u 8
nnaHe; ¢ — pa3MeleHue KOPOMKUX MPsiMbIX 8CMagoK MexX0y 20pU30HMarbHbIMU KpUsbiMu 0OHO20
HarnpasneHusi; d — paameweHuUe KOPOMKUX MPsIMbIX 8CMagoK MeX0y 20pU30HMarbHbIMU KpUBbIMU

pasHbIX HanpaeeHul; e — KOpomkue 802Hymble Kpusbie 8 MpodosibHOM ripogbune; 1 — npodosibHbIl
npogusb,; 2 — niaH mpaccsl (npepbigucmoll TUHUel yKa3aHo pekoMeHOyeMoe rposioXKeHUe mpacchbl);
3 — usobpaxeHue nepcriekmusbl y4acmka dopoau 00 yny4YweHus: 3pumeribHoU rnnasHocmu 0opoau;
4 — uzobpakeHue nepcrekmusbl y4acmka 0opoau rocsie yiyqweHus 3pumersbHoU ninasHocmu
dopoeu.

PldcyHOK 20 - BnusiHne co4yeTtaHMi 3aneMeHTOB NnaHa u npoAaosibHOro I1pO¢WIJ1$I Ha BUA goporu
B nepcneKkTtunBee

8.10 MwHuMManbHble paguycbl KpUBbLIX, MPUMEHSEMbIE B WCKMIOYUTENbHBLIX CyvasiX, ykasaHbl B
NCM D.02.01. B ocTanbHbIX Criy4qasix BEMMYMHY paguyca KpMBOW B MiaHe HasHavawT no Tabnuvue 6.

Paﬂ,l/lbeI OBYX conpAaraemMblX KpuMBbIX B MilaHe OOJDKHbl pasnuyaTtbCA He bonee, yeM Ha 30 %, a
BO3MOXXHadA CKOPOCTb ABMXEHUA Ha HUX He bonee, yem Ha 20 %.
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Tabnuua 6
Yron nosopoTa B X
apakTepucTuKa yrna KpuBble B nnaHe
nnade, rpag

<1 Yrnbl HEBUAMMbIE Be3 pa3buvBkmM KpMBbIX

1-8 Manble yrmbl Yem m™eHblwe yron, Tem Oonblie paavychl
kpmon (2000-13000), gnuHa kpuBon 6Gonee
350 m

8-20 HopmanbHble yribl KpyroBeble kpuBble ¢ paguycom ot 1000 m go
6000 m, KnoTOMAHOE TpaccMpoBaHue

> 20 BonbLumne yrnbl noBopoTa KnotongHoe TpaccupoBaHue

8.11 Cnepgyet unsberatb Manbix yrnos (MeHee 8°) nosBopoTa B nnaHe. [pu Takmux yrnax nosopoT
KaXKeTCs 3pUTENbHO PE3KMM U CYLLLECTBEHHO YNyYLLUTb €ro NaBHOCTb HE YAaeTCs Aaxe BMMCbiIBAHUEM
KpMBbIX 04eHb BonbLuoro paguyca (pucyHok 21).

Apeganeiib Argn "ff;;m”,

fnan Apewane .
" e R i it
> T syt O, e s om0 B ol I
PucyHok 21 - HapylueHue 3puTenbHOM NAaBHOCTM AOPOrN Ha yYacTKe C ManbIM
yrnom noBopoTa B nnaHe

Tabnuua 7
HaumeHbLMe HaumeHbluue
HaumeHbLume HaumeHbLwume
Yron noBopoTta| paguychl Yron noBopoTa papuychbl
napameTpbl napameTpbl
B NnnaHe, rpag KPUBbIX B B NnnaHe, rpag KPUBbIX B
Knortoua, m KnoTtoua, M
nnaHe, m nnaHe, m
1 13000 1200 5 2500 800
2 8300 1200 6 2200 700
3 6000 1200 7 2000 600
4 3500 1000 8 2000 500

8.11.1 Yem mMeHble yron noBopoTa B MfaHe, Tem Oonblle [OMmKeH ObiTb paguMyc KpuBOW
(Tabnuua 7). AnvHa kprBow gormkHa ObiTe 6onee 350 m, GuccekTpuca - 6onee 5 m.

8.11.2 Ecnu noBopoT B nriaHe Ha yron meHee 8° HEOGXOAMM, €ro crielyeT CoBMellaTb C BEPLUNHOI
BEpTMKamnbHOW KPMBOK, a 3aKpyrieHne NpoekTUpoBaTh M3 ABYX CUMMETPUYHBIX KIoTous,.

8.12 CoeavHsiemMble 3f1eMEHTbI Aoporn O0JKHbl UMETb TakKmne XapakKTepUCTUKN, 4YTOObI BO3MOXHasi
CKOPOCTb ABWXEHNA No HUM yBenun4imBanacb MakCMMyM Ha 20%. Hawnyqu.me yCnoBuAa OBUXEHUA - 3TO
obecneyeHne NOCTOSAHHOM CKOpPOCTH M OTCyTCTBUE HeobXxoaMMOCTHM YacToro TOPMOXEHUA.

8.13 He pekomeHayeTcs KOpOTKas MpsAMas BCTaBka MexXQy HanpaBfieHHbIMW B OAHY CTOPOHY
KPUBbLIMW B MflaHe, Tak Kak 3TO NMPUBOAWT K MOSIBIEHWIO 3pUTENbHOMO M3NoMa AOporu (PUCYHOK 22).
MNpsiMas BCTaBka B MrnaHe He HapyllaeT 3pUTENbHOWM NNaBHOCTU AOPOrM TONbKO B TOM Cryyae, ecnuv
OHa comnpsiXeHa C KpuBow B nnaHe 6onbLIOro paguyca u ee BMauMble yrroBble pa3mepsbl He 6onee
0,1 R4 (R4 - BUOUMBIN paguyc KpMBU3HbBI BeayLLen NUHUM B 3KCTpeManbHOW Touke). B aTom cnydvae
npsiMas BCTaBka He BUOHA W BCe 3akpyriieHWe BOCMPUHMMAETCS Kak eQuHOe U 3pUTENbHO NiaBHOeE.
Ecnu Buagumas gnuHa npsmon Bctaeku G6onee 0,1 R, , pekomeHayeTca nubo yBenuuuTb paavychbl
KpMBbIX B NiiaHe vnu napameTtpbl knotoug (4Tobbl yBeNMUUTb AMNMHY NEepexodHbiX KpuBbIX), GO
NPMMEHUTb KNOTOMAHOE TpaccupoBaHue K nogbopoM napamMeTpoB KOToud YCTPaHUTb MPAMYIO
BCTaBKy.

8.14  He pekomeHAyOTCS KOPOTKME NPSAMbIe BCTaBKM Mexay S -o6pasHbiMy KpuBbiMU. B aTom cnyyae
cnefnyet oba 3akpyrneHust NPOeKTUPOBaTh Kak COCTaBHble U3 knotoua (cm. n. 10.6).
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8.14.1 [lpsimas BCTaBka AOONYyCKaeTCsl, €CriM OHa BOCMPUHMMAETCH Kak CaMOCTOATEMNbHbIA 3NeMeHT
Tpacchl. B aToM cnyvae gnvHa ee AosfkHa ObITb Anst AByxnoniocHbix gopor lI-IV kaTteropuin 6onee
300 wm, | kKaTeropumn ¢ MHOronoNOCHON Npoeaxen YacTblo - 6onee 700 M.

—

-

MpogonbHbIN
MnaH Fr)1p%d)|/u'u:

; -—
IIIIIlIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\III|II\|V l '//r///////r//////,]///////1///////,]/,

PucyHok 22 - HapyweHue 3puTenbHON N1IaBHOCTM JOPOru NpsiMOM BCTaBKOM B NnaHe Tpacchbl

Tabnuua 8
MeHblwan gnuHa U3 gByx HanmeHblias anuHa kpueon B (HanmeHbLUMiA pagnyc KpuBou,
nNpAMBbIX, M nnade, m m*
= 2000 500 2R * min
1000 400 1,2 Rmin
<500 350 R min

* R min - MUHVManbHbIN paauyc ans Kaxgoun kateropum gopor cornacHo NCM D.02.01.
Yron noBopoTa Tpacchl B KOHLE 3TUX KPUBbLIX HE MeHee 3°.

8.15 [opora gomkHa 6bITb BnNncaHa B opMbl penbeda npy nomMoLmn KpuBbIX BONbLIMX paguycoB 1
C COOTBETCTBYIOLLEN ANMHOW, 6e3 ydeTa HeBONbLUMX N3MEHEHUI MECTHOCTU, KOTOPbIE OOIDKHbI ObiTb
€N NOAYUNHEHDI.

8.16  Tpacchl, cocTosiLMe Ha ydacTkax 3HAYUTENbHOW NPOTSKEHHOCTW, M3 MocnenoBaTeNlbHOCTM
nepexoaHbIX KPMBbLIX COeAMHEHHBIX APYr ¢ ApYyrom 6e3 NpsiMbIX BCTABOK, O4EHb XOPOLLO NOAXOAST Kak C
TOYKM 3PEHUST 3pUTESIbHON MIABHOCTU, TaK U C TOYKM 3PEHUST BMUCLIBAHUS JOPOTM B OKPYXKatOLLYHO
MECTHOCTb (pUCyHOK 23). ECcnn no ycrnoBusiM NpoeKTUpOBaHmWs Npsimasi BcTaBka Heobxoauma, ee anvHa

AOJNKHa ObITb orpaHu4eHa.
/ﬂ
/ ll \
/] \

MpoaonbHbIN

[MnaH [MpoaonbHbIn
‘I)'IpOCbVIJ'Ib MnaH npoduIb

PucyHok 23 - YnyuylweHue 3putenbHON NaBHOCTU AOPOrM 3aMeHOM NPSAMON BCTaBKU B
npoaonsbHOM npodunne BepTUKanbLHON KPUBOWN GonbLUOro paguyca

8.17  BenuunHa pagMycoB KpMBbIX JAOMKHA ObITb COOTHECEHA C ANIMHAMW COCEAHUX NPSIMbIX BCTaBOK,
npvHUMas 6onbLuve paamycel Npu 6onee ANUHHBLIX NPSIMbIX BCTaBKax.

8.18 [1Be KpvBble O4HOro HanpaBiEHWUs U PacnofoXeHHas Mexay HAMU CAULLKOM KOpOTKas npamas
BCTaBKa CO34alT HeyaobcTBa OMia ABMKEHUS, @ Takke SABMSATCSH HE3CTETUYHLIM M3ITOMOM Tpacchl.
CnepoBartenbHO, MO BO3MOXHOCTU MPEANOYTUTENbHO 3aMEHsITb GrM3KO pPacrnofioXeHHbIE KpUBbIE,
OAHOro HanpaeBneHus, O4HOM KPUBOMW.

8.19 PekomeHOyeTcs COBMeELLATb KPMBbLIE B MITaHe C BEPTMKArbHbIMU BbIMYKIbIMU KpMBbIMU. [nvHa
KpMBOM B nnaHe JorkHa ObiTb Gomnblie vMnM paBHa AnNvHE BepTMKanbHOW KpuBoW. [JonycTumoe
CMeLLEeHMe KPpUBLIX HE OOIMKHO npeBblwaTth 1/4 AnnHbl MeHbLIEN N3 HUX. Buanmas 4acTb AnNnHbI KPUBOWN
B NnaHe JOIMKHA MMETb Yros noBopoTa B nraHe He meHee 3 ° (pUcyHok 24).
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8.20 [lpu coBmeweHUn KpuBol B nnaHe Rp u BbiNyknon B BepTukanbHoM npodune Ry
p

pekoMeHayeTcs 13 ycrioBus obecnevyeHns 3putenbHON NITaBHOCTU U SICHOCTM OOPOrM BblAEPKMBATb

COOTHOLLIEHWUE:

R:R, > 8 (7)
roe:

Reor  — pagunyc BOrHyTOM BEpTUKaNbHOW KPUBOW, M;

Rop — pagnyc KpMBOK B NfaHe, M.

8.21 CoBMelleHWe KpMBOW B MMaHe W BOTHYTOW BepTMKanbHOW KPMBOW AOMYCKAETCA TOMbKO B
cnyyae, ecnu no6on 13 NPoJosbHBLIX YKIOHOB 1 anrebpanyeckas pasHoCTb conpsiraeMblX NPOSOSbHbIX
YKIOHOB MEHee MaKCMmarbHOro, [AOMyLeHHOro Ha pfdopore. B atom cnyvae pekomeHgyeTtcs
COOTHOLLIEHME:

ReyiRy, > 6° (18)

8.22 Ha nepecedeHHOVW MECTHOCTM paauycCbl BbIMYKMbIX KPUBbLIX OOMMKHbI OblTb Gonblie, 4em
pagmnycbl BOTHYTbIX KPMBbIX, YTOObI 06ecnevnTb Hanmny4Llyo BUAMMOCTb Npy nepeceyveHnmn rpebHei. Ho
Ha pPOBHOM MECTHOCTM PafuyCbl BOTHYTbIX KPUBbIX AOMMKHbI OblTb Gomnblue, 4YTOObI MONYy4MTb
HeobXoaMMYIo ONTUYECKYI0 NePCneKTUBY.

8.23  CouyeTaHus BOTHYTbIX W BbIMYKIbIX KPUBbIX CO3[aAlT BOMHWUCTOCTb [OPOrM B NPOAOSbHOM
npocpune. 3puTenbHy NNaBHOCTb TAKMX Y4aCTKOB PEKOMEHAYETCS OLEHMBAaTb COrMacHO NyHKTY 6.3.
PekomeHayeTcs npy conpsiXKEHNM BOTHYTON U BbIMYKIbIX KPUBBIX BblAEPXKMBATb COOTHOLUEHUE

Rec:Repy = 2 (19)

Mpn aTom B KayecTBe BeaylLero BbIOMPAKT paguyc BbIMYKNOW KPUBOW, COMMacHO MyHKTY 7.5 u
Tabnuue 2.

MnaH IMpogonbHbIN
- npogusb

s e

PucyHok 24 — ObecneyeHune 3puTenbHOW NNaBHOCTU [OPOrM COBMELLEHMEM rOPU3OHTaNbHbIX
M BEPTUKaNbHbIX KPUBBLIX

8.24  Yucno nepenomoB B nraHe M MNPOAOSNBLHOM Mpodune, No BO3MOXHOCTU, AOMKHO ObiTb
OOMHAKOBbIM.

YacTtble mepenombl B MPOAOSNIbHOM MPOMUe Ha ANUHHBLIX MPAMbIX B MfiaHe CO34aloT BOJTHUCTYIO
noBepxHocTb goporn. Ecnn yrmos nosopoTa B nnaHe 6onblie, YeM nepenomoB B NPOAOSIbHOM
npocune, NOSABMASIOTCA M3BUMMUCTbIE YYaCTKM C MOCTOSHHbIM MPOOOSIbHBIM YKITOHOM, a BUA y4YacTka
npeacTaBnsieTcs norm4eckn HeonpaeaaHHbIM (PUCYHOK 25).

naH I E HbIl
pPo4OO IbHbIN
—)Eﬂ]]nmmﬂﬂmj:mlmh

PucyHok 25 — U3BnnucTocTb [OpOru, BbiaBaHHasi NpeBbilleHWEeM YMCTa YrioB NOBOPOTa B
nraHe Haj YMCNIOM NepefioMoB B NPOAOSILHOM npodune
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8.25 He pekomMmeHOyeTCAa pacrnonaratb KpUByko B MiiaHe B KOHLUE 3aTAXHOIo Crnycka. Takas KpunBas
HEeBEPHO OPUEHTUPYET BOAUTENIA O KPYTU3HE NOBOPOTA U MNnpeactaBlideT Cepbe3HY0 OnacHOCTb AnA
AOBUWXEHUA.

Ecnu kpvBasi B nnaHe pacnornoxeHa B KOHLUe cnycka anvHoto 6onee 500 m 1 ¢ yknoHom 6onee 30 %o,
paguvyc ee AOMKeH ObiTb yBENMYeH He MeHee, 4yem B 1,5 pasa no CpaBHEHMIO C MMHUMAIbHO
JonyctumbiM. Takylo KpUBYIO CcrielyeT COBMELLAaTb C BOTHYTOW BEPTUKAIbHOW KPUBOW.

8.26 CnepayeT mn3beratb COMNPSPKEHWUSI KOHLOB KPMBbLIX B MflaHEe C Ha4yanom BbIMYKIbIX U BOTHYTbIX
BepTMKanbHbIX KPMBLIX, pacrnonaraembix Ha nocregylLwmx npsameix B nraHe. B nepsom crniyyae co
CTOPOHbI BEPTUKAIBHOW KPUBOW HEACHO AanbHeNwee HanpaBneHue Joporu (pUCyHoK 26), a BO BTOPOM
- CO3al0TCsa y4acTKM C Manown BUAMMOCTbIO B cBeTe dap.

/ /\

MpogonbHbI MpogosbHbIN
Mna Iglp%(f)-lmnb MnaH PO UIb

> T AT

PucyHok 26 - HapylueHune 3puTenibHOM ACHOCTU AOPOrv U3-3a CONPsXKeHUs1 KOHLOB
ropu3oHTanbHOW U BEPTUKaNIbHOW KpUBOM

8.27 CnepyeT usberaTb COYETaHUI 3MNEMEHTOB TpacChl, CO3QAOLMX BreYvaTneHne 3puUTenbHOro
npoeana. K HAM OTHOCSITCS KOpOTKME (M3-3a Maroro paguyca) BepTUKanbHble BOTHYTble KpUBbIE,
pacrnonaraemble Ha ANWHHBIX MPSMbIX WU KPWBBIX B MNaHe (PUCYHOK 27), a Takke BbIMyKIble
BEPTUKambHbIE KPMBbIE MarblX PagnycoB Ha ONMHHBIX NPSAMbIX (PUCYHOK 28).

fpod ‘
2t sipid AeaXotan
waw AT P e AN ARHFUAS

FUNNENNE ( (WE Sy YW, o |

PucyHok 27 - 3puTenbHble NpoBarbl Ha fopore, Bbi3BaHHbIE KPUBLIMU Marioro paguyca B
npogonLHoM npodune

m

Arodorsnand
Aoy FHEE LTS
—_
T !

PucyHok 28 - HapylueHue 3puTenbHOM NiIaBHOCTU A0POrn BepTMKanbHOM KpMBOM Marnoro
papuyca, co3galolien BnevaTrneHne 3putenbHOro nposana

8.28 MocTbl, B TOM uucrne u c OGonbwmmu nposieTamu, LOMMKHbI MOJSIHOCTbIO MOAYMHATHCS
HanpaBneHuto Tpaccbl. [1psAMONMHENHble MOCTbl HEOOMbLUIOW AfMHbI, PACMOSIOXKEHHbIE MexXay
rOPU3OHTarNbHLIMKU UMW BepTUKaNbHLIMW KPUBbLIMMK, CO34al0T BMeyaTrneHne neperioMoB [Oporu
(pucyHok 29).

8.29 HenpuaTHbel Ha BMA M onNacHbl ANA OBWKEHUS MOCTbl, C BbIMYKNOW MPOE3XEN YacTblo,
pacnonoXeHHble Ha npsamMoin (pucyHok 30).
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MpoaonbHbIN
npocunb

PucyHok 29 - HapylueHue 3puTenbHOW NAIABHOCTU AOPOrv NPSAMOSIMHENHBIM MOCTOM

MpoaonbHbIN
Mnan ?lp'gcbmnbl

Iy, R

PucyHok 30 - HapylueHune 3puTenbHOM ACHOCTU AOPOrM MOCTOM C BbINYKIION Npoe3Xen 4YacTbio

8.30 [lepeceyeHusi 4OPOr B pasHbiX YPOBHSX, PACMOSOXKEHHbIE Ha NPAMbIX y4acTKax, UMerT y4acTku
C HepocTaTovHOM BMOUMOCTBIO 3@ BepwwmHOW nyTtenposofa. [loatomy cnepyeT pacnonaratb
nyTenpoBoabl Ha KPpUBBIX B NraHe ¢ pagunycom 6onee 1000 m npu yrne nosopoTta 6onee 8°.

9 O6ecneyeHne 3pUTeNIbHON ACHOCTU AOPOTU

9.1 3pVITeJ'IbHaﬂ ACHOCTb O0OpPOrn - 3TO ACHOCTb B HarnpasneHun ooporn Ha 4oCTaTo4HO ©onbLIoM
paccToaHnK, no3BonAoWaa BoguTenio oueHnBaTb U NPOrHo3npoBaTh AOPOXHbIE YCITOBUA. Buaumble
y4acTKu ooporn m I'IpVI,EI,OpO)KHOVI NOJ10Cbl AOJTKHbI 3a6narOBpemeHHo CurHanmsnpoBaTtb 00 n3meHeHumn
HanpaBneHuna [oporu. PaccTosiHne, Ha KOTOpOM Heobxoommo obecneumnBaTb 3pUTENIbHYH0 ACHOCTb
aoporu, goJKHO ObITb OonblUe pacCcToAaHnA BMANMOCTU Npn obroHe.

9.2 Hanbonee onacHbl y4acTkn, HEBEPHO OpPWEHTUpYKLMe BOAUTENA O JanbHenwem
HanpasfeHnW OOPOrM M y4yacTKW, Ha KOTOPbIX B TeYeHue Aaxe KOPOTKOrO BpeMeHW AarbHenllee
HanpasrneHne onpeaennTb HEBO3MOXHO.

9.3 Cnepyetr wusberaTb pacnonoxeHuss S - obpasHbiX KpMBbIX B MfaHe Ha ydvacTkax ¢
BepTUKamNbHbIMA  KPMBBIMW  MUHWManbHbIX paguycoB. [1pu HensBexHOCTM TaKoro couveTaHus
pekomMeHOyeTCs yBenuuMBaTbh paguyc BepTMKarnbHOW BbIMYKON KPMBOW OO TeX Mop, noka He Gyder
obecneyeHa BUAMMOCTb HayarnbHOr0 y4yacTka BTOPOW KPUBOW B NMaHe Ha ANUHe, COOTBETCTBYIOLLEN
yrny noBopoTa He MeHee, YeM Ha 3°.

9.4 HexxenateneH BOMHMCTbIM MPOAOSNbHBIA MPOUb C rMybokMMmn npoBanaMyv Ha BOTHYTbIX
dopmax penbeda (pucyHok 31). YnyyliuTb Takue yyacTKM MOXHO 3a CHET yBenuyeHuss pagauycoB
BEpPTUKarbHbIX KPUBbIX.

MpooonbHbIN

Mnak MpopopeHui Minan npocpurs

PucyHok 31 - HapylueHue 3puTenibHOW ICHOCTU JOPOrU NPUMEHEHNEM BePTUKaNbHbIX KPUBbIX
C ManbIMKU paguycamm, Co3faloLmX BONTHUCTbIA NPOAONbHLIN Npodunb
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9.5 HanbBonee 4vactas owwuGKa, Bbi3blBalollas CO3QaHME TaK HasblBAEMOro JOXHOro xoda U
HEBEPHYI0 OpUeHTaLMI0 BOAWUTENS O AarbHeNWeM HanpaBlieHU AOPOru, CBs3aHa C pPacrofioKeHNeM
NMPUMbIKGHUIA LOPOr U MPOEKTUPOBaHNEM OGXOAO0B HAacCeNeHHbIX MYHKTOB. [N yCTpaHeHUs! NOXHOro
xoda credyeT MOAYEPKHYTb MOCagKamMy [OepeBbeB, YCTAHOBKOW OrpaXkAeHW U HanpasrsoLmx
COOPY)XEHWI rMaBHOE HamnpaBrieHne Aoporu, a NPMMbIKaHWe NEPEHECTN Ha KPUBYHO (PUCYHOK 32).

1)

FEeiTn e s F L L T T
THeEr e e i SABOG R aly

R T

a - 7I0kHbIl X00; 6 - ucripasrnieHHbIl y4acmok

PucyHok 32 - MeTton o6ecneyeHusi 3puTenibHOM ACHOCTU AOPOrM Ha y4yacTKax JIOXXHOro xoga

10 KnoToupgHoe TpaccupoBaHue

10.1 KnotouaHoW HasblBalOT Tpaccy, 3anpoOeKTUPOBaHHYIO NPEUMYLLECTBEHHO U3 COMpPSAraloLLnXcs
NepexofHblX W KPYroBbIX KPuBbIX. [IpsiMble BCTaBKM HEBENWKA WNW COBEPLUEHHO OTCYTCTBYHOT.
MepexoaHas KpuBasi CTAaHOBUTCSI OCHOBHbIM 31IEMEHTOM Tpacchl B MraHe.

10.2  T[puHuUMn TpaccupoBaHWs KINOTOMAHOM Tpaccbl OTAMYeH OT obblyHOro. PekomeHayetcs
BbIMNOMHATL NOCNEeA0BaTENbHO CreayoLne aTansi:

a) onpegenqTb rpaHuLbl NONOCHI BapbmpoBaHus. C 3TOWM Lenbio Ha OCHOBaHWW aHanu3a penbeda,
TPYHTOBO-TE€ONMOMMYECKNX W rMOPOreosiornyeckMx Yycnoesun, ydeta TpeboBaHWA OXpaHbl
oKpyXawLlen cpefbl U OCHOBHbIX TpeboBaHU apXUTEKTYPHO-NaHAWadgTHOrO NPOeKTUPOBaHUS
onpeaensioT nonocy, B npegenax KOTOPoW BO3MOXHa yknagka nnaHa tpaccel. PekomengyeTtcs,
4YTOObI LUMPUHA 3TOW nonockl Obinia He meHee 150-300 wm;

6) B nNpegenax Nonocbl BApbMpPOBaHMSA C MOMOLLBI TMOKMX NIMHEEK (B KpakHEM crny4yae, OT pyku) Ha
nraHe HaHOCST MAaBHYHO JINHWIO, CKOMNb3SILLLYIO MO FOPU30HTANAM M OrMbatoLLyt0 OCHOBHBIE (DOPMBI
penbeda, HaceneHHble MNyHKTbl, POWM K OOBbEKTbl, nognexaiwime coxpaHeHuto. [Npyu aTOM
HeobXx04MMO crneauTb 3a TeM, YTOObI Hanbornee KpyThble YacTu 3TON NIMHMM NONaZarnu Ha BbiNyKrble
yyacTku penbeda, Ha KoTopbIX BnocneacTeuu 6yayT pa3duTbl BepTyKarbHbIE BbIMYKIIbIE KPUBbLIE;

B) C MOMOLbIO LWABMOHOB B MOSYYEHHYIO MMHUIO BMMCHLIBAIOT KPYroBble WM MepexofHble KpuBble,
CTPEMSACh AJIHbI NPSIMbIX BCTAaBOK CBECTU K MUHUMYMY.

% —<Jo

PucyHok 33 - OnpeaeneHune nonoXxeHUs U BENTMYMH YITOB NOBOPOTAa Tpacchl B NnaHe npu
KNOTOMAHOM TpaccUpoBaHUM

3atem ¢ y4yeToM BblBGpaHHbIX NMapamMeTpoB MepPexoHbIX U KPYroBbIX KPUBbLIX BbIMOSHSAT AeTanbHblii
pacyeT Tpacchl.

PekomeHayembin macwitab kapT gns knotomgHoro TpaccnpoBaHus 1:10000, 1:25000.

10.3  Yron noBopoTa B KIIOTOMAHOW Tpacce OnpenensitoT pacyeToM yepes yrosl noBopoTa B KOHLE
knotouasl B (pucyHok 33).
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B =L/2R (20)

Yrnbl noBopoTa A0MKHbI ObITe 6onee 6°. B npoTMBHOM cnyyae 3puTenbHas NiaBHOCTb 4OPOrM Ha 3TOM
yyacTke He ByaeT obecneyeHa, Tak Kak yron noBopoTa B KOHLLe NepexoaHon KpuBon bygeT meHbLue 3°
N BeCb y4acCTOK 6y,u,eT BOCNPUHMUMATBLCA KaK MU3JI0M. COBMeLIJ,aTb ropun3oHTarnbHble N BepTUKalrbHble
KpyBble HEOBXOAMMO M NMpU KIOTOMOHOM TpaccupoBaHuu. [Mpy 3TOM pekomeHOyeTCcs BblOepXuBaTb
cnepyrowmne TpeboBaHuns:

a) 4Mcno nepenomoB B MPOAOMbHOM npodurne wm YrnoB noBOopoTa B MnaHe [OMKHO ObiTb
O[MHAaKOBbIM;

0) He pekoMeHOyeTCcHA pacrnonaratb Ha OOHOM 3aKPYrfMeHUW B MIlaHE HECKONIbKO MeperioMoB B
nNpogonbHOM npodoune (B KNOTOMAHOW Tpacce OAHMM 3aKpyrfieHMeM CHMTAIOT Y4acTKM CMEXHbIX
Knotoug OT UX Hayana unu oT ToYeK ¢ paanycom kpusuaHel 5000 M, ecnv B Tpacce NCNOMb3yTCA
OTPE3KM KIOTOMA);

B) BepWWHY BepTUKanbHOW KPMBOW CredyeT COBMeLaTb C y4acTKOM KPWBOW B MfaHe, MMeloLlen
HaVMEHbLUNA PaanyC KPWBU3HbI; CMELLEHME BEPLUMHbI BEPTMKANbHOW KPUBOM HEU3BEXHO
BbI3bIBAET PaCnonoxeHne Hambornee KpyTon 4YacTu 3aKkpyrneHns B nNnaHe Ha yyactke ¢ 6onbmnm
NPOAOSbHLIM YKMOHOM U YeM Bonblue Takoe cMelleHue, TeM Bonblue NPOAOSbHBLIA YKIOH Ha
KpMBOWM B MnaHe, 4To oTpuuaTenbHO ckasbiBaeTcs Ha 6e3onacHocTu aBmkeHns. PekomeHayeTcs
Ha yyacTke KIOTOMAHOWM Tpacchl C pagnmycom KpuBu3Hbl meHee 2000 m ans gopor | kateropum u
1500 m ans gopor |l v Il kateropuit NpeaenbHbIN NPOAONBbHLIM YKIOH Ha3HavaTb He 6onee 30 %o;

r) BepTUKanbHas KpuBas OOSPKHA NepekpbiBaTb YacTb KNOTOMAbI B NflaHe Ha y4acTKe C paguycom
KpuBnsHol MeHee 5000 M. He pgonyckaeTca pasmelaTb KOHEL BepTUMKanbHOW KPWBOW Ha
KBasnnpsaMbIX yyacTkax. Ecrnm aTo ycrnoBue BbINOMHWUTL HENb3s, PEKOMEHAYEeTCs U3MEHWTb
NonoXeHne Tpacchl B NfiaHe Unn CMeCTUTb BEPLUMHY NeperioMma B NpogosibHOM npodune.

10.4 KnotougHoe TpaccupoBaHWe npegrnonaraeT UCMONb30BaHME He TOMbKO MepexogHblX, HO U
KpYyroBbiX KpyBbIX U NpsiMbiX. [Mpu 9ToM Heobxoaumo cobnogath cnegytoLwme yCcroBus:

a) NPOTSHKEHHOCTb NPAMbIX Y4aCTKOB JOPOrn, He A0rmkHa npeBbiwaTh 20 % OoT obLLern ANuHbI Joporu,
BKIOYAs U KBA3UMpPsSIMbIE - HAYarnbHbIE YY4aCTKN NEPEXOOHbBIX KPUBBIX C OTKITOHEHNEM OT TaHIEHCOB
MeHee, 4eMm Ha 0,25 wm;

0) [OnVHBbI NPAMBIX U pas3aensaLmMX UX KPUBOMMHENHBIX YYaCTKOB OOIDKHbI UCKMOYaTb OMacHOCTb
NOSIBNEHNS MOHOTOHHbIX YCITOBUI OBWKEHNSA U OOMMKHbI Ha3Ha4YaTbCs, COrfacHo nyHkTam 7.6, 7.9;

B) pekoMeHAayeTcd, 4Tobbl 06Las AnvHa KpMBOSMMHENHBbIX y4acTkoB Obina He MeHee 80 % ONUHBI
[Oporu, a Ha Ao NepexofHbIX KpUBbIX nNpuxogunock obl 6onee 30 % ana gopor IV kateropum un
oonee 50 % | -Ill kaTeropun.

10.5 TllpumeHeHne npsAMbIX B Tpacce AOPOrY B PaBHUHHOW MECTHOCTM CO Crabo BblpaXXeHHbIMM
dopmamu penbeda norm4eckn onpasgaHo, HO NPU 3TOM HEOBXOAMMO OrpaHuyYMBaThb ANVHY NPSAMbIX,
cornacHo nogrnase 6.4. Obwas nx gnuHa B TakoM pensede moxeTt gocturatb 50 %. B nepecevyeHHOM
penbede unm Nnpyu AONMHHOM XoA4e ANMHHbIE MPsAMble BooOLWe MOryT BblTb YCTPaHEeHbl NN 3aMEeHEHbI
nepexogHbiM1 KpMBbIMM B0OMbLUIMX NapamMeTpoB MMM KPYroBbIMW KpMBbIMK GonbLioro paguyca (6onee
4000 m).

10.6 [Ons obecneveHus 3puTENbHOW MMNABHOCTM PEKOMEHAYETCA MCKIYaTb MpsMble BCTABKU B
KnoTouaHon Tpacce. Bug goporn ¢ KOpOTKMMM NPsiMbIMW BCTaBKaMy TakoM e, Kak Ha pUCYHKe 22.
MpsiMas B nnaHe gonyckaeTcs TONbKO B TOM Cyvae, eciv OHa BOCMPUHUMAETCH Kak CaMOCTOSATESbHbIN
anemeHT. [N 3TOro HauMeHbLLas AnvHa ee BMecTe C KBas3vnpsMbiMK JOMkHa OblTe He MeHee 400 m
B paBHMHHOM 1 300 M B NnepeceyeHHOM penbede.

10.7 MapameTpbl KNOTOMA NPW KIOTOMOHOM TPaCcCUPOBaHMM AOMKHbI ObITb 3HAYNTENBHO BONbLUMMM
YemM U3 YCrOBMS TONbKO oObBecrnedeHusi, NMaBHOrO HapacTaHWsl LIEHTPOOEXHOro YCKopeHusi. ITo
HeobxooMMo Ansi obecneveHust 3pUTENbHOW MIIAaBHOCTU OOPOTrM U COKpaLLeHWs KOnu4vecTBa OJIMH
npsmbix. MNapameTpbl nepexodHbIX KpMBbIX BblIOMpaloTCca U3 yCrnoBus obecneyeHns yrna nosopoTa B
KOHLIe nepexofHon KpmBon 6oree 3 °. 3To ycnosme BbIMOMHAETCS NPU COOTHOLLEHUMN

A>0,1R,

roe: R — pagnyc KpMBU3HbLI B KOHLIE NEPEXOAHON KPUBOW, M.
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10.8 MwuHMManbHbIN NapameTp MNepexodHOM KPMBOW B 3aBUCUMOCTM OT pPaCHETHOW CKOPOCTU
OBWKEHWS He J0IMKeH OblTb MeHbLUE CreayLwmux 3HaYeHnn:

pacyeTHasi CKOpOCTb, KM/Y 80 100 120 150
MVHMMarbHbIN NapamMeTp, M 160 260 390 517

10.9 MakcumanbeHble NapameTpbl KIOTOMA OrPaHNYMBalOT M3 yCroBMs obecneyeHnst BO3MOXHOCTU
Bonee TOYHOW OLEHKM BOAUTENEM PacCTOSAHUIA U CKOPOCTUN ABWXEHUS asTomobunen. N3 atux ycnosumn
MaKCUMarbHbI NapameTp NepexoaHon KpUBoW AormkeH ObiTb He bonee A = 1200 m.

M3 ycnosuin orpaHuYeHmns AnvHbl KBa3unpsiMbiX pEKOMEHOYETCS BblAepXXNBaTb COOTHOLLUEHNE:

Amax < RC,
roe: Rc - paguyc KpMBU3HbI B KOHLLE NEPEXOHON KPUBOW, M.
10.10 TMapameTpbl KNOTOMA AOMKHbI 0becneynBaTb 3pUTENBHYIO SICHOCTb M MaBHOCTbL Aoporu. o
BEMMYMHE KOHEYHOro paguyca KroTouabl crieayeT yCTaHOBUTb MO pUCYHKY 34 nHTepBan napameTpoB
Knotoua, obecneumBaroLLMx 3pUTENbHYIO ACHOCTb JOPOrK, a No PUCYHKY 35 MMHUManbHbIV NapameTp,

obecneuynBaloLLMiA 3pUTENBHYI0 MABHOCTb AOpOrK. PacyeTHbl napaMeTp OOSKEH yOOBMeTBOPSATb
oboum ycrnosusam.

A,m

1200 / /—

1000

800

600

400

™

400 800 1200 1600 2000 2400 2800 R,m
PucyHok 34 - PekomeHayeMble napameTpbl Knotoup (He 3awTpuxoBaHHas obnacTtb)

H,m
1,2
1,0
\ HepekomangosatiHoe
COOTHOLLIEHNE
0,8 N
PekomaH oh
COOTHOLLIﬂeHI/Ie \
0,6 L

300 500 700 900 1100 1300 A,m

PucyHok 35 - CooTHOLWEeHMEe Mexay NnapaMeTpoM KroTomabl U BenuunHon H,
onpeneneHHon no pucyHkam 9 unu 10

Ons nepexoaHbIX KpuBbIX C KOHeYHbIM paguycoM 3000 m n 6Gonee pekoMeHOyeTCa MCMONb30BaTb
KnoTouay TOSbKO C ogHUM napameTpom - 1200 m.

10.11 TMapameTpbl CMEXHbIX KNOTOMA He AOIMKHbI pasnuyatbes bonee, Yyem B 1,5 pasa:
A1/A2<1,5.
10.12 3putenbHas NNIaBHOCTb AOPOrY C KNOTOMAHON TpAcCcow yry4llaeTcs, ecnu S -obpa3sHas kpuasi

B MniaHe NMpoeKTUpyeTcs Kak ofgHa krnotouaa (pucyHok 36, a). B atom cnyyae pekomeHayeTcsi, YTobbl
BbINOSHANOCH PABEHCTRO:
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A1=A2

B nepeceyeHHON MECTHOCTW AN KPUBLIX, HANPaBMEHHbIX B OOHY CTOPOHY, PEKOMEHAYETCH NPUMEHATb
KnoTomabl, CThiKylOLMeCs B ToYKe ¢ R = 0, ¢ cooTHoweHnem A1/ A2 = 1,2 (pucyHok 36, b). Knotonaa
Oonbllero napamMeTpa [AOMKHA HaxXOAWTbCSA Ha Yy4vyacTke C MEHbLUMM NPOAOSIbHbIM  YKITOHOM
(aHanornyHo TpeboBaHMIO yBENUYEHNS paguyca KpMBOW B NiaHe B KOHLE Cnycka).

10.13 [lpu KNOTOMOHOM TPaCCUPOBaAHMM BUPaXK PEKOMEHAYETCH YCTpamBaTb Ha y4acTkax, rae paguyc
KpuBnsHol MmeHee 3000 M. Ha octanbHOM 4acTu KnoToug ycTpamBaloT [ABYCKATHbLIM MOMEpeYHbIN
npodusnb.

10.14 [OnuHy OTroHa BMpaxa BbliOMpaloT 13 YCNoBusl, YTOObI AOMOMHUTENbHBIA NPOAONbHbIN YKIOH NO
BHELLHEWN KPOMKe npoe3xen 4actn Obin He MeHee 3-5 %o.. 10 obecneumBaeTcsa npu AnNuHE OTroHa
Bupaxa 80-140 M. Y4YacTok OTroHa BMpaXxka pekoMeHAyeTCcs pacnonaraTe MeXay ToYkamMu ¢ pagnycamu
kpmBm3Hbl 4000-6000 1 3000 m.

PaccTosiHue oT Havana KnoTouabl 40 Ha4Yana oTroHa Bupaxa I; 1 KoHua OTroHa Bupaxa I,onpegensioT
no doopmyrnam:

I :AZ/R1 3 1o :AZ/RZ,

roe:

A - napameTp Knotougpl, M;

R1 - paanyc KpnBM3Hbl B Ha4ane oTroHa Bupaxa, M. [ina gopor | kateropumn R 1= 3000 m, ansa apyrmx
kateropun R 1= 2000 wm;

R2 - paagnyc KpuBM3HbI B KOHLE y4acTka OTroHa Bupaxa. [na gopor | kateropmum R2= 1000 m, ansa

popor Il kateropum - 800 m, Il n IV kateropun - 600 m.

JononHuTenbHbIN NPOAOMBHBIN YKMOH (A i) BHELIHEN KPOMKM Npoe3xein YaCcTu He AOMKEH NpeBbIwaTh:
ana gopor | - Il kateropuin - 5 %o, Il - 1V kaTteropun - 10 %o.

Heobxoaumo BbiaepxuBaThb yCnoBue:

AH

A
b—h<l

roe: AH - nogHATME BHELLHEN KPOMKU npoe3>Ke|7| 4YacTn Ana co3fgaHuA yKroHa Bupaxa, M.

B
0 e &
4"'l‘
i
Rere™ Reng AgiAg= 1:f1 +12)

a — Ha d8yx obpamHbix Kpusbix; b — Ha 38yx 6rIU3KO PaCONOXEHHbIX 3aKpyarneHUsIX;
A — napamemp krnomoudbi; Re¢1 — paduyc Kpueu3HbI 8 KOHUE KITOMOouOHOU Kpugou

PucyHok 36 - PacnonoxeHue knotoua B nrnaHe Tpacchbl

10.15 [Ona obecneyeHus 3puUTENbHON MNNABHOCTM OOPOrM C KINOTOMAHOW Tpaccow Heobxoammo
cobniogaTe TpeboBaHusa rmas 7 u 8. MNpuMeHeHWe KnoToma B Tpacce A0pOru He SBNAeTCH rapaHTuen
obecneyeHus 3puTenbHOM nnaBHocTU. Heobxogumo obecneunBaTte TpeboBaHMA K B3aMMHOMY
COYETaHMIO 3MEMEHTOB MfaHa W npogonbHOro npoduna goporn. KnotomgHoe TpaccupoBaHue
obrneryaet BbINOMIHEHUE 3TNX TpeboBaHWN.

10.16 [nsa oueHkX 3pUTENbHON NMAaBHOCTU U SICHOCTU OOPOMK C KNOTOMAHOM TPacCon MCMOMb3yoT
pekomMeHaauumn n opMyrbl, U3NOXEHHbIE B rnase 6.
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11 OseneHeHne pgopor

111 O3seneHeHne aopor - 3TO BCnomorartelsibHble pa6OTbI, KOTOpPblEe COCTOAT U3 3aceBa TpaBaMn u
O3eNeHeHnss OTKOCOB W 30H aBTOMOOWUIbHbLIX nopor pasinnyHbiMKM  BUOaMU TpaB, KyCTapHUKOB,
JNIMCTBEHHbLIX NN OEKOPATUBHbLIX JEPEBbLEB.

O3seneHeHne aBTOMOOUITbHBIX JOPOT BLINOSHAET crneayowmne OyHKUNUK:

a) TexHW4yeckoe - CHerosajepxaHue, NPOTUBOIPO3UVHBIE MEpPOoNPUATUA (YKpenneHWe CKIOHOB
OTKOCOB, OBparoB, 3aKpenneHvue NeckoB, OMON3Hen), ApeHMpoBaHne Moys,;

b) obecneveHne Ge3onacHOCTU ABMXEHUS M 3pUTENbHOE OPUEHTUPOBaHWE - CO3[4aHWe CUCTEMbI
OPVEHTMPOB Afs ONTUYECKOro TPacCMpoBaHWsA, NpedynpexaeHve o MecTax, Tpebyrowmx ocoboro
BHMMaHus BoguTenen, 3aawuta ot 6okoBOro BeTpa, ocnenneHns apamm BCTPeYHbIX aBToMobunen,
YacTUYHas 3aMeHa Unu ycuneHue orpaxkgaroLwmx yCTponcTs;

C) CaHWTapHO-TUrMEHNYECKMEe - ynydylleHne MUKpOKNMMarta nnowagok MecT OoTAblXxa U KOMMMEKCOB
obcnyxMBaHus, 3awWwmTa oT Wyma, Nbin 1 BPedHbIX ra30B B MECTax CTOSHKM U MecTax oTabixa y
aoporuy;

d) apxuTekTypHO-naHawadTHbIE N 3CTETUYECKME - POPMMPOBaHNE €QUHOro CTUNSA AOPOrK - Co3aaHne
CUCTEMbI AOMUHAHT, YMydlleHne CyllecTByLwero naHawadra, nogvyepkmBaHme CyLLeCTBYHOLLMX
KOMMNO3NUMIN, co3gaHve eauHoro poHa, [OeKopuMpoBaHME HEe3CTETMYHbIX MeCT, urneHeHue
Tepputopum ansa obecneyeHns BOCNPUATUS 1 YBA3KM JOPOrY € faHawadToOM MECTHOCTMU.

Mo d)opme, COCTaBy 1 poJin OOPOXHble HacaXXaAeHUA OenAaATCcA Ha cneaylowne Kateropumn:

- TIMHEWHble NocaaKu;

- M30NMpPOBaHHbIE NOCAAKN AEPEBBLEB U KYCTAPHWUKOB,
- rpynnoBble NocaaKu;

- NVMHEeNHble NOCaaKM YepeayoLmnecs rpynnoBbIMu;

- annenHble Nocaaku;

- XXMBbI€ M3ropoau;

- MocCagKku OANs YKPEnneHus OTKOCOB;

- MOCafKu BOKPYr LOPOXHbLIX COOPYXEHUN;

- 3aceB Tpas.

11.2  TnaHupoBKa HacaxAeHwi He JormkHa N3onmpoBaTh JOPOry OT OKpyXatowero naxawadra. MNpu
3TOM YYUTLIBAETCH CKOPOCTb ABWXEHUS U BPEMS BOCMPUSATUSA paspelleHbl NycTble NpocTpaHcTBa B
TedyeHne 5 ¢ gna HabnogeHns B ycrnoBUSX OBWXKEHUS M MOMHble npocTtpaHcTBa B TedeHue 0,36 c,
COOTBETCTBYHOLLUME COOTHOLLEHMIO, paBHOMY 14/1.

11.3 Tlocagka gepeBbeB B Mpefenax 30HbI JOPOrM He [JOMnyckaeTcsi u3-3a OMacHOCTW [OPOXHO-
TPaHCMNOPTHbIX NPOUCLLECTBUIA U NOBPEXAEHWUIA, KOTOPbIE MOTYT HAHECTU KOPHU OEPEBbLEB.

Tunbl n BUObI 03eNEHEHNS aopor npuBedeHbl B NPpUoXeHnn A.

11.4 Mogbop nopon fOepeBbeB U KYCTApHUKOB AN O3€fieHeHus [[Oopor npou3BOAMTCH B
COOTBETCTBMU C MECTHBIMU NOYBEHHBLIMWU N KNMMATUYECKUMU YCNOBUSMU. B 3aBMCMMOCTI OT CTeneHu
3ara3oBaHHOCTU MPUOOPOXKHOWM NOMNOCHl pekoMeHAyeTcs noabvpaTtb nopoabl B COOTBETCTBUM C rNaBow
B.1 npunoxeHus B.

Mpu nogbope nopoa AepeBbLEB CneayeT y4uUTbiBaTb XapakTep MCMXONOrM4yeckoro Bo3aencTaunst popm
AepeBbeB Ha yenoseka (cMm. rmasy B.2 npunoxeHus B).

11.5 ﬂepeBbﬂ N KYCTapHUKKU, NMPpUMEeHAeMble ONA O3efleHeHUA O0por, OendATCA Ha cnepywuimne
KaTeropmn no BbiCOTE BO B3POCJIOM COCTOAHUN:

- nepeBbs nepBou kateropmum — 24-30 M U BbILLE;

- BTOpon — 10-20 wm;

- TpeTben — Huxke 10 m;

- KyCTapHWKM NepBOoro Knacca - Bbille 2 Mm;

- KyCTapHWKM BTOPOrO Kracca - Hke 2 M (nogpasgensdercs Ha HU3KWMI KyCTapHMK BTOPOro Krnacca
He Bbilwe 1 M 1 BbICOKMIA OT 1 00 2 M).
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Ta6nuua 9
PaccrosiHue, m
3paHnA u coopyxeHus
0O KycTapHuKa| p[o gepeBa

HapyxHble CTeHbl 34aHUN N COOPY>KEHWI 50 15
BpoBka 3eMNISIHOro NONOTHA HacbINen 3,5 3,5
Kpomka npoesxen 4yactu 5,0 50
Kpomka TpoTyapoB 0,7 0,5
HapyxHble BpoBKM BOOOOTBOAHBIX KAHANoOB 2,0 1,0
Onopbl 0OCBETUTENBHOW CETU, FPaHN ONOpPbI NYTENPOBOAOB 4,0 -
[MogowBa nnu BHELWHSS rpaHb NOAMNOPHbLIX CTEHOK 3,0 1,0
BpoBKM KpyTbIX OTKOCOB 15 1.0
Cwvnosble kabenu n kabenu ceasu 2,0 0,7
["azonpoBog, kKaHanusauus, BOAONPOBOA, APEHaXMU 2,0 -
TennoBble ceTu (CTEHKM KaHaroB M TpybonpoBOAbl TEMNOBbIX 2,0 1,0
ceTew npy beckaHanbHOW NpoKnagke)

I'Ipwvleanme - anBeﬂeHHble HOpPpMaTnBbl OTHOCATCA K AepeBbdAM ANaMeTpOM KpPOHbl A0 5 M 1 gomkHbl 6bITb
COOTBETCTBEHHO yBeJsin4eHbl Ana gepeBbeB C KpOHOI7| bonbLuero anameTpa.

11.6  PaccTosiHue OT NUHENHbIX 1 FPYMNMNoBbIX NOCaA0K 0 OPOBKM 3€MIISIHOrO NOMOTHA NPUHUMAETCS:

a) 13 ycrnoBun 60KOBON BUANMOCTH:
- 25 M OT KPOMKM Npoeaxen Yyactu gnsa gopor | — |l kateropun;
- 15 M OT kpOMKM Npoesxen yactu ansa gopor IV n V kateropui

b) N3 YyCNOBUIN CHEr03aHOCUMOCTH:

- 15- 25 m npu pacyeTHoM rogoBom cHeronpuHoce 10 — 25 m3/m;
- 30 M npu pacyeTHOM rogoBoOM cHeronpuHoce 25 — 50 m3/wm;

- 40 M nNpu pac4yeTHOM ro0BOM CHeronpuHoce 50 — 75 m3/m;

- 50 m npu pacyeTHOM roqoBoM cHeronpuHoce 75 — 100 m3/m.

11.7  [epeBbs NMCTBEHHbIX NOPOA, Y KOTOPbIX NUcTonan cosnagaeT C NepuoaoM MakCcUMarnbHOW
CKOMb3KOCTU MOKPLITUMA (TOMOMb, KMEH SACEHeNUCTHbIN WU Ap.), ONS npefoTBpaLLeHUs CHUXEHUS
OnaBLUEN MUCTBOW CLUENMeHns C MOKPbITUEM AOIMKHbI pacnonaratbes He 6nmke 50 M OT KPOMKM
npoesxemn 4yacTu.

11.8 Mpy MeprManoHaNbHOM PacnofioXKeHUN Yy4aCcTKOB AOPOr UMK C OTKMOHEHNEM OT MepyanaHa ao
30° B niobylo CTOpoHy, BO m3bexaHue «3ebpa-acdhdpekta» psAOoBble Nocagkv AepeBbeB AOMKHbI
pacnonaratbcs He 6nvke 30 M OT KPOMKM AOPOrK.

11.9 Tlpu pasmMeLleHn gepeBbEB N KYCTapPHUKOB AOMKHO YYMTbIBATLCS NOMOXEHNE KOMMYHUKaLWM
N COOPYXXEHUN.

MUWHMManNbLHO OOMYCTUMbIE PACCTOSIHUSI OT NecoHacaXAeHUii 40 34aHWUIA U COOPYXEHWUIA NPUBEAEHb! B
Tabnuue 9.

11.10 PaccTtosiHMe OT KPOH [OepeBbeB A0 MNPOBOAOB BO3AYLWIHbLIX NUHWUIA 3nekTponepeaad Mo
rOpU30OHTanun AOMKHO BblTb HE MeHee:

ansa BJT HanpsbkeHnem go 20 kB 2Mm
ansa BJ1 HanpsbkeHnem 35-110 kB 3m
ana BJT HanpsbkeHnem 150-220 kB 4m
ana BJT HanpsbkeHnem 330-500 kB 5m

11.11 B panoHax ¢ ogHoobpasHbiM naHgwadToM (CTenu, neca) nemsax crieqyet pasHoobpasnTb
KOHTPaCTHbIMW NPUEMaMMN O3eNIEHEHMS:

- YepefoBaHMe CTPOrMX arnnemnHbIX Mocafok TPynnoBbIM O3efeHeHWeM (B CTenu), Mpoceku -
[AEKOpaTVMBHBIMU OMYLLKaMU 1 NyXaikamu;

- cosfaHveM 3pUTENbHOro akLeHTa Ha 00bekTax, BaXkHbIX B TEXHUYECKOM UIK KyTNbTYPHO-ObITOBOM
OTHOLLEHWM.
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B pavioHax pasHoobpasHoro naHawadTa O3efieHeHne [OOJPKHO CrnocobcTBoBaTb 0ObeAMHEHUIO
naHawadTa nyTeM MOBTOPEHUS B COCEOHMX apXUTEKTYPHbIX GacceliHax MNOBTOPSHOLMXCSH, FEerko
3anoMnHaemMbIx popm (TUMNOB, pa3MepoB UK NOPOA NOCaAOK).

11.12 Tlpu NpOEKTUpPOBaHMM MEPONPUATMI MO O3ENEHEHUIO cnefyeT MakcMManbHO MCMONb30BaThb
CYLLIECTBYIOLLYIO PaCTUTENbHOCTb.

Ocobyto LIeHHOCTb NpeacTaBnsoT OTAENbHO CTOSLME AePEeBbSA WU PYNMbl Ha AMWHHBIX NPAMbIX B
nnaHe B MOHOTOHHOM NaHawadTe, C BHELLHEN CTOPOHbI 3aKPYINEHWUIA, Y ONYyLLEK, Y BbIEMOK, Y Cbe30B
N NnepeceyeHunin, a Takke Ha pe3Kkux BbIMyKIlbiX Nepenagax NpPoAoNbHOro npoduns.

100

a - ebicomoli o 9 m; b - eeicmot 10 m u bonbwe; ¢ - ycmpolcmeo bepmbi fpu riepexode om Hachinu
muna «a» K muny «bx»

PucyHok 37 - O3eneHeHune BbICOKUX HacbIneun

a - 8 npogpurie, HerpaegusibHo; b - 8 Mpogbusne, NPaguIbHO; C - 8 faHe NPagusibHoO

PucyHok 38 - [lekopaTuBHbIe NOCaAKM y HacbInNu Ha noaxoAax K nytenposoay

PucyHok 39 - O3eneHeHue BbIEMOK B rfiecy
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PucyHok 40 - O3eneHeHMne BbIEMOK B OTKPbITOM MECTHOCTU C YCTPOMCTBOM KYJIUC O3efeHEeHUs
npu BxoAe B BbIEMKY

11.13 [nga BocnpuaTvS Npy OBUWKEHUW OTAENbHbIX FPyNn OEepeBbEB MW KyCTapHWUKa, paspbiBOB B
CYLLIECTBYIOLLIEN PACTUTENbHOCTU PACCTOSIHNE MEXAY rpynnaMy Uin NpoTsbKeHME paspbiBOB AOJHKHO
ObITb HE MeHee:

KaTeropusa goporu I I Il v V
pacyeTHas CKOpOCTb, KM/Y 150 120 100 80 60
NPOTSXKEeHWe paspbiea, M 150 120 100 80 60

Ecnn pas3pbiBbl B ileCOHacaXaeHNAX He OOJTDKHbI ObITb 3aMeTHbI npun ABMW>XeHnn no gopore, OHU AO0JTKHbI
ObITb MeHbLUE YKa3aHHbIX BEJTUYUH.

11.14 [ns noBbILWEHUS YBEPEHHOCTU BOXAEHUS aBTOMOOMWIS pEKOMEHAYHOTCA annenHble Nocagku y
NoAOLBLI HAckiNew BbicOTOM 6-9 M 1 Ha Bepmax, ycTpaMBaeMbIX Ha OTKOCax Hackinu BeicoTon Bonee
10 m. Mpwn aToM NpeanoYTUTENbHBI AEPEBbS C HEMMYOOKON, HO Pa3BMTOM KOPHEBOW CUCTEMON (CMOTPU
pucyHku 37, 38).

11.15 OTKkocbl BbIEMOK B Necy crieqyeT 3acaxumBaTb KYCTapHMKOM MeCTHbIX nopod u aepesbsamu I
KaTeropum ¢ yBenmyeHnem BbICOTbl MOCaA0K CHWU3Y BBEPX N0 OTKOCY (pmucyHok 39), 4Tobbl co3aaTh Kak
Obl ONyLLKY M yNyyWwnTb NPOAYBAEMOCTb BblEMK/ 3UMOWA.

11.16 B OTKpbITOM MECTHOCTM MO KOHL,AM BbIEMOK B TEX MeCTax, rie UX YyCTpanBalT packpbITbIMU U3-
3a mManom rnybuHbl 1 coobpaxeHun cHerobopbbbl, crnegyeT pasmellaTb KOMMMEKCHble MOCaaKu
(kynucbl) U3 7-8 gepeBbeB U KyCTapHWKa C KaXXAOW CTOPOHbI, HA OCTanbHOM MPOTSXKEHMU OTKOCOB
BbIEMK/ B OTKPbITOM MECTHOCTW pa3MelLalT OOHOMOPOAHbIE TPyMnbl KycTapHuka ¢ waroM ot 40 go
70 m (pucyHok 40).

11.17 Ha pgoporax | kateropuv npu WMpvHe pasgenurensHon nonocel 8 M 1 6onee Ttam, rge 310
AONycKaeTcsi MO YCrOBUAM CHEroHe3aHOCUMOCTW, BO3MOXHO O3efeHeHue pasfenuTenbHOn nonochl
KyCTapHMKOM 2 Kracca BbicOTon He Gonee 1,5 m. lNocagku OormkHbl NpegoTBpallaTe ocrensieHne
BoguTenen ceetom ap.

11.18 Tpu pasgenbHOM TpaccupoBaHuM gopor | KaTeropuv BO3MOXHO COXpaHeHue Ha
pa3fenuTenbHOM nonoce 0coGo LieHHbIX, OTAEMBHO CTOSALMX AEePEBLEB U rPYNN KycTapHUKa.

11.19 OTkocbl 3eMIsHOTO MOMOTHA W Yy4yacTkUM MONocbl OTBOAA, HE 3aHsATble [OepeBbsMU U
KyCTapHUKaMu, JOMKHbI ObITb 3acesiHbl ra30HHLIMM TpaBamu (CMoTpu rnaebl B.3 1 B.4 npunoxexus B).
12 OdopmneHne n o6ycTporucTBo Aopor

12.1  [ns opueHTUpPOBKM BoAUTENEN B NYTU Ha Jopore JofmkHa BbiTb obecneveHa ncyepnoiBatoLLas

N 4YeTKad nyrteBsas MHCbOpMaLI,I/IH - 3HaKW, ykasaTtesnun, MapLpyTHble CXeMbl, pa3MeTKa npoe3>|<e|7| 4acTtu
n 1.4., YTOGBI npoea3xawwune, He nokmgada Agoporn, mMornu nonyydYmtb BCE CBeAEeHUA, Kacakwlunecd
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npegcrodwlero nyTu, MecTt 3anpaBKu TOMIIMBOM, Hounera, nmutaHuda, TeXHU4ecKoro OGCJ’Iy)KVIBaHVIFI,
MEANLMNHCKOM MOMOLLN, paCCTOFIHMVI A0 OCHOBHbIX NMYHKTOB MapLipyTa.

12.2 Kpome cTaHOapTHbIX 3HAKOB W yKasaTernewn, Ha [opore pasMeLLaloTcsi HecTaHOapTHble, K
KOTOPbIM OTHOCATCS: MapLUpyTHble CXeMbl, OOPMIIEHNE rpaHuL PanoHOB, BbE3OOB B ropoda u
HaceneHHble MYHKTbI.

12.3  MapLpyTHble CxeMbl yCTaHaBNMBalT NpU Bbe3de W Bble3de M3 FOpoAoB, Y BaXKHEWMLIMX
nepeceyeHnit 1 NpUMbIKaHUIA JOPOr 06LLEerocyaapCTBEHHOIO M MEXAYHapOOHOrO 3HAYEHNIA.

Ha Hux ykasblBaeTca cxema goporu (Mapwpyrta) ¢ noavbesgamu, Homepa pgopor, A3C, ropoaa,
OCHOBHbIE PaCCTOSIHWSA MO NEPEroHam.

MapLupyTHble CXeMbl AOMKHbI OblTb ABYCTOPOHHUMK. Tak, Npu Bbe3ge B ropod Ha OAHOW CTOPOHE
yKasblBalOT CXxeMy npoesfa Mo Aopore, a Ha APYron - CXxemy npoesja no ynuuam ropoga ¢ ykazaHnem
BbIXxOA4a M3 Hero Ha apyrme goporu. Npu HanMuum KonbLIEBOW OOPOrK BOKPYr ropoda unu obxogHoun
O0pOru NoKas3bIBaloT CXEMY NMpoe3aa Nno HUM.

MapLLIpyTHbIe CXeMbl peKoMeHOyeTCA yCTaHaBJ1MBaTb N B Me€CTax KPpaTKOBPEMEHHOIo oTAabixXa.

12.4  TllepeceyeHuss QOpPOron rpaHvL PanoHOB AOMXHbl OPOPMASATLCH B OAHOM apXMTEKTYPHOM
CTune, Npu 3TOM Kaxgoe Takoe nepeceyeHne AOSPKHO OTNMYaTbCA CBOWCTBEHHBIMW TOMbKO 3TOMY
nepeceyeHnto 0CobeHHOCTAMM.

3Haku, ycTaHaBnMBaeMble Ha NepeceyeHusix, OOMKHbl OblTb BUAHbLI M3daneka, ¢ 3TOW Lenbl KX
NMOMeLLalOT Ha BO3BbLILUEHHOCTSX Y BbIMYKIbIX NEPENOMOB NPOAOSbHOrO Npodunsa nnm Ha KpuBbIX B
nnaHe. Takme 3HaKN JOMKHbI KOHTPACTHO BbIAENSATLCA Ha (POHE, KOTOPbLIN 33 HUMUW PACMONIOXEH.

12.5 Kpome OOpOXHbIX 3HAKOB U yKkasaTenew, B NPUAOPOXHON NONoce cnefyeT npegycMaTpuBaTth
MOHYMEHTanbHO-AeKopaTuUBHbIE cpeacTBa odopMmIeHns (nnakaTbl, CKyNbNTypbl, NaMsTHbIE OOCKM,
Gecegkm w T.4.), KOTOpble MOryT pacnonaratbCd B MeCTax KpaTKOBPEMEHHOro OTAbIXxa WIu
OOMVHUPOBATh B OTAESNBbHbIX apXUTEKTYPHbIX DaccerHax.

lMpn pacnonoxeHWn Takmx SMEMEHTOB Ha KPUBbLIX B MNaHe ux crnegyeT pacnonaratb C HapyXHOM
CTOPOHbI 3aKPYrNEHUs Ha NnepecevYeHnn NIMHWA, NPOLOIMKaOLWMNX OCb MOMOC ABMXKEHUS (TpaeKkTopuio
aBToMObuUnen) Ha nogxoaax K 3akpyrreHuio.

12.6  [Onga obcnyxuBaHWsi aBTOMOOUNBHOTO ABMXEHUA Ha goporax |-l kateropuin yctpaumBatoTcs -
cToAHKM (Tabnuua 10), MecTa KpaTKOBPEMEHHOrO OTAbIXa (MMoWwazku oTapixa), BUOOBbLIE NOLAaKu,
aBTOOYCHbIE OCTAHOBKM, KOMMIIEKCHI TEXHUYECKOro 0bCnyKMBaHUA - aBTo3anpaBoyHble cTaHummu (A3C),
CcTaHumm TexHmnyeckoro obcnyxueaHua (CTO), nyHKTbl TexHudeckon nomowm (MTIT), rocTuHULbl Ans
aBTOMOOUINUCTOB (MOTENW), narepst aBTOMOBUNNCTOB (KEMMUHIN) U Apyrne OoObeKThI.

lMpoekTMpoBaHue aTMx 06BbEKTOB AOIMKHO NPOU3BOAUTLCA B COOTBETCTBUM C TpeboBaHnaMU rmasbl 10
NCM D.02.01, rmasbl 10 CP D.02.10 u Apyrux eNCTBYIOLLNX HOPMATUBHLIX [OKYMEHTOB.

(HamepeHHO ocmaesieHHoe c80600HO€e Mecimo)
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Tabnuua 10
PacuyeTHoe konn4ecTBo
PacnonoxeHne
Tun n HasHaveHne asToOMaLLVH O6opynoBaHue
MalLLWH
IlerkoBbix|rpy30BbIXjaBToOyCcoB
ABTOOYCHbIE - - 2 (no [NpogonbHoe |ABTONAaBUITLOH, CKaMbM,
OCTaAHOBKM pac4yeTty) Tyanetbl
ABapuinHble 2 2 1 MNpogonbHoe [NHdOPMaLMOHHbIE WNTHI,
OCTaHOBOYHbIE BO3MOXXHa CBS3b, TyasneThl,
nnowaakm Tmna NNTbEBbLIE UCTOYHMKN
«KapMaH»
BupoBble nnowaaku 0o 10 - 2 B TyaneTbl, HpOPMaLMOHHbIE
3aBMCUMOCTW |LLINTbI, HABECbI CKaMbW
OT NJSTAHNPOBKU
Mnowanku otabixa 25 >3 1-2 To xe OcTakagbl, MycopocOOpHUK,
TyaneTbl, HABECbI, o4aru,
CKaMbW, MNTbEBbLIE UCTOYHUKM,
MecTa Ans nanaTtok u T.4.
OcTaHOBOYHbIE 25 2 2 MpoponbHoe |OcBelleHne, BogocHabxeHune,
nnowaakm A3C, CTO, Tyanetbl, CBA3b,
MYHKTOB MEAMLIMHCKON MHCPOPMALINOHHbBIE LLNTHI,
nomoLum y noctos ‘AU CKaMbW, HaBeCblI
CTOsIHKM y MecT [o 20 Jo 8 [o 6 B OcBelleHne, BogocHabXeHue,
NUTaHWS, MarasnHoB, 3aBNCUMOCTM [TyaneTbl, CBA3b,
MCTOPUYECKMX MECT, OT NNTAHNPOBKN[MHAOPMALMOHHbIE LUTHI,
rocTUHWULL " cKambW
HeobxoaumMoro
yucna MecTt
[MnaTHble cTOsIHKNY, =20 2-4 2-4 To xe OcBelleHne, CBA3b, CKaMbW,
CTOSIHKM MpU MHCpOPMaLMOHHbIE LLNTbI
KEeEMMUHrax n MoTensax

12.7

paccToAaHnn Opyr OT Aapyra:

Ha goporax | kateropum
Ha goporax Il - Il kateropuit
Ha goporax |V - V (napKoBbIX, TYPUCTUHECKUX N KYPOPTHBIX JOPOT)

MecTa KpaTKOBPEMEHHOIO OTAblXxa B MNYTM pEKoMeHAyeTcs pasMellate Ha cpeaHem

- yepe3 10-12 km,
- yepes 15-20 km,
- yepes 10-25 km.

Ha goporax ¢ ABYXMNOIOCHON NPOe3Xel YacTblo XXenaTenbHO pasMeLlaTtb nx napamm (no obe CTopoHbI

aoporn).

13

apPXUTEeKTYPHO-NaHALWAGTHOrO NPOEKTUPOBaHUSA

13.1

MN3bickaTenbckue

paboTbl

ans

apXUTEKTYPHO-NaHALwadgTHOro

OCOGEHHOCTU BbINOJIHEHUA WU3bICKATENbCKUX W MPOEeKTHbIX pa60T

aBTOMOOUIbHbIX aopor AO0JDKHbl BbINOJTHATBCA KOMIMIJIEKCHbIMU - U3bICKATENIbCKUMU  NMaAapTUAMUN N3

apXMTEKTOPOB MU
doTOrpamMmmeTpUCTOB.

13.2
1:50000 wnm

1:100000,

JOPOXHUKOB,

doToKapThl) crieayeT HaHeCTu:

a

npu

Mcnosyib3oBaHn

- TpaHuubl NaHawagTHBIX 30H B paioHe NPUIIOXKEHUN Tpacchl;
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- rpaHuLbl 30H OTAbIXa, 3anoBeAHMKOB, 3eMeHbIX 30H NMOPOAOK, None3allUTHbIX NeCoHacaXaeHun,
BOJOOXPaHHbIX 30H U T.4.

[ormKHbI ObITb BblAENEHbI TaKKe HaCeIleHHble MYHKTbI, "MeLne NamMmATHUKN KyrnbTypbl, NCTOPUN WU
APXUTEKTYpPbl, HAMEYeEHbI 00BbEKTHI, KOTOpble MOIryT ObITb BblAeneHbl B OKpyXakLliem naHp,Luache KaK
OOMUWHAHTHbIE.

13.3 Tllo wmartepuanam aspodOTOCHLEMOK, Tonorpaduyeckum nnaHaMm mwobbix MacwTabos,
MaTepuanam, NpeanpoeKkTHbIX NpopaboTok (CxemM pa3BuTus U T.4.) U PEKOrHOCLIMPOBOK HAa MECTHOCTH,
OOIKHbI BbITb OonpeaeneHsbl):

a) OPWEHTMPOBOYHbIE FPaHULbl U COAEPKaHNE apXUTEKTYPHbIX GacCenHoB;

6) MecTononoxeHne Havboree 3amMeTHbIX BbIMYKNOCTEN NPOAOMBLHOrO Npoduns, KoTopble MOryT
CMNYXWUTb rpaHnLaMmn apXnTEKTYpHbIX 6BacCenHoB;

B) TEXHWKO-3KOHOMWYECKME, couMarnbHble, UCTOPUYECKME OCOOEHHOCTM TpaccChl, KOTOPbIe MOryT
MOBNUSITb Ha CTUNb APXUTEKTYPHOIO U XyO0XECTBEHHOINO OPOPMIIEHUs, pa3MeLLeHne CTOSHOK,
MYyHKTOB KPaTKOBPEMEHHOIO OTAbIXa U T.4.

13.4 B npouecce W3bICKAHWN apXMTEKTOP [AOMKEH YTOYHWUTb HAa MECTHOCTM XapaKTep KaXgoro
naHgwadgTHoro 6acceriHa M Bcen TpacCbl B LENOM, ANs Kaxaoro 6accenHa BbiBUTH 06Liuve u
OOMVHUpYIOLLME 3neMeHThl NaHawadTa, UX B3aMMOL4ENCTBME B AMHAMUKE OBKEHUS.

OnpepensaTcs OCHOBHble paboTbl No naHawadTHOM apxutektype, nogbupatoTcda mecta Ans
aBTONaBWU/IbOHOB, NIOLAAO0K OTAbIXa, apXUTEKTYpa ManbiX opm 1 ApYrnx COOPYKeHU.

13.5 [Ona onpegeneHns ob6bemMa nNO O3€NEHEHVUIO NPOU3BOAMTCS rfa3oMepHas CbeMka
NPUOOPOXKHBLIX HAacaXaeHW C NPUBS3KOM UX K ocu Tpacchl B MacwTabe 1:500. JlaHawadTHble rpynnbl,
He nonexaiwime PpeKoHCTPYKUMK, 0OO03Ha4yaloTCs KOHTYPOM, [pynnbl OepeBbeB, noanexaiune
PEKOHCTPYKUUM AeTanuanpyloTcs Mo BeiCOTe, AMameTpy, nopoge (popma KpoHbl, CTBOMA).

Ha peHgponoruMyeckmMx ackusax AenarwTcs PUCYHKM NaHawadpTHbIX rpynn, C BblAENeHWeM MecCT
PEKOHCTPYKLUM.

13.6 [lopg nnowagku oTAbIXa, CMOXHbIE NPUMbIKAHWS, Ha y4YacTkax HapyLUeHHOro NpuOOPOXHOro
penbeca nponssBoaaT Tonorpaduyeckyo unu dototonorpaduyeckyto ceemky B macwTabe 1:500 -
1:1000.

13.7  Tpu HaNU4UMM apxMTEKTYPHbIX M UCTOPUYECKMX NAMSTHMKOB B NOSIOCE O0TBOAA AOPOrv AenarTcs
obLme obMepbl, HA OCHOBaHUM KOTOPbIX MOTYT BbITb pa3paboTaHbl pekoMeHAaLUMW MO PEKOHCTPYKLMM
1 BOCCTaHOBMEHMWIO 3TUX OO HEKTOB.

13.8  Ha yyacTtkax goporu, npoxogsLLmx Yepes HaceneHHbIe NYHKTbI, KpoMe 06cneaoBaHns yCroBun
0©€e30MacHOCTU [OBWXKEHUS,, apXUTEKTOPOM BbIMOMHAKTCA pPa3BepTKM 3aCTPOMKM U MPUHUMAKOTCA
peLLeHus no odopmneHuo hacagos 1 6NaroycTponcTBy.

13.9  TpeboBaHus apXUTEKTypHO-NaHALWAa(THOrO NPOEKTUPOBAHNA AOIKHbI NpeaycmMaTpmMBaThCs B

npoeKkrtax un pa6oqu npoeKkTax Ha CTPOUTEeNIbCTBO U PEKOHCTPYKUUIKO O0pOor U UX y4acCTKOB, pa6oq|/|x
npoeKTax Ha KanutanbHbIn PEMOHT y4aCTKOB OOPOr.
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MpunoxeHne A
(cnpaBo4Hoe)

Buabl n npuemMbl o3eneHeHus
A.1  JIMHenHble nocagku

A.1.1 TlpumeHsilOTCA AnNs 3alMTbl OT CHEXHbIX 3aHOCOB M OOKOBOro BeTpa, Kak HanpaBnsooLine
OPUWEHTUPbI NPU PacnofoXeHN A0POrM Ha KpMBbIX (PUCYHOK A.1).

A.1.2 Hanpaensiowume nocagkun Ha KpUBbIX B NiaHe NPUMEHSIIOTCS ANs Leneil onTUYeckoro BeAeHus,
Kak JekopaTuBHble NocaaKku Ans 3aKpbiTUS HEKpacKBbIX BUAOB (PUCYHOK A.2), cosaaHus obuiero goHa,
B BUAe annen unm psanoBblx NOCagok AepeBLEB.

A.1.3 MHoropsigHble NHeHbIE MOCaaKK crneayeT BbiNOSHATL, KOMOUHUPYS AEPEBLS Pa3HOW BbICOTbI
N KYCTapHMKM C TakMm pacyeToM, YTobbl BbICOTa HACaXOEHWI NoBblllanachk No mMepe yaaneHus ot
foporu.

A.1.4 AnneiiHble unu pagoBble NOCafKM AOMYCTUMbI TOMbKO Ha KOPOTKUX MPSIMbIX y4YacTkax, OHU
LenecoobpasHbl y BbICOKMX HAacbInel, B 4ONMMHAX PEK WU Ha 3aTansMBaeMblX ydacTkax (Kak ykasaTelnb
HanpaefieHns Ooporu), B paiioHax WCKYCCTBEHHOTO OPOLLEHUS, MenvopauuMn WUnu Mnpu pasBUTbIX
nonesalwuTHbIX HacaXaeHusx, T.e. B criydasix, korga naHawadT yke coaepXuT psdbl nocagok unu
nepeceYeH NMHUSIMU OPOCUTENBHbBIX UMM OCYLUMTENbHbIX KaHanoB. Annen AomkHbl 06s3aTeNlbHO BECTH
K onpeaeneHHow, SICHO pasfniMyMmon Lenu (ropod, MOCT, CKyNbNTypa) U y Hee 3akaH4YMBaTbCS.

A.1.5 Anneu n pagoBble Nocagkv He XenaTenbHbl Ha goporax | kateropuu, a Takke Ha AMNWMHHBbIX
npsiMbIX B NnaHe B 0gHO06pa3HOM cTenHoM naHawadTe Ha Joporax Npoynx KaTeropum.

BmecTo Hux pekomMmeHOyrTCA OAMHOYHbIe U TrpynnoBble NoCaakKn AepeBbeB U KyCTapHUKaA.

SEBSHBROTBDo0

SO0P000%F ., 0oR2250a0
=z

PucyHok A.2 - PaspbiBbl B NocagKkax Unuv pacuyucTKa Ans packpbiTUs BUAa Ha 03epo unm
[eKOpPUPOBaHHOro NPUTPAcCOBOro Kapbepa
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A.2 FpynnoBble nocagku

A.2.1 TlpumeHsoTCa AN Lener onTUYecKoro TpacCMpoBaHuUs, OXMBIEHUA 0gHOOBPa3HOro NecHoro
UnNu cTenHoro naHawadTa, MMKB1AALMN MOHOTOHHOCTY 3aLUUTHbBIX IMHENHbIX HAacaXaeHWn, B Ka4ecTBe
3pUTENBHOrO akLUeHTa U yCuneHms unu cmardeHms penbeda (pucyHok A.3) B kavyecTBe BapbepHbIX
nocanok (pucyHkun A.4, A.5) ans gekopnpoBaHUsa OTAENbHbBIX COOPYXEHUI (PUCYHOK A.6) N HEKpaCUBbIX
MECT, KOTOpbl€ MOTryT OTBMNEeYb BHUMaHWE BOAUTENSI OT AOPOrv, a Takke B KadecTBe AOMUHAHT Ans
3puTenbLHOro 060CHOBaHUA MOBOPOTA TPACChl NPU HEBUAMMbIX KOHTYPHbIX MPENATCTBMAX (PUCYHOK A.7).

a, b, ¢ - xapakmepHsie criyyau npuMbIKaHusI

PucyHok A.4 - BapbepHble Nocagku HaNPOTUB NPUMbIKaHUA cbe3aa K gopore

PucyHok A.5 - KoHTpacTHas rpynna aepeBbeB Ha (pOHe fieCHOro MmaccmBa y npuMbliKaHUsA
poporu
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a - 8 omkpbimol mecm+Hocmu; b - 8 nnecy

PVICYHOK A.7 - prnnoable nocagku y noBopoTa gopor npu HeBMANMbIX KOHTYPHbIX
npenAaATcTBUAX

A.2.2 TpynnoBble NOCagku MOryT ObiTb OpeBeCHble, APEBECHO-KYCTAPHUKOBbIE U KYCTapHWKOBbIE
(pucyHok A.8). B kaxgou rpynne nocagok HeO6X0AMMO BbiAENUTL €€ SAP0, BHELUHWI KOHTYP M OMYLLKY.
Anopo ABNseTcAa KOMMO3ULMOHHBIM  LIEHTPOM TPyMMnbl, COCTOALWMM U3 OOHOro-TpexX [AepeBbeB,
AOMUHUPYIOLLIMX MO BbICOTE, CUNYATY, OKpacKe UMn XYA0XECTBEHHON 3HAYMMOCTH.

PucyHok A.8 - Mpumepbl rpynnoBbiX AeKOPaTUBHbIX HacaXXAeHUn Ha aopore

BHewwHMi KOHTYpP COCTaBIIAE€TCA U3 AepeBbeB MEHbLLEN BbICOTbI, YTOObLI CO3aaTb CbOH Ona BOCNpuUATUA
daapa, cnocobcTBoBaTh POCTY OepeBbeB U 3alluTe OT BETPaA. OI'IyLIJKa M3 KyCTapHUKa Heobxoguma ons
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3amThl BCen rpynnbel N0OCaaoK OT BbICyLLMBAHUA, a NMO4YBbI - OT 3pO3VIl7I, 3afepXaHuna cHera n co3gaHua
AONOJIHNUTENTbHOIO (bOHa.

rpyl'll'lbl cnenyet (bOpMVIpOBaTb C y4eTOM COXpaHEHNA 3CTETUHECKUX Ka4eCTB X KOHTYpa B JIeTHEE U
3nMHee BpeMA.

A.2.3 Tlpwu y3koi nonoce oTBoAA rpynmbl GOPMUPYIOTCH N3 OLHOMO-YeTbIPEX AEPEBLEB C OMYLUKOW 13
KycTapHuka unu 6e3 Hee. [lepeBbs MOryT BbiTb OQHOMOPOAHBLIMU UMM PA3HONOPOAHBIMU, HO He BGornee
Tpex-4yeTblpex Nopoa B O4HOM rpynne.

A.2.4 Y popor, He 3aHMMalOLLMX LEHHbIX 3eMeSb, B OTKPLITOM MECTHOCTU Ha BbINYKIbIX NepenioMax
npodounsi cosgatoT 6onbLine rpynnbl O4HOPOAHBIX MOCAA0K - AOMUHAHTLI, XOPOLUO BUAUMbIE n3aaneka
(pncyHok A.9).

a-e 3aKprmOlj mecmHocmu; b - 8 OprbImOlj MecmHocmu

PucyHok A.9 - O3eneHeHue BbINyKMbIX NepenomoB penbeda rpynnoBbIMUA NapHbIMU
nocagkamu (Bopora)

A.2.5 ConytctBylowme rpynnbl (Ha oHe OnyLIKM neca, caga, B NIECHOW Mpoceke) COCTaBnsoT U3
Tpex AepeBbeB ABYX nopof (pncyHok A.10) unu us yeTbipex AepeBbeB O0AHON Nopodbl (pucyHok A.11).

a - camocmosimeribHble; 6 - cornymemesyruwue

PucyHok A.10 - 'pynnoBble nocagku U3 Tpex AepeBbeEB
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a - connymemeyroujue; 6 - camMocmosimersibHble Ha KpuebixX
PucyHok A.11 - FpynnoBble Nocaaku U3 YeTbipex AepeBbeB

A.2.6 OZHOMOPOAHYIO rpynMny OEepPeBbLEB OKPYXXKAKOT ONYLIKOW M3 OBYX-TPEX BUAOB KyCTapHWKa, a
pPa3HOMOPOAHON rpynne AepeBbEeB MOXHO NMPUMEHATL OMNYLLKY U3 KyCTapHUKa 0qHOro B1aa.

B cmeluaHHbIX rpynnax nocaaok BbICOKME KYCTApHWUKM NepBOro Kracca nomMewarT B LEeHTpe unn Ha
3agHeM nnaHe, a bonee HM3kue (2 Knacca) - MO onyLluKe CO CTOPOHbI A0pPOrn.

A.3  Tpoceku

A.3.1 Tlpocekn ycTpamBaloTCs MPU NEPECEeYEHMU CYLLECTBYIOLWMX NeCHbIX MaccuoB. LUupuHa
NpOCEKN MPUHMMAETCS MO YCNOBMAM NPOEKTMPOBAaHNS NONepeYyHoro npoduns 3eMnonoTHa, cnocobos
nponseoacTea paboTt n obecneyeHnss BOKOBOM BUOUMOCTM.

A.3.2 [ns co3gaHus NOCTENEHHOrO, MNaBHOro Nepexoia OT OTKPbITOro NPOCTPAHCTBA K lecy, BXOA B
NIeCHON MaccuB OOJPKEH BbIMOMHATLCS MOA YIIIOM K ONYyLUKE UMW Ha KPUBOW B NfaHe, nepen BXo40M B
NIeCHON MaccuB peKkoMeHAyeTCs rpynnoBas nocagka ¢ NOCTENEHHO NOBbILIAOLLENCHA BbICOTOW CuyaTa
(pycyHok A.12).

PucyHok A.12 - KynucHble rpynnbi fepeBbeB U KyCcTapHUKa y BXoAa AOPOrU B JIeCHOW MaccUB

A.3.3 [na nukBugauum WAM CrhaXxuBaHWs MOHOTOHHOCTM MpOCekn pa3pybd pekoMeHayeTcs
BbIMOSHATE BOSTHUCTLIM B MfaHe, C CO34aHNEM CUCTEMbI BbICTYMNOB, PUTM KOTOPbIX AOIMKEH MEHATLCS
npu ABUXKEHUM NOTOKA aBTOMALUWH Kaxable 5 MUH (pucyHok A.13).

OpHooGpasne Npocekn MoXeT ObiTb TakkKe HapyLIEeHO MOCaAKOW OTAESbHbIX TPYNMn UM OTAENbHO
CToAWMX OepeBbeB, a TaKKe COXpaHeHueM MNpu pacyHMUCTKe Jieca BbICTYNOB PaCTUTESNIbHOCTU Ha
BbIMYKIbIX NeperioMax npoAosibHoro npoduns npotsxkeHnem ot 10 Ao 40 M, NPUGHMKEHHBIX K KPOMKe
npoeaxemn Yyactu o 5-6 m.
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PucyHok A.13 - BOonHUCTbIe O4epTaHMUA ONYLUKKU

A.4  CospaHue nonsiH

MonsHbl ycTpanBaloTcst B NecucTo-60noTuCToM naHwadTe M Ha AMNVHHBIX NPAMBIX B fiecy yepes
10-20 km. MNpoTskeHne nonsiH Baonb goporn Ha 20-30 M JOMKHO NpeBbIWaTb PAacCTOAHUSA, yKa3aHHble
B n. 11.13, rmybnHa pacyMCTOK COCTaBMSET B paBHUHHOM MecCTHOCTM - 50-80 M, y peKk unu pyybes,
nepecekatowmx gopory - oo 150-200 m, B XONMUCTON U FOPHOW MECTHOCTM U PaCYUCTKN Y OCHOBaHWNS
Xxonmos - 0o 40 m.

A.5 OauHOYHbIe KpyMnHble gepeBbs

OtgenbHo cTodAwme KpynHble AepeBbd ClyXaTt AnAa CHUXXKeHNUA MOHOTOHHOCTU Oﬂ,HOO6pa3HOFO CcTenHoro
naHp,macha, JIeCHbIX TMPOCEK WUIn I'IpﬂMOJ'IVIHeIZHbIX KOpnOopoB CHerolagepmsakwowmx nosioc.
PeKomer,yeTc;l Mcnosib3oBaTb AepeBbs nepBon KaTteropumn nopoa, obnapgatowmx ocobowm MOpPO30- K
BeTpoyCTOVIHMBOCTbIO.

A.6 PacuucTtka

PacuuncTtkn cyulecTByrOLWKNX necoHacaxgeHum NPUMEHAKTCA OANA yaaneHuna n3 BUANMOW 30HbI CyxuXx,
norndarLwmx UM crnomMaHHbIX AepeBbeB, PacKpbITUA BUOOB.
PacuyncTkm gomKkHbI npon3soanTbCA noa HabrnogeHnem 1 no YKa3aHnsaAM apXUTeKTopoB.

A.7 BepTukanbHoe o3eneHeHue

BepTukanbHoe o03eneHeHne MpUMEHSIeTCA AN [AeKOPUpOBaHWUS MOAMOPHBIX CTEH, 3O0aHui U
COOpYXXeHuin, 6ecenoK, YronkoB OTAbIXa, orpag, NecTHUL, a Takke ANA 3aKpenneHns HeyCTONYMBbLIX
CKMOHOB. [N BepTUKanbHOTO O3efieHeHUs MNPUMEHSIIOTCS TNuaHbl. [peBoBuAHblE NaHbl MOryT
NPUMEHSATLCS TONMBKO B MecTax, rae obecneunsaeTcs o6peska 1 yxof 3a HUMMU.

A.8 Ma3oHbI
[[a30HbI YCTpanmBakTCA Ha OTKOCaxX 3eMIIAHOro nosfioTHa M ydacTkax NoJyioCbl OTBOAA, HEe 3aHATbIX
p,epeBbFIMI/I n KyCTapHI/IKaMI/I, nnowagkax otabixXxa, nondHax v T1.4. PeKOMer,yeMble B/AblI FA30HHbIX

TpaB AaHbl B NpunoxeHusx D n E. TpaBocmecu Ons LBETOYHbIX Fa30HOB crieqyeT noabupatb Takum
00pa3oM, 4ToObl NPOJOIPKUTENBHOCTL LBETEHMS OblNla MakCUManbHOW.
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MpunoxeHune B
(cnpaBo4Hoe)

PekoMmeHAyeMbIli aCCOPTUMEHT ApeBeCHbIX NOpoA, KYCTapHUMKOB U TpaB

B.1 MasoycTonuMBbIe U NbiNieyCTOMYUBLIE ApPEBeCHble NopoAbl, peKoMeHAyeMble
ONA YCTPOMCTBA 3aWMTHbIX MNOJIOC BAOJIb aBTOMOOUIbHBLIX JOpor

Tun nopopg HanmeHoBaHMe gpeBeCHbIX NOpoa
BuoTa

MnxTa ogHouBETHas!

Enb obbikHOBEHHASA

CocHa yepHas

Tnc 0ObIKHOBEHHbIN

Tysa 3anagHas

KoHckuin kaliTaH 0ObIKHOBEHHbIN
Katanbna obbikHOBEHHas (CMpeHenncTHas)
LWenkoBnua 6enas

AceHb 0ObIKHOBEHHbIN
KneH noneson

Megnymsa TpexkKon4ykoBas
l. AepeBbA Opex rpeuknm

Opex 4yepHbIn

KneH ocTponucTHbIN
lMnataH BOCTOYHbIN
Tononb 6enbin

Akauuns 6enas

Cocpopa sinoHckas

J10X Y3KONUCTHbIN

PabuHa 0OblkHOBEHHas
[y6 KpacHbIn

Jlvna cepauesunaHas

Bs3 MENKONUCTHbLIN

BuwiHga maronebka
JlewmHa obbIKHOBEHHAas
ApOoHUA YepHonnogHas
'pebeHLUnK BETBUCTBIN
Obrnenvxa KpyLwnMHoBas
MoxokeBenbHMK Ka3aukKum
Bapbapnc 06bIKHOBEHHbIN
AliBa sinoHcKas

Cnupes

YKacMmuH guknn

BuptoymHa obbIkKHOBEHHas
CupeHb 06blIKHOBEHHAas
LLnnoBHMK

MaroHusa nogybonucras
Yepemyxa no3gHss
MwuHganb HA3KOPOCTbIN
BosipbILLIHUK 0OLIKHOBEHHbI
TepH

VMBa nnaky4as

CsuguHa

PabuHa 0OblkHOBEHHAas
Ckymnug

BysuHa

MuuWHKS kKMTanckas
>KacMnH ronouKkoBeTKOBbIN
MntoL, 06bIKHOBEHHLIN
[eBununin BUHorpag TPUOCTPEHHbIN

Il. KyctapHuk

I1l. JlnaHbi
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B.2 Knaccudmkauua cbopm aepeBbEB NO NCUXONOrM4YE€CKOMY BO3AENCTBUIO Ha

YyerioBeKa

HasBaHue hopmMbl KPOHbI

Ackus

O6nactb NpMMeHeHus

1. Pasdpaxaruwue

/_IpUMeHﬂiOfTICFI 01151 N08bILUEHUST BHUMAaHUS

1.1. lWunpokopackugunctble

gooumernel
CosgaHne CHerosagep’kmBaroLLmx nonoc,
ocdhopmrieHne rpaHuy pecnybnuk, obnacrtewn,

ropoAoB, BbiNoOnHeHne TpeboBaHUn 3puUTeNLHOro
OPVMEHTUPOBAHMS Ha MNEepPeceyeHusX, KpvBbIX B
nnaHe, y4acTkax ¢ OrpaHM4eHHON BUOUMOCTbBIO

1.2. Y3kopackugucTble

To xe

1.3. KoHunyeckue nnu
nupamuganbHble

OdopmneHne Bbe340B B ropoaa, Nogbe3aos K
MemMopuanbHbIM 30HaM, co3gaHne JOMUHAHTHbIX
30H

1.4. KonoHoBuaHble

To xe

2. Topmossawue

lMpumeHsiromces Ons co3daHusi y2oriko8 omobixa
U CrIOKOUHO020 pumma O8UXEeHUS

BblgeneHne  KOHTYpOB  nfowagok  OTAbIxa,
2.1. OBarnbHble o 2 crieumanbHblX  TeppuTOpuUN,  OeKopaTUBHbIE
r HacaxgeHus B MemopuarbHbIX 30HaX
)
2.2. WaposugHble £ To xe

2.3. 3oHTMKOBUAOHO-
packnguctas

OseneHeHue NNoLaaoK oTAbIXa, co3aaHue
dhoHa, Ha KOTOpPOM pacronaratT
MHpOPMaLIMOHHBIE 3HaKK

2.4. Mnaky4ye-packngucras

To xe
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B.3 Buabl TpaB, NpuMeHsAeMbIX AnA co3gaHusa ra3oHoB

Twun rasoHa

PekomeHayemMble TpaBoCMecH

MapTepHble rasoHbl

MSTNUK NyroBoW, OBCsIHKA KpacHasi, (Ha JIerkUX 1 CyXuX no4eax)

ﬂ,eKopaTVlBHble ra3oHbl

KopHeBuLHbIE (Mbipel NoN3y4dnii, panrpac NacToULLHbLIA, OBCSHKA
KpacHas, MATIIMK JTyrOBOW, COPro anenrnckoe)

PeixnokyctoBble (0oBCAHWUa OObIKHOBEHHasd, AYMEHb MbILVHBIN,
pocuyka 06bIKHOBEHHAasi, TUMOGeeBKa Nyroeas, exa cbopHas n ap.)

cTepXHeKkopHeBble (6060BbIe)

LiBeTo4YHbIE ra3oHbI

OpgHoneTHMn rasoH (anuccym 6enbid, anuccym UONETOBbLIN,
aHIOTUHbI rNaskn, 6apxaTubl HU3KNe, ndepuc, MmaprapuTka)

MHoroneTHun rasoH (knesep 6Genbiin, Mak anbNUNCKURA, NUPETPyM

MHOIONETHUN, poMallKa Genas, TbICS:l‘-Ieﬂl/ICTHVIK)

B.4 Ta6nuua nepvoaa LBETEHUS U OKPACKU ra3oHHbIX LLBETOB

HasBaHue Mepuoa uBeTeHnA Okpacka MpumeHeHune
1. ITronwuH Maw - nronb PasHas, yawe B nonoce otBoaa, ansa
dmoneToBas nocagok MaccuBoB,
rpynn
2. Pomaulka WIoHb - aBryct benas To xe
3. JleH mHoroneTHui Man - aBryct lonybas Ha oTkocax, B nonoce
0TBOAA
4. Bacunek pycckui Wionb - aBryct CuHsis To xe
5. Kneep WIoHb - ntonb PasHas To xe
6. TbICAYENUCTHUK WioHb - aBryct Benas To xe
7. MsiTa noneBas WioHb - aBryct Jlunosas Y BogoemoB
8. Hesabygka 6onotHas Mati - noHb Fonybas To xe
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii CT-C D (01-04)
,Constructii hidrotehnice, rutiere si speciale” care au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte Anii Ruslan
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Reprezentant al Rogovei Radu
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Proaspat Eduard
Buraga Andrei
Bejan Sergiu
Railean Alexandr
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Braguta Eugen
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii” (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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