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Introducere

Revizuirea documentului normativ CP D.02.12:2014 ,Recomandari metodice pentru reabilitarea
imbracamintilor rutiere si fundatiilor prin metode de reciclare la rece” s-a impus deoarece:

- o parte din documente din lista de referinte a normativului in vigoare sunt anulate (spre exemplu
FOCT 22245 - 90, TOCT 11955 - 82, TOCT 18659 - 81, TOCT 10178 — 85, TOCT 8267 — 93,
FOCT 8269 — 87, TOCT 8736 — 93, TOCT 8735 — 88, TOCT 16557 — 78, TOCT 12784 — 78,
FOCT 310.4 - 81, etc.);

- utilajele de reciclare si tehnologia de executie s-au perfectionat;

- domeniul de aplicare s-a extins.

Principalele modificari aduse de normativul revizuit fata de cel aflat in vigoare:

- normativul revizuit reglementeaza metodologia de reciclare a straturilor existente din alcatuirea
structurii rutiere;

- stratul reciclat poate avea rol de straturi de BAZA;

- normativul revizuit reglementeaza metodologia de reciclare a imbracamintei bituminoase existente
degradate;

- in normativul revizuit, stratul reciclat face parte din structura rutiera
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Recomandari metodice pentru reabilitarea imbracamintilor rutiere si fundatiilor
prin metode de reciclare larece

MeToanyeckme pekoMeHAaLuun Mo BOCCTAHOBMNEHUIO acdanbTOOETOHHbLIX MOKPLITUA W
OCHOBaHUIN aBTOMOGUIbHbBIX A0POr crnocobGammn XonoA4HON pereHepaunm

Methodical recommendations for rehabilitation of asphalt pavements and road bases using
cold recycling methods

Data punerii in aplicare: 2024-03-22

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic (in continuare Cod) reglementeaza lucrarile de reciclare la rece cu liant
bituminos. Conform terminologiei internationale aceste tehnologii se incadreaza in categoria ,cold-mix”.

1.2 Prezentul Cod prevede cerinte si niveluri de performanta atat pentru produsele pentru constructii
utilizate la prepararea amestecului reciclat, numite in continuare materiale componente, cat si pentru
amestecul reciclat care va fi pus Tn opera.

1.3 Reciclarea la rece se poate aplica pentru lucrari de intretinere si reparatii, reprofilare si reabilitare
a drumurilor.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente, in totalitate sau partial, sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru prezentele referinte, se aplicd ultima editie a
documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele amendamente).

SM SR EN 197-1:2014 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SM EN 933-1:2016 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

SM EN 933-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SM EN 933-3:2014 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient
de aplatizare

SM EN 933-4:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei patrticulelor.
Coeficient de forma.

SM SR EN 933-5:2023 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregate grosiere

SM SR EN 933-8+A1:2016 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip



SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-2:2020

SM SR EN 1097-3:2011

SM EN 1097-5:2015

SM SR EN 1367-1:2013

SM EN 1428:2015

SM EN 1429:2018

SM EN 1744-1+A1:2014

SM SR 4032-1:2013

SM SR EN 12591:2010

SM SR EN 12620+A1:2010

SM EN 12697-6:2020

SM EN 12697-12:2018

SM EN 12697-23:2018

SM EN 12697-26+A1:2023

SM EN 12697-27:2017

SM EN 12697-30:2019

SM EN 12697-31:2019

SM EN 12697-32:2019
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Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinarea masei
volumice in vrac si a porozitatii intergranulare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare in etuva ventilat

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei
la inghet-dezghet

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare
prin cernere

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica

Lucrari de drumuri. Terminologie
Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere
Agregate pentru beton

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea
sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea
rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea
probelor

Mixturi asfaltice. Metode de incercare.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
impact.

Mixturi  asfaltice. Metode de incercare. Partea 31:
Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie

Mixturi asfaltice. Metode de fincercare. Partea 32:
Confectionarea epruvetelor cu compactorul vibrator


https://magazin.asro.ro/produs/107563398/
https://magazin.asro.ro/produs/107563398/
https://magazin.asro.ro/produs/107593590/
https://magazin.asro.ro/produs/107593590/
https://magazin.asro.ro/produs/107585017/
https://magazin.asro.ro/produs/107581498/
https://magazin.asro.ro/produs/107581498/
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SM EN 12846-1:2023 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea timpului de curgere cu
ajutorul unui viscozimetru de curgere. Partea 1: Emulsii
bituminoase

SM EN 12848:2018 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea stabilitatii emulsiilor

bituminoase in amestec cu ciment

SM SR EN 13043:2010 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic

SM EN 13075-2:2017 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea comportarii la rupere.
Partea 2: Determinarea duratei de amestecare a particulelor fine
in emulsiile bituminoase cationice

SM EN 13108-1:2016 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice
SM EN 13282-1:2014 Lianti hidraulici rutieri. Partea 1: Lianti hidraulici rutieri cu intarire

rapida. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate

SM SR EN 13286-2:2011 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de incercare pentru determinarea in laborator
a masei volumice de referintd si a continutului de apa.
Compactare Proctor

SM EN 13614:2021 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea adezivitatii emulsiilor
bituminoase prin incercarea de imersare in apa

SM EN 13808:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice

SM SR EN 14023:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri

SM EN ISO 17892-1:2016 Cercetdri si incercari geotehnice. Incercari de laborator ale
solului. Partea 1: Determinarea continutului de apa

SM SR 13575:2023 Aditivi pentru bitumuri rutiere. Agenti de adezivitate de tip
aminoderivati. Cerinte, esantionare, evaluarea conformitatii,
marcare si etichetare

3 Termeni si definitii

In prezentul Cod se utilizeaza termenii stabiliti in SM SR 4032-1, SM EN 13108-1 completarile care
urmeaza:

31

produs pentru constructii

orice produs sau set fabricat si introdus pe piata in scopul de a fi incorporat in mod permanent in
constructii sau parti ale acestora si a carui performanta afecteaza performanta constructiilor in ceea ce
priveste cerintele fundamentale aplicabile constructiilor.

3.2

standard armonizat

standardele europene armonizate sunt standardele europene adoptate de Comisia Europeana, in
aplicarea Regulamentului (UE) nr. 305/2011, ale caror indicative si titluri sunt publicate Tnh Jurnalul Oficial
al Uniunii Europene.


https://magazin.asro.ro/produs/107591870/
https://magazin.asro.ro/produs/107591870/
https://magazin.asro.ro/produs/107591870/
https://magazin.asro.ro/produs/107592200/
https://magazin.asro.ro/produs/107592200/
https://magazin.asro.ro/produs/107593762/
https://magazin.asro.ro/produs/107593762/
https://magazin.asro.ro/produs/107593762/
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3.3

marcajul CE

este singurul marcaj care atesta conformitatea produsului pentru constructii respectiv cu performanta
declarata, in ceea ce priveste caracteristicile esentiale, care face obiectul respectivului standard
armonizat, sau pentru care a fost emisa o evaluare tehnica europeana.

3.4

clasa de granulozitate

notarea agregatelor in raport cu dimensiunea inferioara (d) si superioara (D) prin cernere exprimata
prin d/D.

3.5

amestec reciclat

amestecul obtinut prin omogenizarea scheletului mineral (constituit din materialul frezat cu sau fara
aport de agregate), apei si liantului ( introdus de emulsie sau de bitum spumat ) cu sau fara lianti
hidraulici (considerati ca filer activ), care au rolul de maturare sau de imbunatatire a rigiditatii
materialului.

3.6

agregate de aport

agregate de o anumitd clasa de granulozitate / sort sau o combinatie de mai multe clase de
granulozitate / sorturi, necesar a fi adaugate atat pentru incadrarea in cerintele de granulozitate (curba
de granulozitate, respectiv dimensiune maxima a agregatelor) impuse de studiul de laborator, céat si
pentru asigurarea cerintelor de calitate impuse amestecului de agregate (gelivitate, rezistenta la uzura,
adezivitate).

3.7

proba de frezare

proba de material din teren, obtinutd prin frezare inh conditile de respectare a aceleiasi adancimi si
aceleiasi viteze de deplasare a utilajului ca la executia cu reciclatorul.

3.8
punere in opera la rece
punerea in opera a amestecului reciclat, omogenizat, asternut si compactat la temperatura ambianta.

3.9

reciclare la rece in situ

operatia care constd Tn regenerarea materialelor rezultate din scarificarea straturilor rutiere prin
incorporare de liant si/sau agregate, la fata locului.

3.10

utilaj de reciclare

utilaj ce efectueaza simultan frezarea straturilor asfaltice degradate, fardmitarea materialului rezultat,
dozarea si punerea in opera a amestecului reciclat. De reguld, reciclatorul este compus din urmatoarele
grupuri functionale: freza cu tambur, instalatie pentru dozarea apei sau suspensiei de liant hidraulic in
timpul malaxarii (malaxare ce se poate face pe tamburul de frezare sau separat intr-un malaxor
incorporat), sistem de injectie a bitumului sub forma de emulsie sau spuma, grinda finisoare pentru
asternere, grup energetic si propulsor, instalatie electricd si sisteme electronice pentru controlul
proceselor de dozare, a temperaturilor si a parametrilor de lucru pentru intregul utilaj.

3.11
strat reciclat la rece
strat rutier obtinut din amestecul reciclat la rece dupa finalizarea compactarilor.

3.12

trusa de reciclare

sistem de utilaje utilizate in procesul de reciclare la rece in situ. In componenta utilajului de reciclare,
pe langa reciclator, obligatoriu exista utilajele de compactare (compactori picior de oaie, cilindrii
compactori lisi si/sau pe pneuri) care sa asigure gradul de compactare proiectat. Frezarea si punerea
in opera se face cu utilaje complexe mobile ce permit punerea in opera in situ a amestecului conform
dozajelor proiectate, numite generic utilaj de reciclare. Tipul si numarul de utilaje ce fac parte din utilajul
de reciclare determinad productivitatea executiei reciclarii.
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Un exemplu de utilaje ce alcatuiesc trusa de reciclare este dat in figura urmatoare:

Compactor Autogreder Reciclator

'_—'Egﬂ. E ) I@ ‘

Dozator Cisterna Cisterna
suspensie bitum apa

4 Dispozitii generale
4.1 Reciclarea la rece in situ presupune:

- frezarea straturilor rutiere degradate;

- adaugare de agregate;

- aport de liant hidraulic;

- aport de apg;

- omogenizarea materialului cu adaugare de emulsie / bitum spumat;
- raspandire;

- precompactare;

- nivelare si profilare;

- compactare finala.

4.2 Reciclarea la rece in situ a straturilor rutiere degradate rezulta in urma investigatiilor preliminare.

4.3  Aplicarea tehnologiilor de reciclare reglementate de prezentul Cod se poate face cu emulsie
bituminoasa sau cu bitum spumat, pentru executia straturilor de BAZA sau de FUNDATIE, solutie
tehnica ce poate fi recomandata la reciclarea straturilor rutiere degradate.

4.4  La investigatiile preliminare se vor stabili sectoarele omogene care vor avea aceeasi adancime
de frezare si aceeasi compozitie a materialului reciclat.

4.5 Tinand cont de situatia reald din teren, conditiile locale climatice si topometrice, pe parcursul
investigatiilor preliminare se va urmari stabilirea solutiei tehnice optime de reciclare constand in:

a) grosimea stratului, materialul granular de aport si compozitia amestecului reciclat.
b) adancimea pana la care se frezeaza straturile rutiere este limitata de alcatuirea structurii rutiere
si de capacitatea tehnologica a utilajelor de reciclare.

4.6 In functie de alcatuirea structurii rutiere si de tehnologia specificad de reciclare in situ la rece
adoptata, adancimea pana la care se realizeaza frezarea va fi aleasa astfel incat sub stratul reciclat sa
ramana material necoeziv, pentru ca un eventual surplus de apa rezultat in timpul procesului de reciclare
sa poata fi drenat.

4.7 De asemenea, se vor evalua si conditile din teren pentru a verifica accesul si functionarea
normala a utilajelor de reciclare, in functie de: latimea drumului, razele curbelor, declivitati, constructii,
elemente inglobate (poduri, podete, guri de scurgere, canalizéri, insule de dirijare, etc.) in vederea
asigurarii zonei de lucru.

4.8 Executia straturilor reciclate la rece se realizeaza in baza unui proiect tehnic elaborat conform
reglementarilor in vigoare la data elaborarii proiectului.

4.9 La proiectarea si executia straturilor reciclate la rece in situ este obligatorie realizarea si
mentinerea, pe intreaga duratd de existentd a constructiei, a urmatoarelor cerinte fundamentale
aplicabile:

- rezistentd mecanica si stabilitate;

- sanatate si mediu inconjurator;

- siguranta si accesibilitate in exploatare;

- utilizare sustenabila a resurselor naturale.



CP D.02.12:2024

4.10 In cadrul proiectului tehnic, structura rutiera care contine in alcatuire straturi reciclate se va
dimensiona pe baza metodologiei prezentata in reglementarile tehnice specifice privind dimensionarea
structurilor rutiere in vigoare.

4.11 Reciclarea la rece se poate aplica pentru lucrari de intretinere si reparatii, reprofilare, reabilitare
a drumurilor, rezultand:

- un strat de FUNDATIE pentru drumurile de categoria tehnica Il/ strazile de categoria tehnica I-I1;
- un strat de BAZA/ strat de FUNDATIE pentru drumurile de categoria tehnica 1lI-V/ strazile de
categoria tehnica IlI-IV.

NOTA - Pentru drumurile de categoria tehnica | se poate aplica tehnologia de reciclare la rece pentru obtinerea
unui strat de FUNDATIE, Tn baza unei justificari tehnico-economice intocmita de proiectant insotita de un studiu
de laborator care sa certifice obtinerea parametrilor fizico-mecanici corespunzatori, verificati prin realizarea unui
sector de 1 km, numai cu aprobarea beneficiarului lucrarii.

4.12 Reciclarea la rece a straturilor rutiere se executd numai in conditii meteorologice favorabile, in
lipsa precipitatiilor, temperatura exterioara si a stratului suport fiind de minimum:

- +10 °C pentru tehnologia cu emulsie bituminoasa;
- +15 °C pentru tehnologia cu bitum spumat.

5 Clasificarea tehnologiilor de reciclare larece

5.1 Clasificarea tehnologiilor de reciclare disponibile in prezent se poate efectua dupa o gama larga
de factori: temperatura de preparare si punere in opera (la cald si la rece), locul de preparare a
amestecului (in situ sau n fabrici fixe), tehnologia de reciclare (functie de natura liantului utilizat),
respectiv functie de principiul adoptat pentru rezolvarea problemei (de suprafata sau structurald) etc.

5.2 Tehnologiile de reciclare sunt practicate in totalitate la fata locului si utilizeaza materialele rezultate
din straturi rutiere vechi. In principiu, procedeul consta in frezarea straturilor existente pe o anumita
adancime, urmata eventual de un adaos de materiale rutiere de corectare a granulozitatii si apa.
Materialul rezultat se trateaza cu un liant cu ajutorul unui utilaj complex cu functionare continua, urménd
ca stratul rutier obtinut sa fie un strat de rezistentd (de fundatie sau de baza), respectiv un strat de
legatura. Stratul respectiv poate fi acoperit cu un nou strat de uzura.

5.3 Intabelul 1 se prezinta o posibila clasificare a tehnologiilor de reciclare in situ utilizata de specialisti
europeni. Clasificarea ilustreaza mai multe caracteristici ale acestor solutii tehnice, astfel:

- tehnologiile de acest tip pot folosi diversi lianti (bituminosi, hidraulici sau micsti). Liantii bituminosi
utilizati pot fi emulsiile bituminoase sau bitumul spumat, liantii hidraulici sunt, Th general, diferite tipuri
de ciment, iar liantii compusi sunt cimentul si o emulsie bituminoasa sau cimentul si un bitum spumat;

- reciclarea poate fi utilizata pentru reciclarea straturilor rutiere existente pana la adancimi de 30 cm.

Tabelul 1- Clasificarea tehnologiilor de reciclare

Tipul reciclarii
Reciclare cu
Caracteristica Reciclarea cu emulsie bituminoasa (bitum spumat) Rec!clare cu _eml_JI5|e <
ciment bituminoasa
(bitum spumat)
Clasa 1 Clasa 2 | Clasa 3 Clasa 4 Clasa 5
Ranforsare
structurala sau
_— Ranforsare Reabilitarea straturilor de Ranforsare corectarea unei
Obiectiv = - N S
structurala suprafata structurala defectiuni a
straturilor de
suprafata

(continua)
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Tabelul 1 (sférsit)

Tipul reciclarii
Reciclare
. . Co 5 /1 Reciclare cu cu emulsie
Caracteristica Reciclare cu emulsie bituminoasa (bitum spumat) ciment bituminoass
(bitum spumat)
Clasa 1 Clasa 2 Clasa 3 Clasa 4 Clasa 5
lT&%giﬁigf?g?g;‘gﬁ{g';'llgr X Regic]arga . Crearea unl_Ji nou strat de rezisterlt,é
N structurii rutiere, cu folosirea unei Imbracamintei sau a unull hou strvatvde suprafata
Principiu péirti a straturilor ’de rezistents vechi bituminoase cu (clasa 5), cu sau fara r_n_aterlale de_
si eventual regenerarea bitumuluila | '€9¢herarea aport, cu sau fara modificarea cotei
’ clasa 2 bitumului initiale a straturilor superioare
Total sau partial
3...4cm 4...8cm Exclusiv imbracamintea Total sau partial
imbracamintea imbracamintea materiale bituminoasa. imbracamintea
Materiale din bituminoasa si bituminoasa si bituminoase Total sau partial bituminoasa si
straturi rutiere straturi straturi . straturile total sau partial
vechi inferioare inferioare PT“Q |nftetgr_area inferioare de straturile
nestabilizate cu stabilizate sau SIQ‘ ;Lleéilp%urt rezistenta. inferioare de
bitum nu cu bitum Eventual o parte rezistenta
a infrastructurii
Emulsie Emulsie cirﬁr:r?tsstgﬁ (Ijignt
Lianti .Emylsm b_|tum|noasé bltumlrjoasé Ciment sau Il_ant hidraulic rutier si
’ bituminoasa (bitum pur sau (cu bitum hidraulic rutier emulsie
regenerat) regenerant) bituminoasa
Dozaj de liant | 3...5 % bitum 1...3 % bitum | max. 2 % bitum 3.6% 3...7 % liant
de adaos rezidual rezidual rezidual compozit
irt‘r’;mﬁf‘ 10...15 cm 5..12 cm 5..12cm 20...30 cm 10...30 cm

5.4 Tn cazul ranforsarii structurale se reutilizeaza si materialele din stratul de baza, iar capacitatea
doar straturile de la suprafata structurii rutiere, cu refacerea etanseitatii, rugozitatii si texturii. Progresele
inregistrate in domeniul utilajelor de reciclare si aparitia liantilor modificati au condus la accelerarea
dezvoltarii acestor solutii tehnice alternative.

5.5 Exista o anumitd ambiguitate in domeniul clasificarii utilizate in acest domeniu pe plan international,
legata de faptul ca incalzirea mixturii asfaltice se face fie in stratul existent, fie Tn interiorul utilajului de
reciclare, dupé frezarea si preluarea acesteia. In tabelul 2 se prezinta o clasificare a tehnologiilor de
reciclare n situ, cu precizarea conditiilor de utilizare (tipul stratul bituminos asupra caruia se lucreaza).

Tabelul 2 - Clasificarea tehnologiilor de reciclare in situ

Reciclare pe adancime redusa . N A
Reciclare in adancime
I . - (cu frezare la cald)
Strat bituminos reciclat din:
Termo- Termo- Termo- cu frezare | cu frezare
reprofilare | regenerare reciclare la cald la rece
Betoane asfaltice deschise ° ° ° °
Betoane asfaltice n strat subtire °
Anrobate bituminoase ° ° ° °
Betoane asfaltice drenante °
Betoane asfaltice ° ° ° °

5.6  Situatiile in care se recomanda utilizarea unor astfel de tehnologii sunt urméatoarele:

- fisurarea stratului de uzura (a imbracamintei) ca urmare a imbatranirii liantului bituminos, cu
necesitatea regenerarii acestuia;

- realizarea relipirii de suport a unui strat de uzura gros (cu sau fara o frezare partiala in prealabil);

- refacerea planeitatii in profil transversal sau a rugozitatii, eventual in prezenta unor deformatii
plastice reduse;

- refacerea etanseitatii stratului de uzura sau a porozitatii betoanelor asfaltice drenante.
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6 Materiale componente. Cerinte
6.1  Cerinte generale

6.1.1 La executia straturilor reciclate la rece se vor folosi numai produse pentru constructii pentru
care au fost intocmite de catre factorii responsabili (producator, executant) documente de calitate
specifice fiecarui produs in parte, in conformitate cu cerintele impuse prin legislatia privind introducerea
pe piata a produselor pentru constructii, respectiv:

- declaratie de performanta/conformitate;

- marcaje CE;

- instructiunile privind utilizarea produsului;

-  fisa cu date de Securitate;

- certificat de constanta a performantei/certificat de conformitate control productie in fabrica/certificat
de conformitate;

- rapoarte de incercare;

- sau agrement tehnic, dupa caz.

6.2 Agregate

6.2.1 Scheletul mineral este compus din:
- materialul obtinut prin frezarea straturilor rutiere existente degradate;
- daca este cazul, agregate de aport.

In cadrul investigatiilor preliminare, materialul frezat va fi analizat cu frecventa stabilita prin grija
executantului lucrarii si se vor intocmi rapoarte de incercare din care sa rezulte, sau nu, necesitatea
utilizarii de agregate de aport.

6.2.2 Agregatele de aport trebuie sa respecte prevederile standardelor SM SR EN 13043 si
SM SR EN 12620+A1. Acestea se pot utiliza Tn vederea:

- Tncadrarii in domeniul proiectat, cu respectarea domeniului de granulozitate proiectat corespondent,
stabilit prin prezentul Cod;

- imbunatatirea consistentei si lucrabilitatii amestecului reciclat;

- asigurarii altor cerinte de calitate impuse amestecului reciclat si pus in opers;

- asigurarii cotelor impuse prin proiect.

6.2.3 In cazul in care se impune corectia curbei de granulozitate in domeniul fin, se pot utiliza numai
materiale inerte.

6.2.4 Agregatele de aport pot sa fie unul sau o combinatie de clase de granulozitate, respectiv:
- agregat grosier: 4/8 mm, 8/16 mm, 16/22,4 mm si 22,4/31,5 mm,;
- agregat fin 0/2 mm sau amestec 0/4 mm - provenite din balastiera/cariera;

- amestec agregat 0/31,5 mm provenit de la balastiera/cariera.

6.2.5 Pentru materialul reciclat destinat stratului de FUNDATIE pentru drumuri de categoria tehnica
Il, ca agregate de aport se vor utiliza numai agregate concasate de cariera.

6.2.6  Agregatele de aport trebuie sa indeplineasca caracteristicile specifice, prezentate in tabelele
3+6.
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Tabelul 3 - Caracteristici agregat grosier concasat
(clasa de granulozitate 4/8 mm, 8/16 mm, 16/22,4 mm si 22,4/31,5 mm)

Nr Criterii de
crt. Caracteristica evaluare/agregat grosier Metoda de incercare
' (categorie)
1 Granulqznate declarata de Ge 85/15 SM EN 933-1
producator
2 Continut dg|mpurlta’;l Nu se admit vizual
Corpuri straine
3 PrEJ(*:ent de guprafete concasate si C sorto SM SR EN 933-5
sfar@mate din agregate grosiere
41 | Coeficient de aplatizare Azs SM EN 933-3
5! | Indice de forma Slzs SM EN 933-4
Rezistenta La fragmentare
6 Coeficient Los Angeles LAso SM EN 1097-2
7 SenS|b|I|t§tea Ig mghe‘;-dezgh?‘;: s SM SR EN 1367-1
Procentaj de pierdere de masa
! Tncercarea de referintd pentru determinarea formei agregatului grosier trebuie sa fie Coeficientul de
aplatizare

Tabelul 4 - Caracteristici agregat provenit din cariera (clasa de granulozitate nisip de concasaj

0/2 mm sau amestec agregate 0/4 mm)

Nr. Caracteristica Criteri de. evaluare/ a}gregat Metoda de incercare
crt. grosier (categorie)
Granulozitate declarata de
producator: continua i
L nisip de concasaj 0/2 mm, Gr 85 SMEN 9331
- amestec agregat 0/4 mm Ga 90
Continut de impuritati: . .
2 | Corpuri straine Nu se admit vizual
3 | Continut in particule fine f3 - f10 SM EN 933-1

Tabelul 5 - Caracteristici agregat provenit din balastiera (clasa de granulozitate nisip 0/2 mm
sau amestec agregate 0/4 mm)

Nr Criterii de
crt. Caracteristica evaluare/agregat grosier Metoda de incercare
' (categorie)
Granulozitate declarata de
producator: continua
Loyl nisip de concasaj 0/2 mm, Gr 85 SMEN 933-1
- amestec agregat 0/4 mm Ga 90
Continut de impuritati: .
T ' Nu se admite .
o | -corpuri straine vizual
- continut de humus (culoarea alben SM EN 1744-1
solutiei de NaOH), max 9
Calitatea partilor fine
3 Echivalent de nisip pentru 85 SM SR EN 933-84A1
amestecul de agregate 0/4 mm,
% min.
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Tabelul 6 - Caracteristici agregat provenit din balastiera (clasa de granulozitate: amestec
agregat 0/31,5 mm)

Nr o Criterii de .
crt. Caracteristica evaluare/agregat grosier Metoda de incercare
' (categorie)
1 Granulqzitate declarata de Ge 90 SM EN 933-1
producator
2 Continut in particule fine fs SM EN 933-1
3 Continut de impuiritati:
- corpuri straine Nu se admite vizual
- continut de humus (culoarea galben SM EN 1744-1
- solutiei de NaOH), max
Calitatea partilor fine:
4 Echivalent de nisip pentru 80 SM SR EN 933-8+A1
amestecul de agregate 0/4 mm,
% min
5 Coeficient de aplatizare Azs SM EN 933-3
Rezistenta La fragmentare
6| Coeficient Los Anggeles LAso SM EN 1097-2

6.2.7 Executantul lucrarii raspunde de depozitarea si manipularea controlatéd a agregatelor, astfel
incét acestea sa fie usor identificabile (origine, tip, clasa granulometrica, produs conform/neconform),
sa se evite amestecarea si impurificarea cu alte agregate/materiale si sa se asigure cé la manipularea
acestora nu au loc degradari de asa natura incat sa compromita conformitatea lor.

6.3  Lianti bituminosi

6.3.1 Emulsia bituminoasa utilizata la reciclarea straturilor rutiere la rece in situ este o emulsie
bituminoasa cationica cu rupere lenta.

6.3.2 Bitumul utilizat la realizarea emulsiilor bituminoase trebuie sa respecte prevederile standardelor
SM SR EN 12591, respectiv SM SR EN 14023 pentru bitumul modificat.

6.3.3 Emulsiile bituminoase cu rupere lenta trebuie sa respecte prevederile standardului
SM EN 13808 si sa prezinte un continut de bitum si comportament la rupere corespunzator, conform
tabelului 5.

Tabelul 7 - Caracteristicile emulsiei bituminoase

chrt.. Caracteristica Criterii de evaluare Metoda de incercare
. . 58-62 (clasa 6)
1 Continut de liant,% 63-67 (clasa 7) SM SR EN 1428
Comportament la rupere:
- stabilitate Tn amestec cu liantul <2 SM EN 12848
2 hidraulic utilizat, g
- durata de amestecare a particulelor > 90 (clasa 6) SM EN 13075-2
fine, secunde
Viscozitate
3 - timp de curgere, duza de 4 mm, la 40-100 (clasa 6)
40°C, sec. SM EN 12846-1
- timp de curgere, duza de 4 mm, la 5-30 (clasa 7)
50°C, sec.
Stabilitate la depozitare prin cernere
4 (7 zile de depozitare)-sita de 0,5 mm, <05 SM EN 1429
% m/m
5 Reziduu pe sita de 0,5 mm, % m/m < 0,5 SM EN 1429
6 Adezivitate fata de agregatele de aport min. 80 SM EN 13614
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6.3.4 Emulsiile cationice cu rupere lenta, trebuie sa fie stabile la prelucrare si compatibile cu liantul
hidraulic utilizat ca filer activ (ciment). De asemenea, emulsia trebuie sa fie fluida si omogena.

6.3.5 Emulsia bituminoasa trebuie s& aiba o compozitie astfel incat procesul de rupere sa se
finalizeze dupa cel putin 1 ora de la punerea in opera. Inceputul procesului de rupere se identifica prin
modificarea culorii emulsiei, respectiv modificarea culorii amestecului reciclat, de la maroniu spre negru.

6.3.6  Cu cat procesul de rupere este maireped, cu atat sunt necesare mase de compactare mai mari
la punerea in opera.

6.3.7 Stabilirea compozitiei amestecului complex de reciclare se va efectua pe baza urmatoarelor
determinari de laborator:

- uscarea materialului frezat in etuva la temperatura de 50-60°C;

- stabilirea vizuala a compozitiei materialului frezat (tip agregat, tip liant, etc.);

- determinarea granulometriei materialului frezat;

- determinarea continutului de bitum al materialului frezat;

- determinarea punctului de Tnmuiere a bitumului recuperat din materialului frezat;

- stabilirea miscibilitatii emulsiei bituminoase cu suspensia apa - ciment;

- stabilirea granulozitatii si a proportiei de agregate care trebuie adaugate pentru incadrarea
amestecului n intervalul granulometric indicat de prezentul normativ pentru stratul ce urmeaza a fi
realizat;

- stabilirea compozitiei amestecului de agregate si liant (cantitatea de emulsie bituminoasa sau
bitum spumat, necesara, in functie de continutul de bitum gasit) ;

- stabilirea caracteristicilor de compactare.

6.3.8 Miscibilitatea emulsiei bituminoase cu suspensia apa - ciment se va determina dupa
urmatoarea procedura:

- se amesteca o cantitate de 100 g de ciment cu 50 g de apa intr-un vas de sticla pana se obtine o
suspensie de apa-ciment omogena;

- seintroduc 100 g de emulsie bituminoasa intr-un alt vas de sticl3;

- suspensia apa-ciment se amesteca cu emulsia bituminoasa timp de 6 minute;

- seva determina timpul de rupere al emulsiei bituminoase.

6.3.9 Timpul de rupere a emulsiei bituminoase este de minimum 10 minute. In cazul in care timpul
de rupere este mai mic de 10 minute, se va relua determinarea cu alt tip de emulsie.

6.3.10 n cazul amestecului reciclat cu bitum spumat se va utiliza bitum rutier clasa de penetratie 50/70
sau 70/100 care trebuie sa respecte prevederile standardului SM SR EN 12591, ales in functie de zona
climatica unde se aplica reciclarea, in mod similar cu mixturile bituminoase executate la cald. Bitumul
spumat va fi obtinut conform Anexei A la prezentul Cod.

6.4 Filer activ
La prepararea amestecurilor reciclate se pot utiliza, cu rol de filer activ, liantii hidraulici rutieri, caz in

care trebuie sa respecte prevederile standardelor SM SR EN 197-1 si SM EN 13282-1. Se pot utiliza si
alte tipuri de filer/lianti, in conformitate cu standardele de produs sau agremente in vigoare.

6.5  Aditivi

6.5.1 Atunci cand adezivitatea liantului la agregatul de aport este sub 80% se impune utilizarea
agentilor de adezivitate pentru imbunatatirea adezivitatii bitumului.

6.5.2  Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele de calitate prevazute in standardul SM SR 13575.

6.5.3 La prepararea amestecului reciclat cu bitum spumat, caracteristicile de spumare pot fi
imbunétatite prin utilizarea unor aditivi adecvati. In cazul reciclarii straturilor degradate de mixtura
asfaltica, situatie Tn care avem un continut ridicat de bitum rezidual, se pot utiliza si agenti de regenerare.
De regula, aportul aditivilor se face in concentratii volumetrice inferioare valorii de 0,1%, ceea ce nu
implica modificari ale caracteristicilor reologice ale bitumului original.
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6.6 Apa

Tn cazul in care apa utilizata in procesul de reciclare in situ a straturilor rutiere bituminoase nu provine
din surse de apa potabila, acesta trebuie sa respecte conditiile de calitate din SM SR EN 1008.

7 Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale amestecului reciclat

7.1 Compozitia amestecului reciclat se va obtine printr-un studiu de laborator, cu respectarea

prevederilor acestui normativ.

7.2 Granulometria amestecului reciclat conform SM EN 933-2 si trebuie s& se incadreze in limitele

prevazute in tabelul 8 sau in tabelul 9, dupa caz. se determina.

Tabelul 8 - Zona de granulozitate prescrisa pentru amestecul reciclat cu emulsie bituminoasa

Dimensiunea ochiului sitei T_|pul stratului reciclat =
(mm) : Strat de fundatie | Strat de baza
Treceri, %, prin sita cu ochiuri patrate
315 100 95 -100
22,4 95 - 100 85 - 98
16 75-90 80 - 97
8 42 - 60 50 - 82
4 30-45 38 - 66
2 22-35 22-50
1 15-30 15-39
0,125 5-10 3-12
0,063 3-7 2-7

Tabelul 9 - Zona de granulozitate prescrisa pentru amestecul reciclat cu bitum spumat

Dimensiunea ochiului sitei TIPUI stratului reciclat =
(mm) ' Strat de fundatie Strat de baza
Treceri, %, prin sita cu ochiuri patrate
315 100 95 -100
22,4 72 -100 70 - 100
16 65 - 100 60 — 100
8 50 - 85 42 -84
4 38 -55 33-64
2 28 - 45 25-50
1 20-40 18— 38
0,125 8-25 8—22
0,063 6-18 6-11
7.3 Continutul optim de liant bituminos se stabileste prin Thcercari.
7.4 Limitele recomandate pentru efectuarea studiilor preliminare in vederea obtinerii continutului

optim de liant sunt urmatoarele:

- dozajul de emulsie bituminoasa cationica cu rupere lenta trebuie sa corespunda asigurarii unui
continut de 2,0 + 4,0 % bitum rezidual in masa totald a amestecului reciclat;

- bitum spumat in proportie de 2,5 + 4,5 % din masa totald a amestecului reciclat.

7.5 Valorile minime pentru dozarea liantului bituminos din punctul 7.4 sunt obligatorii.

7.6 Continutul optim de liant hidraulic se stabileste prin studii preliminare de laborator, conform
urmatoarelor prevederi:

- max. 2 % din masa amestecului uscat, in cazul amestecului reciclat cu emulsie bituminoasa;
- max. 3 % din masa totala a amestecului uscat, in cazul amestecului reciclat cu bitum spumat.
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7.7 in tehnologia de reciclare la rece liantul hidraulic are rol de "filer activ", putand fi utilizat si pentru
corectia curbei de granulozitate in domeniul fin.

7.8 Amestecurile reciclate trebuie sa indeplineasca cerintele prevazute in tabelul 10, tabelul 11 si
tabelul 12.

Tabelul 10 - Rezistenta la tractiune indirecta

Rezistenta la tractiune indirecta (kPa),
Strat ; s

min
de baza
- categoria tehnica drum Ill/ strazi de categorie | 225
- categoria tehnica drum IV-V/ strazi de categorie II-1V 175
de fundatie
- categoria tehnica drum lI/ strazi de categorie | 200
- categoria tehnica drum llI-V/ strazi de categorie IlI-1V 150

NOTA - Tn sensul prezentului Cod se utilizeaza clasificarea tehnicd a drumurilor din NCM D.02.01 si urmatoare
clasificare a strazilor:

Clasificarea conform NCM B.01.05 Categoria tehnica
Drumuri magistrale [
Strazi magistrale de importanta urbana Il
Strazi magistrale de importanta raionala Il
Strazi si drumuri de importanta locala IV

Tabelul 11 - Sensibilitatea la apa

Strat Sensibilitatea la apa (%), min
de baza
(indiferent de categoria tehnica a drumului sau categoria 40
de strada)
de fundatie
(indiferent de categoria tehnica a drumului sau categoria 40
de stradd)
Tabelul 12 - Modulul de rigiditate
Strat Modulul de rigiditqte la 20°C,
MPa, min
de baza
— categoria tehnica drum Ill/ strazi de categorie I-l| 2500
— categoria tehnica drum IV-V/strazi categorie Ill-1V 2000
de fundatie
— categoria tehnica drum |/ strazi de categorie I-II 1200
— categoria tehnica drum |lI-V/strazi de categorie IlI-1V 700
7.9 Pentru stabilirea si verificarea dozajului optim sunt necesare urmatoarele incercari:

- determinarea granulozitatii conform SM EN 933-2;

- determinarea caracteristicilor de compactare Proctor modificat conform SM SR EN 13286-2;
- rezistenta la tractiune indirectd conform SM EN 12697-23 la 14 zile de la confectionare;

- sensibilitatea la apa conform SM EN 12697-12 la 14 zile de la confectionare;

- determinarea densitatii aparente conform SM EN 12697-6;

- determinarea rigiditatii conform SM EN 12697-26+A1 la 14 zile de la confectionare.
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8 Stabilirea compozitiei optime a amestecului reciclat

8.1 Scopul efectuarii investigatiilor preliminare este de stabilire a aplicabilitatii tehnologiei de
reciclare la rece n situ a unor straturi rutiere degradate.

8.2 Prin investigatiile preliminare se vor stabili sectoarele omogene care vor avea aceeasi
adancime de frezare si aceeasi compozitie a materialului reciclat. De asemenea, se vor evalua si
conditiile din teren pentru a verifica accesul si functionarea normala utilajelor de reciclare, in functie de:
latimea drumului, razele curbelor, declivitati, constructii, elemente inglobate (poduri, podete, guri de
scurgere, canalizari, insule de dirijare, etc.), in vederea asigurarii zonei de lucru.

8.3 Determinari de laborator preliminare in vederea stabilirii compozitiei amestecului reciclat
cuprind:
a) Prelevarea de probe prin frezare, pentru fiecare sector omogen, pana la adancimea de frezare

din proiect astfel:

- 1 proba la fiecare 3500 m? suprafata de rulare, respectiv 1 proba / 1 km si banda de circulatie, sau
cel putin cate o proba pe banda si sector omogen in cazul in care acesta este sub 1km;
- cantitatea de material prelevat pentru fiecare proba va fi de minimum 150 kg.

b) Stabilirea amestecului de reciclat pentru fiecare sector omogen si verificarea caracteristicilor
fizico-mecanice in laborator. Compozitia amestecului de reciclat va asigura caracteristicile fizico-
mecanice din prezentul Cod, precum si alte cerinte stabilite prin proiectul tehnic.

8.4 Pe parcursul investigatiilor preliminare se va urmari stabilirea solutiei tehnice optime de
reciclare constand Tn grosimea stratului, materialul granular de aport si compozitia amestecului reciclat,
tinand cont de situatia reala din teren, strat sau straturi de acoperire, precum si de conditiile locale,
climatice si topometrice.

9 Reciclarea cu emulsie sau bitum spumat
9.1 Generalitati

9.1.1 Reciclarea in situ cu emulsie bituminoasa sau bitum spumat este un exemplu clar al unei
alternative la tehnologia de retratare la rece cu ciment. in principiu, reciclarea la rece cu un liant
bituminos consta in frezarea sau fragmentarea materialelor existente pe adancimea considerata pentru
retratare, urmata de, in acelasi timp sau intr-o a doua etapd, omogenizarea acestora cu emulsie
bituminoasa sau bitum spumat. Se continud cu punerea in opera si compactarea noului material
compozit, rezultatul final fiind obtinerea unui nou strat rutier cu caracteristici readaptate solicitarilor din
trafic si conditiilor climaterice. In amestec se poate adauga var sau ciment intr-un dozaj redus
(maximum 2,0 %) pentru reducerea plasticitatii (daca materialul reciclat contine fractiuni argiloase sau
prafoase), respectiv pentru cresterea valorii modulului de elasticitate si a rezistentelor mecanice ale
stratului in primele zile dupa punerea in opera.

9.1.2 Trebuie retinut faptul ca materialele obtinute prin reciclarea cu un liant bituminos si ciment (2%
sau mai mult) au proprietati asemanatoare cu cele rezultate prin retratarea cu ciment, chiar daca
modulul de elasticitate este mai mic.

9.1.3 Reciclarea la rece cu emulsie bituminoasa sau bitum spumat se poate aplica pentru atingerea
urmatoarelor obiective:

- stabilizarea unui strat de baza sau de fundatie din materiale granulare (pe intreaga grosime sau
partial), impreuna cu materialele rezultate din imbracamintea bituminoasa veche si degradata, cu
scopul obtinerii unui strat de baza nou care sa contribuie la cresterea capacitatii portante a structurii
rutiere;

- retratarea straturilor bituminoase existente deteriorate prin oboseala, cu scopul crearii unui nou
strat de bazg;

- reciclarea exclusiv a stratului de uzura, cu scopul inlaturarii defectiunilor aparute ca urmare a
imbatranirii excesive a bitumului;
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- stabilizarea la fata locului a unor materiale granulare existente pentru obtinerea unui strat superior
de fundatie sau a unui strat de baza.

9.1.4 Cu toate ca utilajele disponibile pot asigura frezarea pe o adancime de pana la 35 cm, practic
reciclarea la rece cu lianti bituminosi se aplica pe grosimi semnificativ mai mici pentru a se permite o
corecta omogenizare a componentilor si o evaporare in timp rezonabil a apei (in cazul folosirii emulsiei
bituminoase). Astfel, straturile bituminoase existente se pot recicla la rece cu emulsie bituminoasa pe
o grosime de 5...12 cm, iar materialele granulare pe o grosime de 10...15 cm. In cazul utilizarii bitumului
spumat se pot recicla straturi bituminoase cu grosimea maxima de 15 cm si straturi din agregate
naturale netratate cu lianti cu grosimea de maxim 30 cm.

9.2 Amestec reciclat cu emulsie bituminoasa

9.2.1 Pentru stabilirea compozitiei amestecului reciclat si a caracteristicilor fizico - mecanice ale
stratului rutier ce va fi realizat, strat de BAZA sau de FUNDATIE, este necesara efectuarea unui studiu
preliminar de laborator. Cerintele minimale impuse studiului de laborator sunt prezentate in capitolul 7.
Valorile minime pentru dozarea liantului bituminos sunt obligatorii

9.2.2 Reciclarea straturilor rutiere cu emulsie bituminoasa, liant hidraulic si agregate de aport (daca
este cazul), se realizeaza cu urmatoarele materiale:

- material rezultat in urma frezarii straturilor rutiere degradate care urmeaza a fi reciclate;

- emulsie bituminoasa cu rupere lenta (conform tabelul 7) corespunzatoare asigurarii unui continut
de 2,0 - 4,0 % bitum rezidual in masa materialului de reciclat;

- 0 — 2 % liant hidraulic Tn amestecul uscat;

- agregate de aport, daca este cazul, pentru realizarea curbei de granulozitate;

- apa, pentru realizarea umiditatii optime de compactare a amestecului reciclat, valoare stabilita prin
incercarea Proctor modificat conform SM SR EN 13286-2.

9.2.3 Domeniul de granulozitate, recomandat pentru amestecul reciclat cu aport de emulsie
bituminoasa este prezentat in tabelul 8.

9.3  Amestec reciclat cu bitum spumat

9.3.1 Pentru stabilirea compozitiei amestecului reciclat si a caracteristicilor fizico-mecanice a stratului
rutier ce va fi realizat, de BAZA sau de FUNDATIE, este necesara efectuarea unui studiu preliminar de
laborator. Cerintele minimale impuse studiului de laborator sunt prezentate la capitolul 7. incadrarea in
curba de granulozitate specifica tehnologiei cu bitum spumat, asigurarea umiditatii optime de
compactare si dozajului de bitum stabilite prin studiul de laborator preliminar sunt obligatorii.

9.3.2 Reciclarea straturilor rutiere cu bitum spumat se face luénd in considerare omogenizarea Si
asternerea urmatoarelor componente:

- material rezultat in urma frezarii straturilor rutiere degradate;

- bitum spumat in proportie de 2,5-4,5 % din masa totald a amestecului;

- liant hidraulic in proportie de max. 3,0 % din masa totald a amestecului;

- aport de agregate si parte fina, dupa caz;

- apa pentru obtinerea umiditatii optime de compactare a amestecului reciclat, valoare stabilita prin
incercarea Proctor modificat conform SM SR EN 13286-2.

9.3.3 Domeniul de granulozitate, recomandat pentru amestecul reciclat cu aport de bitum spumat este
prezentat in tabelul 9.
10  Executia straturilor reciclate

10.1 Adancimea pana la care se frezeaza straturile rutiere este limitata de alcatuirea structurii rutiere
si de capacitatea tehnologica a masinii de reciclare.

10.2  in functie de alcatuirea structurii rutiere si de tehnologia specificd de reciclare in situ la rece
adoptata, adancimea pana la care se realizeaza frezarea se recomanda a fi aleasa astfel incat sub
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stratul reciclat sa ramana material necoeziv, pentru ca un eventual surplus de apa rezultat in timpul
procesului de reciclare sa poata fi drenat.

10.3  Grosimea stratului reciclat dupa compactare va fi cuprinsa intre 15 cm si 25 cm.

10.4 Pantele in profil transversal si declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei stratului reciclat vor
fi conform proiectului tehnic de executie al lucrarii.

11 Caracteristicile amestecului reciclat

11.1 Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecului reciclat se determina in laborator, in etapa in
care se stabilesc dozajele.

11.2  Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale amestecului reciclat vor respecta prevederile
prezentului Cod.

11.3  Verificarea transpunerii in situ a dozajelor stabilite prin studiul preliminar de laborator se va
efectua la Tnceputul lucrarilor, pe un sector de proba de 200 metri de banda de circulatie.

12 Lucrari pregatitoare
12.1  La executia reciclarii la rece in situ se vor efectua (dupa caz) urmatoarele lucrari pregatitoare:

- inlaturarea obstacolelor in vederea asigurarii gabaritului de lucru - curatare, maturare platforma;
- prefrezarea,
- adaugarea agregatelor de aport, daca este cazul.

12.2  Agregatele de aport se adauga peste stratul existent in cantitatile stabilite prin determinarile
preliminare de laborator. In cazul in care se adaugad mai multe sorturi de agregate, amestecul poate fi
realizat in instalatii centralizate, pentru asigurarea omogenitatii si a dozajului stabilit prin studiul de
laborator.

12.3  incazul in care nu se dispune de instalatii centralizate pentru amestecarea sorturilor, acestea
se vor asterne pe suprafata de reciclat in straturi de grosimi corespunzatoare dozajului stabilit, conform
amestecului determinat Tn laborator si transpus prin calcul la asternere. Adaugarea agregatelor de aport
se va realiza mecanizat, iar acestea vor fi repartizate pe intreaga latime pe care se va executa
reciclarea.

13  Frezarea si aducerea la cota a stratului reciclat

13.1 Frezarea se realizeaza cu tamburul de frezare al utilajului tip reciclator. Adancimea de frezare
va fi controlata pentru realizarea cotelor impuse prin proiect.

13.2  Asternerea, nivelarea si precompactarea amestecului de materiale la profilul stabilit se poate
realiza cu grinda repartizoare - finisoare sau cu autogreder si cu cilindru compactor.

13.3  Adaugarea liantilor si a apei se face cu echipamentele automate de dozare si pulverizare din
dotare a utilajului de reciclare.

13.4  Amestecarea materialului rezultat din frezare cu agregatele de aport, cu liantii si apa se face
in procesul de frezare propriu - zis, cu utilajul de reciclare.

13.5 Repartizarea amestecului reciclat se face cu snecul din fata grinzii repartizoare - finisoare
(pentru masinile prevazute cu malaxor) /sistem de nivelare.

13.6  In spatele masinii de reciclare / frezare, dupa repartizarea amestecului reciclat, se va efectua
o precompactare cu grinda finisoare sau cilindru compactor.
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14  Profilarea si compactarea stratului reciclat

14.1 Profilarea stratului precompactat se realizeaza cu utilaje specifice. Se va tine cont de tipul
de liant.

14.2  Compactarea straturilor reciclate trebuie executata la o temperatura ambianta:

- maimare de 10 °C, in cazul amestecurilor reciclate cu emulsie bituminoasa;
- mai mare de 15°C, in cazul amestecurilor reciclate cu bitum spumat.

14.3  Operatiunea de compactare se executd in lungul drumului, de la margine spre ax, dupa ce
stratul reciclat are realizata panta conform proiectului. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri
pentru a se evita valurirea stratului compactat.

14.4  Alegerea si etalonarea atelierului de compactare si stabilirea numarului de treceri al acestuia
se va realiza prin incercari pe sectorul de probd, sub indrumarea laboratorului, in vederea obtinerii
gradului de compactare conform prevederilor punctului 15.2.2 din prezentul Cod.

145 Verificarea in situ a compactarii, se va face permanent pe parcursul executiei lucrarilor, de
catre personal din cadrul laboratorului, in conformitate cu prevederile punctului 15.2.3 din acest Cod.

14.6  Atelierul de compactare va fi dimensionat astfel incat sa se asigure o masa de compactare de
circa 1 tona/l cm grosime strat compactat.

14.7  Eficienta compactarii este asigurata, de regula, pentru grosimi de pana la 25 cm ale stratului
reciclat.

15  Controlul calitatii lucrarilor executate
15.1 Controlul calitatii materialelor componente ale amestecului reciclat

15.1.1 Verificarea umiditatii agregatelor rezultate din frezarea straturilor rutiere degradate conform SM
EN 1097-5, se realizeaza zilnic sau de céate ori se schimba conditiile meteorologice.

15.1.2 Verificarea calitatii agregatelor adaugate se face pentru caracteristicile mentionate in punctul
6.1, pentru fiecare lot aprovizionat sau pentru maximum:

- 500 tone agregate cu dimensiunea >4 mm,
- 200 tone agregate cu dimensiunea <4 mm.

15.1.3 Obtinerea bitumului spumat se face conform Anexei A, iar verificarea calitatii bitumului utilizat
se face conform punctului 6.3.10, pentru fiecare lot aprovizionat sau pentru maximum 200 t
aprovizionate.

15.1.4 Verificarea calitatii emulsiei bituminoase se face pentru caracteristicile mentionate in punctul
6.3.3, tabelul 7, pentru fiecare lot aprovizionat.

15.1.5 Pentru apa provenita din alte surse decéat reteaua publica de furnizare a apei potabile, se va
verifica continutul de impuritati organice si minerale (conform SM SR EN 1008) la fiecare schimbare a
sursei.

15.2 Controlul procesului tehnologic de reciclare

15.2.1 In timpul reciclarii straturilor rutiere se vor verifica:

- umiditatea amestecului de material frezat si material de aport si corectarea dozajului de apa, dupa
caz;

- verificarea respectarii dozajului de lianti (emulsie bituminoasa sau bitum spumat), eventual aport de
liant hidraulic - filer activ, prin sistemele electronice de dozare a utilajelor.
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NOTA - Tn cazul reciclarii straturilor rutiere cu mixturéd asfalticd degradats, estimarea dozajului de bitum se face
prin estimarea diferentei dintre continutul de bitum din materialul reciclat si continutul de bitum din materialul frezat
(considerand si eventualul material de aport).

15.2.2 Verificarea compactarii.

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale reciclate, in functie de
clasa tehnica a drumului trebuie sa fie de:

- minim 100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si minim 98% in toate punctele
masurate pentru drumurile de categoria tehnica Il si Il si strazi de categoria | si Il.

- minim 98% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si de minim 95% in toate punctele
masurate pentru drumurile de categoria tehnica IV, V, platforme, locuri de parcare, consolidarea benzilor
de stationare, a benzilor de incadrare, a acostamentelor si strazi de categoria lll si IV.

15.2.3 Pe parcursul executiei lucrarilor verificarea in teren se face prin:

a) verificarea gradului de compactare care atesta calitatea lucrarilor executate:

- pentru stratul de fundatie se verifica gradul de compactare prin metoda ,con si nisip” — Anexa D, cu
frecventa recomandata de o incercare la maximum 3500 m?, dar nu mai putin de o incercare la o zi de
lucru; se verifica modul de compactare prin verificarea respectarii numarului de treceri si a modului de
lucru stabilit la debutul lucrarilor;

- pentru stratul de bazad se verifica gradul de compactare prin prelevare de carote conform
SM EN 12697-27 dupa minim 14 zile de la asternere prin determinarea densitétii aparente n laborator
pe carotele prelevate;

b) verificarea granulozitatii amestecului reciclat in vederea respectarii curbei de granulozitate tinta
stabilita la efectuarea studiului de reteta a stratului reciclat la rece, zilnic;

c) verificarea adancimii de frezare, zilnic.

15.3 Controlul calitatii stratului reciclat

15.3.1 Verificarea profilului transversal se va efectua cu echipamente adecvate, omologate.
Verificarea cotelor profilului longitudinal se va efectua in axa drumului, cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe lungimea tronsonului executat conform proiect.

15.3.2 La executia stratului reciclat se vor respecta tolerantele din tabelul 13.

Tabel 13 — Tolerante

. Strat Fundatie Baza

Caracteristica ’

Grosime + 10 %; + 10 %;

o . YR YRS - FYRT
Grad de compactare 2% in maximum 1_0 % din 2% 1n maximum 1_0 % din
determinari determinari

Méasurarea denivelarilor + 3,0 cm sub dreptar 3 m + 2,0 cm sub dreptar 3 m
Cota in profil longitudinal +2 cm +1cm

16  Receptia straturilor reciclate la rece

16.1  Evidenta tuturor verificarilor mentionate in capitolul 15 face parte din documentatia de control
a calitatii stratului realizat, documente care se vor anexa proceselor verbale de receptie pentru stratul
reciclat.

16.2  Avand in vedere ca stratul reciclat face parte dintr-un proiect, se va realiza controlul pe faze
determinante, stabilite in proiectul tehnic, conform [1].
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Anexa A
(normativa)

Obtinerea bitumului spumat
A.l Pentru producerea bitumului spumat se foloseste bitum rutier conform SM SR EN 12591.

A.2 Spumarea bitumului se obtine prin injectia simultana intr-o camera sub presiune a bitumului
fierbinte (170°C-180°C), apei la temperatura ambianta (apa fara impuritati), conform SM SR EN 1008
si eventual a aerului sub presiune. La evacuarea amestecului din camera printr-o duza de injectie
calibrata, amestecul apa-bitum sub presiune se transforma in spuma. Starea de spuma a bitumului este
o stare tranzitorie si este denumité generic bitum spumat. Prin pulverizarea bitumului spumat imediat
pe materialul frezat, in timpul frezarii sau Tntr-un malaxor integrat in utilajul reciclator, se asigura
omogenizarea amestecului, obtindndu-se astfel o masa de mastic bituminos ce leaga agregatele
grosiere.

A.3 Compactarea mixturii astfel obtinute se face considerand o umiditate optima de compactare, de
regula o valoare inferioara cu circa 2 puncte procentuale valorii umiditatii optime de compactare stabilite
prin incercarea Proctor pe amestecul granular, fara adaugarea de bitum (conform standardului SM SR
EN 13286-2). Valoarea exactd se stabileste in urma confectionarii de epruvete in laborator prin
compactare la presa giratorie (conform SM EN 12697-31), compactor cu impact (conform standardului
SM EN 12697-30) sau compactor cu vibrare (conform SM EN 12697-32).

A4 Stabilirea caracteristicilor de spumare se face in laborator cu ajutorul unui echipament ce
reproduce configuratia sistemului de injectie de pe utilajul de reciclare. Echipamentul va fi folosit si
pentru studiul preliminar de laborator pe materialul prelevat prin frezare, in vederea confectionarii de
epruvete.

A.5 Dozajul de apa in camera de injectie este in domeniul de 2 - 6 % (in functie de tipul de bitum,
presiunea de lucru). Regimul de presiune poate fi in domeniul 3 — 10 bar, presiune ce depinde si de
aerul sub presiune introdus in camera si de diametrul duzei de evacuare. Presiunea din camera de
injectie, pe langa caracteristicile de spumare, poate influenta si temperatura bitumului spumat, care la
randul ei poate influenta temperatura amestecului reciclat.

A.6 Parametrii ce caracterizeaza spumarea sunt:

- rata de expansiune maxima (ERm), ca raport intre volumul maxim atins n stare spumata si volumul
in stare nespumata a bitumului;

- timpul de Tnjumatatire (t12), dat prin considerarea intervalului de timp la care volumul spumei de
bitum scade la jumatate.

A7 Spumarea este influentata de diversi factori, si anume:

- temperatura bitumului - caracteristicile spumei sunt imbunatatite la temperaturi mai ridicate;

- presiunea din camera de injectie - o presiune mai redusa scade valoarea expansiunii, dar poate
creste timpul de injumatatire;

- cantitatea de apa injectatd in camera - in general expansiunea creste o datd cu cresterea
cantitatii de apa adaugata pentru spumare, insa timpul de injumatatire se reduce. Optimul se obtine
cand se injecteaza cantitatea maxima de apa si aceasta se vaporizeaza integral in procesul de
spumare.

A.8 Un bitum spumat corespunzator se caracterizeaza printr-o expansiune maxima de circa 10-20
ori si un timp de Thjumatatire cuprins in intervalul 8-15 secunde.

A.9 Procedura pentru optimizarea spumei este urmatoarea:

1 Stabilirea parametrilor de functionare ai camerei de injectie (debite, presiuni, temperaturi);

2 Stabilirea timpului de pulverizare (de regula 5s);

3 Masurarea caracteristicilor bitumului spumat la procentele de apa de aport de la 2 % péana la 6 %
din masa de bitum (in etape de cca.1 %, pentru continutul de apa de proces, pentru a obtine o valoare
medie acceptabild si a se elimina eventuale valori cu abatere extrema de la medie). in acest sens se
introduc prin injectie cca. 500 g de bitum spumat intr-o galeatd metalica (cca. 20 |). Expansiunea se
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masoara cu o rigla gradata de masura, care este calibrata pentru diametrul galetii si cele 500 g de bitum
spumat. Cu un cronometru se masoara in secunde timpul in care volumul spumei se reduce la jumatate
din volumul sau maxim. Pot fi folosite si sisteme complexe de masurare a caracteristicilor spumei de
tipul telemetriei sau analizei computerizate de imagine.

A.10 Parametrii de spumare stabiliti in laborator se transpun pe santier prin reglaje la reciclator.

A.11 Bitumul in stare de spuma (o stare tranzitorie a bitumului cu vascozitate scazuta) se introduce
pentru malaxare cu agregatele aflate la temperatura si umiditatea ambianta. Prin utilizarea unei presiuni
mai mari in camera de injectie se obtin temperaturi mai scazute ale bitumului spumat, procesul de
spumare fiind un proces endoterm dependent de viteza de vaporizare. Astfel, temperatura amestecului
reciclat, imediat dupd malaxarea cu bitumul spumat, se coreleaza implicit cu parametrii de injectie,
proces care poate fi favorabil in cazul lucrului la temperaturi ambiante scazute (10 °C — 15 °C), daca
se lucreaza cu presiuni inferioare.

A.12  Orientativ, pentru asigurarea dispersiei bitumului spumat se va avea in vedere si temperatura
agregatelor din amestecul reciclat (frezat), conform tabelului A.1.

Tabel A.1 - Corelarea temperaturii agregatelor cu dispersia bitumului

Dispersia bitumului spumat
Penetratia bitumului Rata Qe Temperatura agregate
’ expansiune < 15°C 15- 25°C > 25°C
<75 > 8 foarte slaba slaba medie
75...100 8...12 medie buna buna
> 150 >12 buna foarte buna | foarte buna
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Anexa B
(normativa)

Aparatura de laborator
B.1 Tn vederea asigurérii analizelor si incercarilor privind controlul calitatii pe parcursul executiei
lucrarilor de reciclare la rece in situ, trusa de reciclare va fi insotitd de un laborator mobil / de santier,
autorizat/acreditat conform legislatiei si reglementarilor in vigoare.

B.2 Se recomanda urmatoare dotare minimala a laboratorului pentru:

B.2.1 Pregatirea mostrelor:

— sferturilor cu deschidere de 25 mm 1 buc.
— fund sferturilor 3 buc.
— site cu diametrul de 450 mm: 20 mm, 16 mm si 4 mm 1 set

— recipient ermetic de 20 | 1 buc.
— cantar mecanic 50 kg 1 buc.

B.2.2 Determinare granulometrie:

— site de diametru 300 mm: 45 mm; 31,5 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,5 mm;
0,25 mm; 0,2 mm; 0,125 mm; 0,075 mm; 0,063 mm.

— capac si recipient de colectare 1 buc.
— echipament pentru sitare 1 buc.
— cantar electronic 1211 kg 1 buc.
— etuva uscare 400 | 1 buc.
— recipiente ¢ 300 mm 20 buc.

B.2.3 Determinare caracteristici de compactare:

— Aparat Proctor modificat cu tipare de ¢ 150 mm 1 buc.
— Compactor (greutate 4,5 kg, cadere de 457 mm si ¢ 50 mm) 1 buc.
— Céantar de 1211 kg 1 buc.
— Vas de amestecare cca. 500x50x300 mm 1 buc.
— Paleta de amestecare 1 buc.
— Cilindru gradat 500 mi 1 buc.
— Cutii pentru determinarea umiditatii de 500 ml 40 buc.
— Etuva pentru uscare 1 buc.
— Dispozitiv de decofrare 1 buc.
— Deflectometru usor tip LWD (placa) 1 buc.

B.2.4 Stabilire retete:

1) Echipament de laborator capabil sa produca bitum spumat cu un debit de 50-200 g/sec.
Aparatul trebuie prevazut cu un vas cu termostat, cu o capacitate de minim 10 kg pentru bitum la
150-200°C, cu asigurarea temperaturii cu o variatie de maxim +5°C, un rezervor de aer comprimat cu
rezervor si presiunea 10 bari, cu o precizie de +25 kPa. Instalatia trebuie sa fie dotata cu un sistem de
injectie a apei reci in bitumul fierbinte, cu un dozaj de 0 - 5 % (din masa bitumului), cu asigurarea unei
precizii de 0,2%. Instalatia trebuie proiectata astfel incat spuma sa fie introdusa direct in vasul de
amestecare al unui malaxor de laborator pentru prepararea a unui minim 30 kg de mixtura asfaltice.

2) Un malaxor de laborator:

— viteza de amestecare ajustabila intre 0-144 rot/minut;

— posibilitatea setarii timpului de malaxare;

— capacitatea de malaxare a unui amestec de material granular reciclat de 30 kg.

B.2.5 Prepararea epruvetelor:

— aparat Proctor modificat cu tipare de ¢ 150 mm 1buc.
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— compactor cu impact (ciocan Marshall)

— presa de compactare giratorie

— compactor prin vibrare

— compactor cu placa

— tipare adecvate prepararii epruvetelor prin diferite metode de compactare
— suport adecvat, proiectat sa sustina matrita in timpul compactarii

— extractor adecvat pentru decofrarea intacta a probelor din tipar

— suport de extrudare

— spatula cu lama de aproximativ 150 mm lungime

— subler cu Vernier de 250 mm.

B.2.6 Pastrarea mostrelor:

— etuva de uscare

— saci de plastic de 10 |

— cantar electronic

— baie de apa cu temperatura controlata

B.2.7 Testarea grad de compactare ,in situ”, conform Anexei D:

— concunisipde5|
— céantar de 10 kg

— mistrie,

— scafa,

— ciocan,

— sita 0,2 mm

B.2.8 Echipamente auxiliare:

— termometru 0-250°C

— manusi rezistente la caldura
— pensule 100 mm

— unsoare sau ulei siliconic
— solutie de curatat mainile
— plita electrica

— arzator Bunsen

— cronometru

— rigla din otel de 300 mm
— ruleta 3m

— perii aspre

— mistrie

— ciocan 2 kg

— ghem de sfoara

— sfoara

— marker

— carpe
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Anexa C
(informativa)

Utilaje

C.1 Raspanditor mecanic pentru adaugarea si raspandirea agregatelor de aport

C.1.1 Operatiunile de frezare si reciclare a straturilor rutiere se realizeaza cu trusa de reciclare, care
trebuie sa asigure cel putin:

— frezarea asistata cu sistem electronic de control al adancimii de frezare;

— transportul liantilor si apei de minim 10 m3, izolate termic si prevazute cu termometru care sa indice
temperatura in treimea inferioara;

— dozarea si pulverizarea liantului bituminos si/sau a liantului hidraulic si a apei;

— malaxarea si omogenizarea amestecului

C.1.2 Operatiunea de asternere controlatd a amestecului reciclat se realizeaza cu grinda repartizoare
- finisoare sau in cazuri justificate cu un utilaj prevazut cu sistem de nivelare, cu control in realizarea
pantei transversale si a profilului longitudinal.

C.2  Atelierul de compactare

C.2.1 La compactarea stratului reciclat se aplica tehnologii corespunzatoare, care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazut in normativ.

C.2.2 Alegerea, etalonarea si stabilirea numarului de treceri a atelierului de compactare se va realiza
prin Tncercari pe sectorul de proba, sub indrumarea laboratorului, in vederea obtinerii gradului de
compactare.

C.2.3 Utilajele utilizate trebuie sd asigure pentru stratul reciclat si compactat caracteristicile de
compactare prevazute la punctul 15.2.3.

C.2.4 Atelierul de compactare poate fi alcatuit din:

a) pentru operatiunea de precompactare:
— compactor greu cu rulouri - vibrator/compactor terasamente, echipat dupa caz cu rulou tip “picior de
oaie”; viteza de deplasare nu va depasi niciodata 3 km/h.

b) pentru operatiunea de compactare-finisare:
— compactor cu tambur lis - vibrator, actionat la amplitudine joasa,
— compactor multipneu, minim 10 tone.

Grosimea stratului compactat Masa statica minima a compactorului (tone)
150 mm péana la 200 mm 15-20
201 mm pana la 250 mm 20-25
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Anexa D
(normativa)

Determinarea densitatii straturilor rutiere pe teren cu dispozitivul
cu con si nisip

D.1 Obiect si domeniu de aplicare

D.1.1 Prezenta Anexa la Cod practic stabileste metoda de determinare, pe teren, a densitatii (gradului
de compactare) materialului din terasamente, a straturilor rutiere alcatuite din pamanturi necoezive si
materiale granulare avand dimensiunea maxima a granulei de 50 mm, folosind dispozitivul cu con si
nisip.

D.1.2 Determinarea densitatii se face pe teren, in timpul executiei, pentru stabilirea gradului de
compactare a terasamentelor, a straturilor de forma precum si a straturilor de baza si de fundatie,
alcatuite din:

- pamant stabilizat mecanic;

- agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici (inclusiv cei puzzolanici);
balast, amestec optimal,

- agregate naturale (nisip, balast).

D.2 Principiul metodei

Principiul metodei constd in determinarea densitatii prin raportarea masei unei cantitéti de material
prelevat din straturile rutiere la volumul acestuia, volum determinat prin intermediul unei cantitati
masurate de nisip sort 0,63 - 2.

D.3 Aparatura
D.3.1 Aparatura si materiale constau din:
a) Dispozitiv cu con conform figurii A.1, alcatuit din:

- vas (1) avand capacitatea de 3 - 5 dm3;

- element detasabil alcatuit din conurile metalice (2) si (3) care comunica intre ele prin robinetul metalic
(4). Conul (2) se imbina prin infiletare cu gura vasului (1) iar conul (3) asigura rezemarea dispozitivului
in timpul efectuarii determinarii, pe placa metalica (5);

- placa metalica (5) prevazutd cu margini laterale avand dimensiunile conform figurii. Tn mijlocul pl&cii
metalice (5) este practicatd o gaurd cu diametrul de 150 mm, in marginea inferioara a gaurii fiind
practicatd o decupare cu adancimea de 2 mm care permite fixarea etansa a conului mare (3) pe placa
metalica (5).

- garnitura inelara de cauciuc (6).

b) Céntar cu sarcina nominala de minim 1000 g si precizia de 1 g.
c) Balanta tehnica I, cu sarcina de 500 g si precizia de + 0,01 g

d) Etuva cu temperatura constanta, reglabila la 105+5°C.

e) Ciocan de 1 kg, dalta, container, cuie metalice, perie, lingura.
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Figura D.1 - Dispozitivul cu con

25



CP D.02.12:2024
D.4 Modul de lucru

D.4.1 Etalonareadispozitivului
D.4.1.1 Se prepara o cantitate de aproximativ 10 kg nisip sort 0,63 - 2 spalat si uscat.

D.4.1.2 Se determina masa volumica in vrac (densitatea in gramada in stare afinata) a nisipului (p4,),
conform SM SR EN 1097-3.

D.4.1.3 Se determina masa nisipului (m.), care ocupa volumul conului (3) astfel:

- se umple vasul (1) al dispozitivului asamblat avand robinetul (4) inchis, pana la aproximativ 2/3 din
inaltimea sa, cu nisipul preparat ca la punctul A.4.1.1;

- se cantareste dispozitivul fara placa si se noteazad masa (m;);

- se asterne o folie de polietilena sau hartie avand dimensiunile de circa 50x50 cm pe o suprafata
plana orizontala si se asaza placa (5) cu dispozitivul cu con astfel ca marginea conului (3) sa rezeme
pe conturul gaurii centrale a placii (6);

- se deschide complet robinetul (4) si apoi se inchide dupéa ce nisipul din vasul (1) a umplut complet
conul (3);

- se ridica dispozitivul de pe placa si se lasa nisipul din conul (3) sa se scurga pe folie;

- se cantareste dispozitivul cu nisipul ramas si se noteaza masa (m;). Diferenta dintre m; sim;
reprezintd masa nisipului (m.) ramas pe folie si care a ocupat volumul delimitat de suprafata foliei si
conul (3).

D.4.2 Determinarea densitatii straturilor rutiere
D.4.2.1 Numarul determinarilor si punctele de masurare a densitatii straturilor rutiere se stabilesc Tn
conformitate cu conditia minimum un sondaj la 200 m de drum (de banda) sau 1500 m? suprafata de

drum si cu specificatiile din proiectul de executie al lucrarii.

D.4.2.2 Se niveleaza si se curata o suprafata orizontala a stratului in punctul de determinare si se asaza
placa (5) fixandu-se eventual cu cuie.

D.4.2.3 In golul placii se sapa o groapa de formé& aproximativ cilindrica avand diametrul de 150 mm, pe
toatd grosimea stratului fard a tulbura peretii gaurii, iar materialul rezultat se cantareste notandu-se
masa lui (m,).

D.4.2.4 Se determind continutul de apa (umiditatea) (w) a materialului din groapa conform
SM EN ISO 17892-1.

D.4.2.5 Se cantareste dispozitivul cu con avand vasul (1) plin cu nisip si se noteazd masa (m,).

D.4.2.6 Se fixeaza dispozitivul cu con pe placa si se deschide complet robinetul (4) care se inchide
dupa ce atat groapa cat si conul (3) s-au umplut cu nisip.

D.4.2.7 Se cantareste dispozitivul cu nisipul ramas in vasul (1) si se noteaza masa (ms;).

D.4.2.8 Nisipul din groapa poate fi reutilizat numai dupa ce va fi pregatit din nou in conditiile date la
punctul A.4.1.1.

D.5 Calcul

D.5.1 Se calculeaza volumul gropii V, cu relatia:

V= m, — (m3 + mc)’ (dm?)
Pga

in care:

m, - masa dispozitivului cu nisip sort 0,63 - 2 Thainte de efectuarea incercarii, in kilograme;
ms - masa dispozitivului cu nisip, dupa efectuarea incercarii in kilograme;
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m, masa nisipului sort 0,63 - 2 din conul (3) determinata ca la punctul A.4.1.3, in kilograme;
Pgaq - densitatea in gramada, in stare afanata a nisipului determinata ca la punctul A.4.1.2, in kilograme
pe decimetru cub.

D.5.2 Se determina densitatea in stare uscata p, a materialului din strat cu relatia:

my

v+

w—  (kg/dm?)
100

Pa

in care:

m, - masa materialului rezultat din saparea gropii, in kilograme;
w - umiditatea materialului, determinata conform punctului A.4.2.1;
V - volumul gropii calculat ca la punctul 5.1, Tn decimetri cubi.

D.5.3 Gradul de compactare se determina prin raportarea densitatii p, la densitatea in stare uscata
maxima stabilitd pentru materialul respectiv conform SM SR EN 13286-2 si se compara cu gradul de
compactare specificat in proiectul de executie.

D.6 Raport de incercare
In Raportul de incercare se inscriu cel putin urmétoarele date:

- data executarii Incercarii;

- sectorul de drum;

- stratul rutier;

- rezultatele obtinute la etalonarea dispozitivului (pg,$i m.);
- rezultatele determinarii densitatii straturilor.

27



CP D.02.12:2024

Bibliografie
[1] Hotararea Guvernului nr. 285/1996 cu privire la aprobarea Regulamentului de receptie a

constructiilor si instalatiilor aferente, cu modificarile ulterioare (Monitorul Oficial al Republicii Moldova,
1996, Nr. 42-44, art. 349).

28



CP D.02.12:2024

Traducerea autentica a prezentului document in limba rusa
Hauyano nepeBopa

MpeaucnoBue
lMepecmoTp HopmaTuBHOro pokymeHta CP  D.02.12:2014 «MeToauyeckne pekomeHgauuu no
peabunuTaumm AOPOXHbIX MOKPbLITUI U OCHOBaHWIA METO4AMU XONOAHOIo pecankiuHray Heobxoamma,
MOCKOJbKY:
- Y4acTb AOKYMEHTOB M3 CNUCKa CCbINOK AENCTBYIOLLMX peKOMeHAaLMIA OTMEHEHbI (Hanpumep,
FOCT 22245 -90, FOCT 11955 - 82, TOCT 18659 - 81, TOCT 10178 - 85, TOCT 8267 - 93, TOCT 8269-
87, FOCT 8736-93, TOCT 8735-88, TOCT 16557-78, TOCT 12784-78, TOCT 310.4 - 81 un gp.);

- MaluHbl Ona pereHepaumm (pecaﬁknepbl) N TEXHOJ10TNA UCMNOJTHEHNA YCOBEPLUEHCTBOBAHDI;
- obnactb NnpuMeHeHuna paclumpunach.

OCHOBHble U3MEHEHUS, BHECEHHbIE nepecMoOTpPEeHHbIM perfnamMmeHToM no cpaBHEHUIO C D,eIZCTByI'OLLI,VIMZ

- MEepecMOTPEHHbI pernameHT perynupyet MeTOAOSIOrMI pereHepauumn CyLecTBYHOLWNX CroeB U3
cocTaBa JOPOXHOW oaexabl;

- pereHepupoBaHHbIA CION MOXET BhIMNOSHATL POSib CIOSt OCHOBAHUS;

- NEepecMOTPEHHblE pPeKoMeHJauUW perynupyetT MeTOAONOMI0 pereHepaumnm  CyLLeCTBYIOLWEro
[lerpagnpoBaHHOIO AOPOXKHOIO MOKPbITUS;

- B MepPecMOTPEeHHOM pernameHTe pereHepupoBaHHbI CIoW ABNSAETCA COCTAaBHOMN YacTbio JOPOXKHOM
ogexabl.
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1 O6nactb NnpumeHeHus

1.1 HacTtosiwun Kogekc npaktukm (ganee Kogekc) perynupyeT paboTbl NO XONOAHOMY PECANKITUHTY
C BUTYMHbIM BsXyLLMM. [10 MexXayHapOAHOW TEPMUHOMOMMN 3TN TEXHONOMMN OTHOCATCA K KaTeropuu
«XONOAHbIX CMECENY.

1.2 HacTtosiwmin Kogekc yctaHaBnueaeT TpeGoBaHUS U ypoBHM 3¢peKTUBHOCTM KaK Afisl Cbipbs,
NCNOMb3yeMOro MNpU MPUrOTOBIIEHUM PEreHepUpPOBaHHON CMecK, WMEHYEMbIX B [arnbHellem
COCTaBHbIMW MaTepuanamu, Tak 1 4nsl YroXeHHOW pereHepupoBaHHON CMecH.

1.3 XonoaHbI pPecavikimMHI MOXET NPUMEHATbCA Ans paboT no COOAEPXKaHUID U PEMOHTY,
NpodMNMpoBaHNS U BOCCTaHOBMNEHUN OOPOT.

2 HopmaTtuBHbIe CCbINKU

CnegaytoLime JOKYMEHTbI NOMTHOCTBIO MW YACTUYHO SBMNSOTCA HOPMaTUBHBIMU CChINTKamy B HaCTOSILLEM
Kogekce 1 HeoTaenuMbl AN ero NpuMeHeHus. [Ina 3TUX CCbIIoK NpUMeHsieTcsl nocrneaHee nsgaHue
YNOMSIHYTOro AOKYMEHTa (BKItoYasi nocrneayrowme nobble nonpasku).

SM SR EN 197-1:2014 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SM EN 933-1:2016 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitati. Analiza
granulometrica prin cernere

SM EN 933-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SM EN 933-3:2014 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare

SM EN 933-4:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de
forma.

SM SR EN 933-5:2023 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregate grosiere

SM SR EN 933-8+A1:2016 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

SM SR EN 1008:2011 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare
si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SM EN 1097-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare

SM SR EN 1097-3:2011 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinarea masei volumice in
vrac si a porozitatii intergranulare

SM EN 1097-5:2015 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in
etuva ventilat
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SM SR EN 1367-1:2013

SM EN 1428:2015

SM EN 1429:2018

SM EN 1744-1+A1:2014

SM SR 4032-1:2013

SM SR EN 12591:2010

SM SR EN 12620+A1:2010

SM EN 12697-6:2020

SM EN 12697-12:2018

SM EN 12697-23:2018

SM EN 12697-26+A1:2023

SM EN 12697-27:2017

SM EN 12697-30:2019

SM EN 12697-31:2019

SM EN 12697-32:2019

SM EN 12846-1:2023

SM EN 12848:2018

SM SR EN 13043:2010

SM EN 13075-2:2017

SM EN 13108-1:2016

SM EN 13282-1:2014
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Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.
Partea 1: Analiza chimica

Lucrari de drumuri. Terminologie
Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere
Agregate pentru beton

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6: Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea
sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea
rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate
Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 30: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 31: Confectionarea
epruvetelor cu presa cu compactare giratorie

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 32: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul vibrator

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea timpului de curgere cu ajutorul
unui viscozimetru de curgere. Partea 1: Emulsii bituminoase

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea stabilitati emulsiilor
bituminoase Tn amestec cu ciment
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea

suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea comportarii la rupere.
Partea 2: Determinarea duratei de amestecare a particulelor fine in
emulsiile bituminoase cationice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice

Lianti hidraulici rutieri. Partea 1: Lianti hidraulici rutieri cu intarire
rapida. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
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SM SR EN 13286-2:2011  Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de incercare pentru determinarea in laborator a
masei volumice de referintd si a continutului de apa. Compactare
Proctor

SM EN 13614:2021 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea adezivitati emulsiilor
bituminoase prin incercarea de imersare in apa

SM EN 13808:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatilor pentru emulsiile
bituminoase cationice

SM SR EN 14023:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatile bitumurilor
modificate cu polimeri

SM EN ISO 17892-1:2016  Cercetari si incercari geotehnice. incercari de laborator ale solului.
Partea 1: Determinarea continutului de apa

SM SR 13575:2023 Aditivi pentru bitumuri rutiere. Agenti de adezivitate de tip aminoderivati.
Cerinte, esantionare, evaluarea conformitatii, marcare si etichetare

SM SR EN 197-1:2014 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

3 TepMI/IHbI nonpepeneHns

B HacToswem Kogekce ncnonb3yoTcs TepMuHbl, yctaHoBneHHsle B SM SR 4032-1, SM EN 13108-1 co
crneayoLwmnMmn AONONHEHNAMM:

3.1

CTpOUTENbHbLIA NPOAYKT

nobow NpoaykT WnuM Habop, W3rOTOBMEHHbIM W pas3MeLLEHHbI Ha PblHKE C LENbl MOCTOSHHOro
BKIIOYEHNS] B KOHCTPYKLMM MMM MX YacTWU, U XapaKTEPUCTUKN KOTOPbIX BAMSIOT Ha XapaKTepuUCTUKK
KOHCTPYKLMI C TOYKW 3PEHNSI OCHOBHbIX TPeBOBaHWIN, MPUMEHNMBIX K KOHCTPYKLMAM.

3.2
rapMoHM3MpPOBaHHbIN CTaHAAPT
rapMOHM3NPOBaHHbIE E€BPOMEeNcKMne CcTaHdapTbl — 3TO eBponenckue cTaHaapTbl, MPUHATbIE

EBponerickon komuccnen B cootsetcTtBun ¢ PermamenTtom (EC) Ne. 305/2011, Homepa n HasBaHusA
KoTopbIx onybnukoBaHbl B OdumumansHom xypHane Esponerickoro Cotosa.

3.3

3Hak CE

ABMNSIETCA €AMHCTBEHHBbIM 3HAKOM, KOTOPLIN YOOCTOBEPSIET COOTBETCTBUME COOTBETCTBYIOLLENO
CTPOUTENBHOIO NPOAYKTa 3asiBNIEHHBbIM XapakTEPUCTUKAM C TOYKM 3PEHUSA OCHOBHbIX XapaKTepUCTUK,
KOTOpLIN SBNsieTCA NpegMeTOM COOTBETCTBYHLLErO FapMOHM3MPOBAHHOIO CTaHZapTa Wnu Ans
KoToporo 6bina BbligaHa eBponencKkast TeEXHUYeCcKasi oLeHka.

34

Kracc 3epHOBOro cocTaBa

knaccudukaumsa 3anonHutenen no HwkHemy (d) n BepxHemy (D) pasmepam nyTem npoceuBaHwus,
BblpaxeHHas kak d/D.

3.5

pereHepupoBaHHasi CMeCb

CMeCb, Mofy4YyeHHas NyTeM roOMOreHu3aunmM MuHeparbHOro ckeneta (COCTOsILEro M3 U3Merib4eHHOro
matepuana ¢ gobaeneHvem unu 6e3 gobaBneHus 3anonHuTenewn), Boabl U BSXKyLEro (BHOCMMOrO
3MynbCUEA WNU BCMEHeHHbIM GuTymMoMm) ¢ gobasneHnem unu 6e3 gobaBneHus ruapaBnUYECcKMX
BSDKYLLUMX (paccmaTpMBaEMbIX KakK aKTUBHbLIA HaMOMHWUTENb), WUrpaluX poSfib CO3PEBaHUS UNK
yNy4LLEeHUsl XXECTKOCTN MaTepuana.
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3.6

AoOCTaBnsieMble 3anonHUTeNn

3anonHUTENM OMpefdeneHHoOro Kracca 3epHOBOrO COCTaBa WAM  KOMOWHAUMM  HECKOSIbKMX
KnaccoB/COPTOB 3€pHOBOrO COCTaBa, KOTOpble HeobxoaMMo [o06aBnATb kak Anis COOTBETCTBUSA
TpeboBaHNAM K 3epHOBOMY COCTaBy (KpvBasi rpaHyrioMeTpu4eckoro coctaBa, COOTBETCTBEHHO
MaKCMMarbHbI pa3mep 3anonHutenen), TpedyemMble nabopaTtopHbIMU UCCNEeOBaHUAMM, Tak U Ans
obecnedeHns TpeboBaHWMI K KayecTBy, NpeabaABMAsSEeMbIX K CMECU 3anonHuTenen (MOpoO30CTONKOCTb,
N3HOCOCTOWMKOCTb, KNEWKOCTb).

3.7

npo6a cpesepoBaHus

npoba matepuarna B NOMEBbIX YCNOBUSAX, MONy4YeHHasa ope3epoBaHNEM B YCOBUAX COBNoaeHNst Ton
)Xe rnyOuHbI U TOW e CKOPOCTW ABWXEHMS MaLUUHBI, YTO 1 NPW UCMOJTHEHMU C PeCariKIEPOM.

3.8

XOnogHoe UCMOoSTHeHne

yknagka pereHepupoBaHHOW CMeCW, TFOMOreHU3MPOBaHHOMN, YIOXEHHOW W  YNNOTHEHHON npu
TeMnepaType OKpyxalLlen cpeabl.

3.9

XOJIOAHbIW pecanKiMHI Ha MecTe

onepauus, 3aknoyarllasics B pereHepauuM mMmatepuarnos, NofyyYyeHHbIX B pesyrbTaTte paspbiXneHus
[OPOXKHbIX Crioes, NyTem OobaBneHns BsXKYLLEro BelecTBa U/unv 3anonHuTenein Ha MecTe.

3.10

pecanknep

MallMHa, KoTopasi OJHOBPEMEHHO BbIMOMHAET (hpe3epoBaHWe [erpagvpoBaHHbIX — CMOEB
actpanbtobeToHa, ApobneHne Nony4yeHHOro MaTepuana, 4O3MpOBaHNe 1 YKNaaky pereHepupoBaHHOM
cmecw. Pecaliknep cocTonT U3 criegyroLmx yHKUMOHanbHbIX rpynn: 6apabaHHas dpesa c 6apabaHom,
yCTaHOBKa AO5d A03upoBaHMA BOObI UITN CYyCNEH3UN rmapaBiin4eCcKoro BAXyLLero npun nepemelumsaHnmn
(nepemelunBaHne, KOTOPOE MOXET MpPOM3BOAUTLCH Ha ¢pe3epHoMm GapabaHe wnvM OTAENbLHO BO
BCTPOEHHOM CMecuTene), cuctemMa BrpbiCka OuTym B BuAe 3SMynbCMM WNKW MeHbl, Bpyc Ans
OKOHYaTenNbHOWN YKNaAKuW, aHepreTnyeckas u AsuraTenbHas rpynna, 3NeKTpoycTaHOBKa U 3NIEKTPOHHbIE
CUCTeMbl yNpaBreHusi NpoLeccammn Jo3NpoBaHNUs, TeMnepaTypon u paboyrmMmn napameTpamm Ans Bcei
MaLLMWHbI.

3.11

XONOAHO - pereHepupoBaHHbIN CNoun

OOPOXHBIN  CNOW, MNONYYeHHbIW W3 XONOAHOW pereHNpUpoBaHHOW CMecu nocre 3aBeplueHus
YANOTHEHMS.

3.12

KOMMIEeKC AN pereHepauum

cucTemMa MalluH, WCMONb3yeMbIX B MpPOLECCe XONOAHOro pecaiiknvHra Ha mecTe. B cocTtase
pecaiiknepHoi MallWHbl, KpoMe pecaiknepa, AOSIKHbl OblTb YNMOTHAWOLWME MalMHbl  (KaToK
KynaykoBbli, rmagkMe W/unim nHeBMOo-KaTku), KoTopble oGecneyaT NPOEKTHYI0 CTeNeHb YMNOTHEHWUS.
dpesepoBaHMe 1 yKNaaKy OCYLLECTBNSAT KOMMMEKCHbIMU MOBUIbHBIMI MaLUMHaMK, NO3BOMALLIMMUI
YKMNaaKy Ha MecTe B COOTBETCTBUM C MPOEKTHLIM A031POBaHNEM, B O6LLEM Ha3biBAEMOM Pecanknepom.
TN M KOMWYECTBO MalLWH, BXOAALMX B COCTaB pecaiikrnepa, onpeaensoT MpoU3BOAUTENbHOCTb
BbINOMHEHUSA pereHepaLum.

I'Ipvnvlep MallnH, BXOo4ALLMX B KOMMIEKC AnAa pereHepauunn, npuseneH Ha crnenyrwlemM pUcyHke:

Dozator Cisterna Cisterna

Compactor Autogreder Reciclator . . <
suspensie bitum apa
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4 OOLwme nonoxeHus
4.1 XOnoaHbI pecarkIiMHr Ha MecTe NpeaycMaTpuBaeT:

- (opesepoBaHmne NOBPEXOEHHbLIX JOPOXHbIX CINOEB;

- pobaeneHue 3anonHUTenen;

- NOCTaBKy rmapaBJ/IN4E€CKOro BAXYLLEro;

- nocTaBKy BoAbl;

- roMoreHusauuio matepuana c Ao6aBrneHmem aMyrbCMu/BCNeHEHHOro GUTyma;
- YKnagky;

- npepnBapuTenbHOE YNMOTHEHME;

- BblpaBHMBaHVE U NPOPUIMPOBAHUE;

- OKOHYaTerlbHOE YNIOoTHEHME.

4.2 XornopgHoW pereHepauuyM Ha MecTe paspylUeHHbIX [OPOXHbIX CIoeB npeawecTsyeT
npeaBapuTenbHoe UccrnenoBaHue.

4.3 [MpuMeHeHWe TEXHONOWIA pereHepaLmm, pernameHTMpoBaHHbIX HacTosawmum Kogekcom, moxeT
OCYLLECTBMATLCA OUTYMHOW 3MYMNbCUMENW WU BCMEHEHHbIM OWTYMOM, AN BbIMNOMHEHUS CIOEB
OCHOBAHWA, TexHudeckoe pelleHne, KOTopoe MOXET OblTb PEKOMEHOOBaHO AN pereHepauuu
JerpagupoBaBLUMX AOPOXHbIX CIOEB.

4.4 B xone npeaBaputenbHbIX UccnefoBaHuin OyayT yCTaHOBMNEHbl OAHOPOAHbIE YHACTKU, KOTOPbIE
OyoyT UMeTb OAMHaKoBYLO MyGUHY (pesepoBaHUs U OAMHAKOBbLIA COCTaB pereHepupoBaHHOIO
maTepuana.

4.5 C yyeTOoM peasnbHOM cCUTyaUuW Ha MecTe, MECTHbIX KIUMaTU4EeCKUX U TOMOMETPUYECKUX
YyCroBUIiA B Xode MpeABapuUTenbHbIX W3biCKaHW, ByaeT onpeaeneHo OnTUManbHOe TeXHUYeckoe
pelleHne onsa pereHepaunm, CocTosLee us:

a) TOMNWMHbI crosi, A0GaBNsAeMoro rpaHynMpoBaHHbIM MaTepuasioM Y COCTaBOM pereHepuMpoBaHHOMN
cMmecy;

6) rnybuHbl pe3epoBaHnsl JOPOXKHbLIX CIIOEB OrpaHNYMBaIOWNXCS COCTABOM JOPOXKHON KOHCTPYKLIMK
N TEXHONOTMYECKOW MOLLHOCTbLIO MaLLWH ANs pereHepaumu.

4.6 B 3aBrcumocTmn OT cocTaBa JOPOXHOW oAexabl U KOHKPETHOW NPUHATON TEXHOOMMU XONoAHOro
pecanknuHra rnybvHa dpesepoBaHust BbiOMpaeTcsa TakuM obpa3om, 4ToObl HECBA3HbIM Martepuan
OCTaBarcs No4 pereHepupoBaHHbIM CNoeM, YTo6bI Nbon n3beLIToK BoAbl, 06pasyoLwuincs B npouecce
pereHepauun MOXeT ObITb yaaneH.

4.7 Takke OyoyT OLEHMBATLCS W MONEBbIE YCMOBUS AMNsSi NMPOBEPKU OOCTYMHOCTU U HOPMarbHOM
paboTbl MalUWH ANsl pereHepaumu B 3aBUCUMOCTU OT: LUMPUHBLI [OPOrU, PaauycoB KPUBLIX, YKIMOHOB,
KOHCTPYKUMIA, 3aKnagHblX 3MeMEeHTOB (MOCTbl, TPOTyapbl, BOZOCTOKW, KOMMEKTOPbI, KOHTPOMbHbIE
OCTPOBKM U T. A1.) AN TOro, YTo6bl 06e30nacuTb paGouyio 30Hy.

4.8 BbinornHeHne XonogHow pereHepauun CroeB OCYLLECTBMSETCA HAa OCHOBAHUM TEXHWUYECKOro
npoekTa, pas3paboTaHHOro B COOTBETCTBUMW C HOPMAaTUBHLIMWM [AOKYMEHTaMu, OEeWCTBYIOLMMU Ha
MOMEHT pa3paboTKu NpoekTa.

4.9 Mpy NPOEKTMPOBaHUM 1 BbINOMHEHUN CNIOEB XOMNOAHOIrO pecanknuHra Ha Mmecte, ob6si3aTenbHO
OOCTKEHNEe W CcobniogeHne B TeyeHMe BCEero Cpoka 3JKChryaTaumy Criegylowmx npUMEHUMbIX
OCHOBHbIX TpeboBaHM:

- MexaHu4ecKas CTOMKOCTb 1 CTaBUNbHOCTD;

300pOBbLE M OKpyXKatolLlas cpena;

6e30nacHOCTb U AOCTYNHOCTb B 3KCMyaTauuu;
pauvoHaribHoe MCMosib30BaHMe NPUPOOHbIX PECYPCOB.

410 B pamkax TexHMYeCcKoro npoekta pacyeT [OOPOXHOMW ofexdbl, KOoTopas COAepXuT
pereHepvpoBaHHble crou, OydeT BbIMONMHATBCSA Ha OCHOBE METOAONONMM, MpeacTaBfeHHOW B
KOHKPETHbIX AeNCTBYIOLNX TEXHUYECKUX PErfaMeHTax Nno pacyeTy JOPOXHbIX OAeXM.
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4.11  XonoAHbIN pecakiMHr MOXeT NPUMEHATLCA NPY COAEPXKAHUN 1 PEMOHTE, NMPOUIMPOBAHNN,
peabunuTaumm gopor, nony4as:

- HwxHun cnon OCHOBAHWA ans gopor |l TexHnyeckon kaTeropumn/ynuu I-11 TexHuyeckom kateropuu;
- BepxHun cnon OCHOBAHWA ana popor llI-V TexHuyeckon kateropun/ynuy IlI-IV TexHn4yeckon
KaTeropumm.

MPUMEYAHUVE - [Ona aBTOMOOMMbHbLIX OOPOr | TEXHWYECKOM KaTEropum MOXeT MPUMEHSATLCA TEXHONOrus
XonogHoro pecanknuHra Ana nonyveHns crnod OCHOBAHWMA Ha OCHOBaHMM TEXHUKO-3KOHOMUYECKOrO
060CHOBaHNS,, COCTaBNEHHOrO  MPOEKTUPOBLUMKOM,  COMPOBOXAEHHOrO  NabopaTopHbIMU  UCMbITAHUSMM,
noaTeepxaatolime norydeHne COoOTBETCTBYIOLMUX (PU3NKO-MEXaHWYeCKNX MokasaTenemn, nNpOBEpPEeHHbIX npu
BbIMNOMTHEHUWN OAHOIO yYacTka ANMHOM 1 KM, TOMBKO MO COrfacoBaHMUIo C 3aka34nkom pabor.

4.12 XonopgHas pereHepauusi OOPOXHbIX CINOEB OCYLLECTBMSETCA TONbKO NpuU GraronpusiTHbIX
NoroAHbIX YCNoBUsiX, NP1 OTCYTCTBMM OCaKOB, TEMMNepaType HapyXHOro BO3ayxa U HECYLLErO Crosi He
MeHee:

- +10°C gns TexHonornm ¢ GUTyMHON aMynbcuen;

- +15°C gnst TeXHONornM ¢ BCNeHeHHbIM BUTYMOM.

5 Knaccudumkauma TeXHONMorum XonoqHoro pecamkiumHra

51 Knaccuduvkaumio TEXHOMOrMM pereHepauum, CyLecTBYIOLWMX B HacTosiee Bpems, MOXHO
OCYLLECTBMATb MO LUMPOKOMY Kpyry dakTopoB: TemnepaType NpurotoBneHuns u yknagke (ropsdas u
XornogHas), MecTy NpUroToBIEHNSA CMECH (Ha MeCcTe NN Ha CTauMOHapPHbIX YyCTaHOBKax), TEXHOMOMMM
pecanknuHra (B 3aBWCMMOCTM OT WCMOSIb3YEeMOro BSKYLLEro), COOTBETCTBEHHO B 3aBMCMMOCTU OT
NMPUHATOrO NPMHUMMA peLLeHns 3a4ayum (MOBEPXHOCTHBIN MU CTPYKTYPHBIN) U T. 4.

5.2 TexHonornn pereHepaumm NOMHOCTBLIO OCYLLECTBATCA Ha MeCcTe U UCMONb3YIT MaTepuansl,
nonyyYyeHHble n3 CTapblX AOPOXHbIX croeB. B npuHuune, npouecc coctouT u3 dpesepoBaHus
CYLLECTBYIOLMX CIIOEB Ha OMNpedernieHHy rmybuHy C BO3MOXHbIM nocneaywowum gobasneHvem
AOPOXHbBIX MaTepuanos Afs KOPPEKTUPOBKM 3€pPHOBOrO cocTaBa M BoAbl. [MonydeHHbIi matepuan
obpabaTbiBaeTCs BAXKYLUMM C NOMOLLbIO KOMMMEKCHON MaLUUHblI HENPEPbLIBHOIO OENCTBUS, Tak YToObl
MOMyYeHHbIN OOPOXHbIA Ccnon  6bin Obl  pacyeTHbIM Croem (OCHOBaHWSA), COOTBETCTBEHHO
COeaVHUTENbHbIM CrloeM. JTOT CMoN MOXeT ObiTb NOKPLIT HOBbIM CII0EM M3HOCA.

5.3 B tabnvue 1 npegcraBneHa BO3MOXHas knaccndukaumsa TEXHONOMMIA pereHepaumm Ha MecTe,
ucnomnb3yemblX eBponenckumn  cneumanuctamu. Krnaccudukauus  UnmocTpupyeT  HECKOSbKO
XapaKTEPUCTUK 3TUX TEXHUYECKUX PeLLEeHUI, @ UMEHHO:

- TEeXHOMOrMu 3TOro TMMa MOryT UCMONb30BaTb Pas3fnunyHble BsXymne (BUTyMHble, rmapaBnuyeckme
UM KOMMO3MUUOHHBIE). Vcnonb3yeMble BUTYMHbIE BsDKYLUME MOTYT NpeacTaBnsATb CO60WM OUTYMHble
SMYNbCUM UNW BCMEHEHHBbIN OUTYM, ruapaBnuyeckMe BsiXylwmMe oObIMHO nNpeacTaBnsAlT cobon
pasnuuHble TUMbl LIEMEHTA, @ KOMMNO3ULIMOHHbIE BSXKYLLME MPEACTABMASOT COOOM LEMEHT N BUTYMHYIO
3MYNbCUIO UMW LLEMEHT U BCMEHEHHbIV BUTYM;

- pereHepauusi MOXeT NPUMEHSITLCS NS CYLLLECTBYIOLUMX JOPOXHBLIX CMOEB Ha rnybuHy ao 30 cwm;

Tabnuua 1- Knaccudmkaums TeXHONOrmmn pereHepauum

Tun pereHepaumu
PecanknuHr
PecaviknuHr GuTyMHOM amyrnbcuen . ButymHon
Xapakrepuc- Pecanknuur g
(BCNEHEHHBIM BUTYMOM) 3MynbCUEN
THKa LEMEHTOM
(BCNEHEHHbIM
BuTymom)
Tun 1 | Twn 2 Tun 3 Tun 4 Tun 5
YnydweHne mexaHn4eckmnx
N reoMeTpUYecKux CospgaHne HOBOro pacyeTHOro
_ MepepaboTka
XapaKTepUCTUK OPOXKHON Crnosi UNN HOBOTO BEPXHETO
BuTyMHOro
KOHCTPYKUWK C cnos (tun 5) ¢ nnn 6e3
MpyHUKMN MOKPbITUS C
MCMNOMb30BaHNEM YacTu pereHepaLmeil pobaBneHusa matepuanos, ¢
CTapbiX HECYLLMX CIOEB WU, 61TVMa unun 6e3 n3aMeHeHns1 HavyarnbLHON
BO3MOXHO, pereHepaumnen y OTMETKWN BEPXHUX CIOEB
butyma go knacca 2

(MpodormkeHue credyem)
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Ta6nuua 1 (okoH4aHue)

Xapakre- Tun pereHepaymm
pucTuka PecalknuHr GUTymHomn amynbcuemn PecanknuHr PecanknuHr
(BCNEHEHHBIM BUTYMOM) LEeMEHTOM ButymHon
amynbcuen
(BCNEHEHHbIM
BMTYMOM)
Tun 1l Tun 2 Tun 3 Tun 4 Tun 5
MonHocTblo
W YaCTUYHO
OuTymHOE
3..4cm 4..8cm y MonHocThIO
OKCKNIO3NBHO NOKpbITHE.
BuTymMHOE BuTymHOE UNn 4YacTU4HO
BUTYMHbIE MonHocTbio
MaTtepuansl | nokpbiTUe NoKpbITHE U dutymHoe
mMaTepuanbl 32 | WKW YaCcTUYHO
M3 CTapblX | W HWXKHUE HWXHKe criown, NOKpbLITUE W
cyet HWXXHWE
OOPOXHbIX cnou, He yKpenneHHble BCE UMK YacTb
WHTEerpaumm pacyeTHble
cnoes YKpenmneH- Unun He ~ HXKHUX
nHTepdelica c cnow.
Hble YKPEMMeHHbIe pacyeTHbIX
OMOPHBIM CITOEM Bo3moxHo
onTymMmom oMTYMOM cnoes
YyacTb
MHPACTPYKTY
pbl.
Cwmecb
LEeMEHTHOro
ButymHas
OMVIILCHST ButymHas LiemeHT nnn nnu
ButymHas yTet amynbcus (C OOpOoXHOEe OOPOXHOro
Bsaxywue (4mncTbIin unn
3MynbCcus ereneonpopan | PETEHEPVPOBaH | rnapasnudec- | rnapasnudec
perexepnp HbIM BUTYMOM) KOe BSiXyLlee | KOro BsXyLLero
HbIn BUTYM) _
n BUTyMHON
AMynbCcUn
031pOBKa 3.5%
Aoaup 1..3% max 2 % 3.7%
nobaBnseMm | ocTaTtouvH o
oro oro OCTaTO4HOro ocTaTto4yHoro 3..6% KomnosnumnoHH
6utyma 6utyma Oro BSHKYLLEro
BSDKYLLEro buTtyma
10...15¢cm 10...15 5...12cm 5...15612 cm 20...30 cm 10...30 cm
cm
5.4 B cnyyae CTPyKTYpHOro ycuneHuss martepuanbl CroeB OCHOBaHWS Takke MOBTOPHO

MCNOMb3YIOTCS, @ Hecyllasi CMOCOBGHOCTb PaCYETHOM KOHCTPYKLUMM CO BpeMeHeM yrydlieHa. [pu
pereHepaLuy NOBEPXHOCTY NMOBTOPHO 06pabaThiBatOTCS TONBKO BEPXHUE CIIOV JOPOXHOW OfeXabl, C
BOCCTQHOBMEHMEM TEPMETUYHOCTM, LUEPOXOBATOCTU U TeKkcTypbl. [ocTuwkeHuss B obnactu
obopynoBaHus Ans pereHepauun 1 nosiBfieHne MoaMULIMPOBaHHbIX BSXKYLLUX YCKOPUIM pa3paboTky
3TUX aNbTePHATUBHbLIX TEXHUYECKUX PELLEHUHA.

55 CylecTByeT HEKOTOpas HEOAHO3HAYHOCTb B 061acTy Krnaccudumkaumm, UCrnonb3yemMon B 3TOM
obrnactn Ha MeXxayHapoAHOM YpPOBHE, CBsid3aHHasi C TeM, 4YTO HarpeB accanbTo6eTOHHOW cMmecu
npousBoguTca NMbO B CyLLECTBYIOLLEM CrNoe, NMbOO BHYTPM YCTaHOBKM [fiS1 pereHepauuu nocne
dpesepoBaHuss n ee obpaboTkn. B Tabnuue 2 npeactaBneHa knaccudumkauus TEXHOMOrni
pereHepaLum Ha MecTe C YTOYHEHWEM YCIOBWIA MUCMONb30BaHWsA (TMn obpabaTbiBaeMoro GUTYMHOro
cnos).

Tabnuua 2 — Knaccudmkaumsa TexHonornn nepepaboTkm Ha mecTe

PeuvknuHr manown rnybuHbl rny6okas
PereHepuypoBaHHbIit (c ropsmm cbpeseposatnem) pereHepauus
" " n3: Tepmo-
OVTYMHbIN CrOW 13: ] oth))mnM TepMo- Termo- ropsiee XonomHoe
FE)OBaHI/Ie pereHepauma | pecaiknuHr | dpeseposaHue | ppesepoBaHue
OTKpPbITbIX
[} o ° °
acanbTobeToHOB
TOHKOCMOWHbIX .
actanbTo6eTOHOB

(MpodomxkeHue criedyem)
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Tabnuua 2 (okoH4YaHue)

PeuunknuHr manowm rinyouHbl Mmybokasi
. C ropsiunmM opesepoBaHnem ereHepauus
PereHepupoBaHHbIi (c rop (pesep ) P pau
Y, A n3: Tepmo-
BUTYMHBIN crioii n3: npog)mnm- Tepmo- Termo- ropsiyee XonogHoe
pereHepauust | pecanknuHr | dpesepoBaHune | ppesepoBaHne
poBaHue
LLleGHs
obpaboTaHHOro ° ° ° °
onTymMom
[peHupytoLiero o
acdanbtobeToHa
AccanbTobeToHa ° ° ° °
5.6 CuTyauum, B KOTOPbIX pEKOMEHOYETCS UCMONb30BaTh Takue TEXHOMOMUN, CreayoLwme:

- TpewmnHOBaTOCTb Cros Ku3Hoca (MOKPbITUA B pe3ynbTare CTapeHus OGUTYMHOro BSXKYLLIEro C
HeobXxo4MMOCThIO ero pereHepauuu;

- YKnagka Ha OCHOBaHMWe TOSCTOro Crosi n3Hoca (C npeaBapuTenbHbIM YacTUYHBIM hpe3epoBaHNEM
unm 6e3 Hero);

- BOCCTaHOBIEHWE POBHOCTM B MOMEPEYHOM CEYEHUN UMK LLIEPOXOBATOCTU, BO3MOXHO MPY Hann4ymm
ManbIX NacTuyecknx gedopmauinii;

- BOCCTaHOBIEHWE rEPMETUYHOCTU CIost U3HOCA UM MOPUCTOCTU APEHMPYOLWMX acdanbTobeToHOB.

6 Komno3uunoHHble maTtepuansl. TpeboBaHus

6.1 O6wme TpeboBaHUA

6.1.1 T[lpu BbLINONHEHUM CINOEB XONIOQHOrO pecaiknuHra ©OygeT UCnonb3oBaTbCH  TONbKO
cTpouTenbHas NPOAYKLMS, HAa KOTOPYH OTBETCTBEHHbIMU hakTopamu (M3roToBUTENEM, UCMOSNHUTENEM)
0popMIEHbI AOKYMEHThI O Ka4eCTBE, XapaKTepHbIe ANs KaXaoro oTAeNbHOro U3fenus, B COOTBETCTBUM
¢ TpeGoBaHMsSIMW, NpeabsiBASEMbIMA 3aKOHOAATENbCTBOM O BHEAPEHMU HA PbIHOK CTPOWUTENbLHOMN
npoayKLMN, COOTBETCTBEHHO:

- peknapaums o adhdeKTUBHOCTU/COOTBETCTBUN;

- mapkuposka CE;

- VIHCTPYKLMM NO MCMNONb30BaHMIO MPOLYKTA;

- (pann gaHHbIx 6e3onacHoCTY;

- ceptudukart NOCTOSAHHOCTU pesynbTatos/cepTudumkar COOTBETCTBUSA 3aBOACKOMY
NPOn3BOACTBEHHOMY KOHTPOM/cepTndmKaT COOTBETCTBUS;

- MPOTOKOSbl UCNbITAHWI;

- WK TEXHUYECKOE paspeLleHmne, B 3aBUCUMOCTN OT OBCTOATENBCTB.

6.2 3anonHutenum
6.2.1 MwHepanbHbI CKENET COCTOUT U3:

- Martepuana, nony4eHHoro ppeseposaHnem CyLLECTBYIOLLUX NOBPEXAEHHbIX JOPOXHbIX CIOEB;
- [OMOMHUTENbHbIX 3anonHUTENEN.

B paMKax npeaBapuUTesibHbIX ncecnenoBaHnun U3MernbYeHHbIN MaTtepuan OoJsikKeH ObITb noaBeprHyT
aHanm3am nepunoanyHoOCTbIO, yCTaHOBﬂeHHOVI 3aboTon McnonHuTens pa60T, C CoOCTaBlieHnem
NPOTOKOJ10B NCNbITaHUIA, U3 KOTOPbIX MOXHO 6y/:|,eT caenatb BbIBOA O HEOOXOAMMOCTU WUNU HeT
MCNONb30BaHMs AONONHUTENbHbIX 3aNONHUTENEN.

6.2.2 BxopgHble 3anonHUTENM OMKHBI COOTBETCTBOBATbL NONOXeHUAM cTaHgapToB SM SR EN 13043
n SM SR EN 12620+A1. OHK MOryT ObITb MCMONbL30BaHbI ANs:

- BXOXOEHWA B MpPOEKTHyl oGnacTb C cobGniodeHMeM COOTBETCTBYIOLLErO 3epHOBOro COCTaBa,
YCTaHOBMEHHOro HacTosWmMM Kogekcom;
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- YNy4lleHUss KOHCUCTEHLMM U yA0G0YKNaabiIBaeMOCTV PEreHepUpPoOBaHHO CMECH;

- obecrneyeHuss UHbIX TPeOOBaHWUIA K KayecTBY, MPEeAbsBISEMbIX K pereHepupoBaHHON CMecu W
yro)KeHHoW B paboTy;

- obecneyeHns OTMETOK, YCTaHOBMEHHbIX MPOEKTOM.

6.2.3 Ecnu TpebyeTca koppekuusi rpaHyromMeTpuyeckon KpUBOW B MENKOM AuanasoHe, MOXHO
MCNoNb30BaTb TONMbKO MHEPTHLIE MaTepurarnsl.

6.2.4 [obGaBnsiemble 3anofiHUTENW MOryT ObiTb OOHUM WU KOMOWHALMEN rpaHyNoMeTpUYecKnx
KNnaccoB, COOTBETCTBEHHO:

- KpYnNHbIM 3anonHutens: 4/8 mm, 8/16 mm, 16/22,4 mm n 22,4/31,5 mm;
- Menkui 3anonHutens 0/2 mm nnm cmeckb 0/4 MM - NocTynaroLwas u3 Kapbepa;
- webeHo4yHasa cmeck 0/31,5 MM 13 Kapbepa.

6.2.5 [lns pereHepuMpoBaHHOro Martepuana, npegHasHa4yeHHOro Ans cnosi ocHoBaHusi pgopor |l
TEXHUYECKOW KaTeropun, B kKa4ecTBe AOMNONHUTENbHbIX 3anonHUTeNnen 6yayT UCnofb30BaTbCs TONbKO
ApobneHble 3anoNHUTENN U3 Kapbepa.

6.2.6 [JobGaBnsemble 3anoNHUTENN OOIMKHbI COOTBETCTBOBATL CMNELMGUYECKMM XapaKTepUCTUKaM,
npeacTaBneHHbIM B Tabnuuax 3+6.

Ta6bnuua 3 — XapakTepUCTUKU KPYNHOro ApoGieHOro 3anosiHUTens
(rpaHynomeTpuyeckum knacc 4/8 mm, 8/16 mm, 16/22,4 mm u 22,4/31,5 mm)

Kputepum
Ne XapakTtepucrtumka OLEHKM/KDYNHIA MeToa ncnblTaHns
3anonHuTenb
(kaTeropwus)
1 | 3aaBneHHasi nponsBoguTenemM dpakumsi Gc 85/15 SM EN 933-1
> CopaepxaHue npumecen He ponyckaeTtcs BM3YyarnbHO
MHopogaHble Tena
3 MpoueHT M3MENbYEHHBIX U pa3upo6ngHHb|x C sorto SM SR EN 933-5
NOBEPXHOCTEN KPYMNHbIX 3anofHuTenen
4t | KoaghduumeHT newagHocTum Azs SM EN 933-3
5! | Hgekc dopmbl Sl2s SM EN 933-4-2
CTorKkocTb K oparmeHTaumnmn.
6 KoadhdmumneHT Jloc AHgxen LAz SM EN 1097-2
7 YyBCTBUTENBHOCTb K 3aMOpPaXMBaAHUIO- = SM SR EN 1367-1
OTTauBaHMHo.
1 CpaBHuTENbHOE UCMbITaHWE AN onpeaeneHns opMbl KPYNMHOro 3anofHMUTeNs AoMmKeH GbiTb ko3 pUUMUEHT
newjagHocTu

Tabnuua 4 - XapakTepuCcTUKK 3anosiHUTeNs (Necok ApobrieHus Knacca 3epHOBOro cocTaBa
0/2 MM unu cMelwaHHbIN 3anonHuTens 0/4 Mmm)

Kputepum oueHku/ MeTon
Ne XapakrepucTuka KPYMHbINA 3anonHUTenb NI TaHMS]
(kaTeropws)

1 3asiBMeHHbIV MPOU3BOANTENEM 3€PHOBOW COCTaB:

- necok apobneHbin 0/2 mm, HenpepbiBHas

- cMecb 3anonHutens 0/4 mm Gr 85 SM EN 933-1

Ga 90

2 CopgepxaHvue NpMMeCen - MHOPOAHbIE Tena He ponyckaeTtcst BM3yallbHO
3 CogepxaHune Menkux dpakuun f3 - f10 SM EN 933-1
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Tabnuua 5 - XapaKTepMCTMKa rpaBMﬁHo-necanoro 3anonHuTens (K.ﬂaCC 3epHOBOIo cocTtaBa:

necok Apob6neHus 0/2 Mm nnu cMmewwaHHbIA 3anonHuTens 0/4 mm)

Kputepum oLeHKn/KpyrnHbI
MeTton
Ne XapakrtepucTuka 3anornHuTenb
ncnblTaHms
(kaTeropus)
1 3asBneHHbI NPOM3BOANTENEM 3€PHOBOMN
COCTaB: HenpepbiBHas
- NecoK ApoBneHbIii 0/2 M, Gr 85 SMEN 933-1
- cMmecb 3anonHutenst 0/4 mm Ga 90
2 CogaepxaHne npumecen:
- NUHOpPOAHbIE Tena He ponyckaetcs BM3yarnbHO
- cogepxxaHue rymyca (okpacka SM EN 1744-1
pactBopa NaOH), He Gonee xenras
3 KauecTBo Menkon pakumm SM SR EN
OKBMBaNeHT necka Ans cMecu 85
. o 933-8+Al
3anonHutenen 0/4 mm, % MuH.
Tabnuua 6 - XapakTepucTuka pe4yHoro 3anosiHuTens
(knacc 3epHOBOro cocTtaBa: CMellaHHbIW 3anonHutens 0/31,5 mm)
KpuTepum oueHKU/KpynHbIi MeTon
Ne XapakrtepucTuka 3anonHuTenb
ncnblTaHWs
(kaTeropus)
1 3aF|BJ'IeH1-IbII/I npoussogutTenem Ge 90 SM EN 933-1
3EepHOBOV COCTaB
2 CopgepxxaHve Menkov dpakuum f3 SM EN 933-1
3 CopgepxaHne npumecen:
- IHOPOAHble Tena He ponyckaeTtcs BU3yanbHO
- coaepxaHue rymyca (okpacka SM EN 1744-1
pactesopa NaOH), xentasi
He Bornee
4 KayecTBo Menkon gpakumm 80 SM SR EN
OKBMBanNeHT necka ans 933-8+A1
cMmecwu 3anonHutenen 0/4 mm,
% MWH
5 KoadhpmumneHT newagHocTm Azs SM EN 933-3
6 CTONKOCTb K (hparmeHTaumm. LAso SM EN 1097-2
KoadpdpmumeHT Jloc AHgKen
6.2.7 WcnonHuTtenb paboT HeCceT OTBETCTBEHHOCTb 3a KOHTPONMPYEMOE XpPaHEHNE 1 NepemMeLLeHmne
3anonHuTenen, 4tobbl WX MOXHO ObINO nerko ugeHTuduumMpoBatb (MPOUCXOXAEHME, Tum,

rpaHyrnoMeTPUYECKUA KIacc, COOTBETCTBYIOLUMI/HE COOTBETCTBYIOLLMIA NpPOAYKT), BO u3bexaHune
CMELUMBaHVS U 3arpsisHeHUs ApYrvMUK 3anonHuTensiMu/MmaTepuanaMmm U rapaHTMpoBaTthb, YTO MpU UX
nepemMeLleHn He Mpou3onaeT Jerpagauus Takoro poga, kotopasi MOCTaBWT MOA4  Yrposy WX
COOTBETCTBME.

6.3 ButymMHble BsXyLIne

6.3.1 bBuTymHasa amynbcusi, ucnonb3yemas Npu XOnoL4HON pereHepeLnn AOPOXHLIX CNOEB HA MECTE,
npeacTaBnsAeT coO0M KaTUOHHYI0 BUTYMHYH SMYNbCUIO C MEAJIEHHBIM pacnagom.

6.3.2
nonoxeHmsim crtaHgaptoe SM SR EN
MoaucmumpoBaHHOro butyma.

BuTym, ncnonb3yemblin Ans NPUroTOBMEHNS BUTYMHbIX 3MYFbCUIA, JOJMKEH COOTBETCTBOBATb
12591, cootBetctBeHHO SM SR EN 14023 pans

6.3.3 bButyMHble aMynbCcMM MeEOMNEeHHOro pacnaga [AOfMKHbl COOTBETCTBOBATb  MOMOXEHUAM
craHgapta SM EN 13808 n umeTb cOOTBETCTBYIOLLIEE CoAepaHue BUTymMa 1 XapaKTepuCcTMKu pacnaga
B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 7

39



CP D.02.12:2024

Tabnuua 7 — XapakTepucTMKu 6UTYMHON IMYNbCUN

Ne XapakTepucTtuka Kputepun MeToa
OLIEHKM ncnbITaHuA
1 CopepaHue BaxyLero, % 58-62 (knacc 6) SM SR EN 1428

63-67 (knacc 7)

2 | NosepgeHve npu pacnage:

- cTabunbHOCTb MPU CMELUMBAHWM C WUCMOMb3yeMbIM
rMapaBINYeCKNM BSOKYLLAM, T

- NPOAOMKNTENBHOCTb NEPEMELLNBAHMS
MENKOAMCMNEPCHbIX YaCTuL, CeK..

3 | BsAskoctb

- Bpemsi ucteveHus, conno 4 mm, npu 40°C, cek. 40-100 (knacc 6) | SM EN 12846-1
- BpeMsi ucteyeHus, conno 4 mm, npu 50°C, cek. 5-30 (knacc 7)
4 | CTabunbHOCTb NpY XpaHeHUM NyTeM NPOCENBaHUS

<2 SM EN 12848

> 90 (knacc 6) | SM EN 13075-2

(7 pHen xpaHeHus) - cuto 0,5 Mm, <05 SM EN 1429

% mac./mac.
5 | Ocrarok Ha cute 0,5 mm, macc.% <05 SM EN 1429
6 | Agresus k gobaBnsiemblmM arperatam He meHee. 80 SM EN 13614

6.3.4 MeaneHHo pacnagaloowmecs KaTUOHHbIE 3MYNbCUWM  OOMKHblI  OblTb  CTabunbHbl  MNpw
nepepaboTke N COBMECTUMbI C TMAPAaBIMYECKMM BSXKYLLMM, UCMOSIb3yeMbIM B Ka4eCTBE NOBEPXHOCTHO
aKTUBHOrO BellecTBa (LeMeHTa). Takke amMynbcus A0MKHa OblTb XUAKOW U OA4HOPOOHOMN.

6.3.5 bButymHas amynbcus JOSMKHA UMETb TakoW cocTas, YTobbl Mpouecc pacnaga 3aBepLuancs He
MeHee YeM Yepes 1 yac nocne poanuea. Havano npouecca pacnaga onpeaensioT No U3MEeHeHuIo LiBeTa
3MYNbCUX, COOTBETCTBEHHO M3MEHEHUIO LIBETA PEreHEePNPYEMON CMECK C KOPUYHEBOIO Ha YEpPHbIN.

6.3.6 Yem GbicTpee maeT npouecc pacrnaga, TeM Gonblue YNMOTHSIWNUX rpy3oB TpebyeTca npu
MCNOMb30BaHUN.

6.3.7 CocraB KOMMMEKCHOW pereHepupoBaHHOW cmecu OyaeT onpefensTbCAd Ha OCHOBaHWUU
crnepywowmnx nabopaTopHbIX onpeaeneHui:

- CyLlKa usMenb4YeHHOro MaTepuana B neuv npu Temnepatype 50-60°C;

- BM3yanbHOe ornpejerneHne coctaBa U3Mernb4YeHHOro Matepuana (Tun 3anofHuTens, TN BSXXYyLLEero
nT.a.);

- onpepeneHne 3epHOBOro cocTaBa U3Merb4YaemMoro martepuarna;

- onpegeneHve cogepxaHus butyma B M3amMenb4eHHOM maTepuane;

- onpegeneHve TeMnepaTtypbl pasmsardyeHus Gutyma, n3BneyeHHoro 13 3MernbYeHHOro martepuana;
- yCTaHOBMEHWe CMEeCMMOCTN BUTYMHON AMYNbCUMM C BOAOLEMEHTHOWN CyCneH3new;

- YCTaHOBIIEHUE 3EePHOBOrO COCTaBa M A0NW 3anonHUTENEeNn, KoTopble HeobxoaumMo Aob6aBuTb, YTObbI
CMeCb COOTBETCTBOBara rpaHynoMeTpuydeckoMy AuanasoHy, ykasaHHOMY HacToswmMm Kogekcom ans
Cnosi, KOTOPbIN cneayeT YNoXuTb;

- YCTaHOBIEHME cOCTaBa CMeCW 3anofHuMTenenh u Bsxkyuwero (Tpebyemoe KOnmmMyecTBo OUTYMHOWN
3MYNbCUM UIN BCMIEHEHHOTO OMTyMa B 3aBMCMMOCTM OT ONPELENEHHOro coaepXXaHust butyma);

- YCTaHOBIEHUe XapaKTepUCTUK YNITOTHEHNS.

6.3.8 CwmewmBaemMocTb OUTYMHOW 3MyNbCUW C BOOOLEMEHTHOW CYCMEH3VeW OnpeaenswT Mo
cnegyowen MetToamke:

- cMmewatb B cteknaHHom cocyge 100 r uemeHTa ¢ 50 r Bogbl 40 NOSyY4eHUS OOHOPOLHOM BOOHO-
LEMEHTHOW CyCneH3uu;

- B APYrylo CTeknsHHyto nocyay Hanutb 100 r GutymHOM amynbcuu;

- BOLOLEMEHTHas CyCrneH3usl NnepeMeLlnBaeTCsi C GUTYMHOW 3MYyNbCUEN B TEYEHUE B MUHYT;

- onpegensieTcsa Bpems pacnaga OuTyMHON aMyrbCUN.

6.3.9 Bpewms pacnaga 6utymHon amynbcum He meHee 10 muHyT. Ecnn Bpemsa pacnaga meHee 10
MUHYT, onpeeneHne noBTopsIoT C APYrM TUMOM 3MYINbCUN.

6.3.10 B cny4ae pereHepvMpoBaHHOW CMECWU CO BCMEHEHHbIM OUTYMOM OyOeT MCnonb3oBaTbCS
OOPOXHbIA OuUTyM kracca npoHukaHua 50/70 wnm 70/100, KOTOpbI AOMKEH COOTBETCTBOBATHL
nonoxeHmsim ctanHgapta SM SR EN 12591, BbiGpaHHbI B 3aBUCUMOCTU OT KIMMaTUYECKON 30HbI, B
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KOTOPOW PECANKIMNHI NMPUMEHSIETCS aHanormMyHoO ropsyMM OUTYMHbIM cmecsaM. BcneHeHHbIn Gutym
nony4atoT CornacHo npurnoxeHuto A kK HacTosiemy Kogekcy.

6.4  AKTMBUpPOBaHHbLIW MMHeparnbHbIN NOPOLLOK

[Mpn NpUroToBnNEHUN pereHepmpyemMbix CMECe B Ka4eCTBE aKTUBMPOBAHHOIO MUHEPArbHOrO NopoLLKa
MOFyT MCMONb30BaTbCA [AOPOXHble TMApaBnMyeckne BsKyLlMe, B 3TOM Criydae OHUM  [OMKHbI
COOTBETCTBOBaTb MOJoOXeHuaM cTaHgaptoB SM SR EN 197-1 u SM EN 13282-1. Moryt
MCMNomnb30BaTbCsa OPYrME TUMbl MOPOLLIKOB/BSDKYLLNX B COOTBETCTBMM C NPUMEHVMMbIMU CTaHAapTaMy Ha
NPOAYKUUIO UMW AENCTBYOLWNMN TEXHUHECKUMW pernameHTamu.

6.5 TloBepxHOCTHO aKTUBHbLIE Ao6aBku (MAB)

6.5.1 [pu agre3avn BsixyLlero k gobaensemomy 3anonHutesnto Hmwke 80 % TpebyeTcs npumeHeHue
MAB ons noBbleHUsa agresnm utyma.

6.5.2 T[1AB pomxHbl cooTBeTcTBOBaTb TpeboBaHWsIM KayecTBa, NPeayCMOTPEHHbIM CTaHO4apTOM
SM SR 13575.

6.5.3 [lpu NpuUroToBNeHMM pereHepupoBaHHOM CMECWU CO BCMEHEHHbIM BUTYMOM XapaKTepuUCTUKU
neHoobpa3oBaHMsi MOXHO YMyYlWWTb 3@ CYET NPUMEHEHWUs1 COOTBETCTBYIOLLMX OobaBok. B cnyuyae
pereHepauum OerpagvpoBaBLUMX CIoeB acdanbTOOETOHHOW CMecH, Korga Mbl MMEEM BbICOKOE
coepaHue oCcTaTodyHoro Gutyma, Takke MOXHO MCMOMb30BaTh pereHepupytowme areHtol. [lobaBka
npon3BoauTcs B OObeMHbIX KOoHUeHTpauusax meHee 0,1 %, 4TO He Bne4veTr 3a cobon M3MeHeHMUs
PEOoNOrMYEeCcKUX XxapakTepUCTUK NCXOOQHOTo Brutyma.

6.6 Bopa
Ecnun BOAa, ucnomnb3yemad B npouecce nepepa60TKM 6VITyMHbIX OOPOXHbIX CJi10eB Ha MecCTe, He

MocTynaer M3 WCTOYHWKOB MUTLEBOW BOAbl, OHa [OSHKHa COOTBETCTBOBATb YCMOBMAM Ka4yecTea
SM SR EN 1008.

7 CoctaB n (puU3NKO-MeXaHMYECKUe XapaKTepUCTUKU pereHepupoBaHHOW
cmMecu
7.1 CocTtaB pereHepupoBaHHOM cMecu OydeT nonyveH nytem nabopaTopHbIX UCCReAoBaHUN B

COOTBETCTBUUN C NMONOXEHNAMN HACTOoALLEero ctaHgapTa.

7.2 3epHOBOW COCTaB pereHepupoBaHHOW cmecn B cooTBeTcTBMM ¢ SM EN 933-2 n gomxkHa
Haxo4uMTbCA B Npejenax, ykasaHHbix B Tabnuue 8 unu tabnuue 9, B 3aBUCMMOCTU OT 06CTOATENLCTB.
onpegenseTcs.

Ta6nuua 8 — MNpeanncaHHbIM Anana3oH pa3MepoB 3epeH BUTYMHON 3IMyNbCUU
pereHepupoBaHHOW CMeCHU.

. Tun pereHepupyemoro cros
Pasmep aveiiku cuTa, = =
(M) HwxHWe cnov ocHoBaHWS | Berwavcnow OCHOBaHUA
MpoxoauT, %, Yepes KBafpaTHble A4YEenku cuTa
31,5 100 95 -100
22,4 95 -100 85 -98
16 75 -90 80 - 97
8 42 - 60 50 - 82
4 30-45 38 - 66
2 22 -35 22 - 50
1 15- 30 15-39
0,125 5-10 3-12
0,063 3-7 2-7
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Ta6bnuua 9 — NMpeanMcaHHbIN AMana3oH pa3MepoB 3epeH pereHepupyemMmon cmecu co
BCMEeHEeHHbIM GMTyMOM

y Tun pereHepupyemoro cros
Pa3wmep auelikm cuta, ~ -
(M) HwxHue cnou ocHoBaHWs | BerHVIVIVCJ'IOVI OCHOBaHUs!
MpoxoauT, %, Yepes KBagpaTHbIE SHENKU cUTa
31,5 100 95 -100
22,4 72 -100 70 - 100
16 65 - 100 60 — 100
8 50 -85 42 — 84
4 38 - 55 33-64
2 28 -45 25-50
1 20-40 18 — 38
0,125 8-25 8§-22
0,063 6-18 6-11
7.3 OnTuMarnbHoe cofepkaHne GUTYMHOIO BSXKYLLErO ONPeaensitoT ONbITHLIM NyTEM.
7.4 PekomeHayeMble npefenbl Ans NPOBEAEHUS MpeaBapUTEnbHbIX WCCNEAOBaHUA C LEMblo

nony4YeHnst oNTUManbHOIO CoAEPXKaHNS BSPKYLLErO, CrieayoLme:

- Ao3npoBKa KaTUOHHOM 6I/ITyMHOIZ aMynbCun MeaneHHoOro pacnaga AoJnkKHa COOTBeTCTBOBaATb
obecneyeHno cogepkaHmsa octatoyHoro butyma 2,0+4,0 % ot obLLen maccol pereHepnpyemMon CMecC;
- Butym BCneHeHHbIn B nponopunn 2,5+4,5% oT obLen maccol pereHepnpyemMon CMecum.

7.5 MuHUManbHbIE 3HaYeHUs JO3MPOBaHUSA BUTYMHOrO BSXYyLLEro B nyHkTe 7.4 obs3aTenbHbl.

7.6 OnTumanbHoe  cogepXaHue  MAPaBMMYECKOrO  BSIKYLLEro  yCTaHaBNMBaWT  MyTem
npeaBapuTenbHbIX NabopaTopHbLIX UCCNEAOBaHWUIA MO CReAYOLWUM NOSNOXEHUSIM:

- Makc. 2% OT mMacchl Cyxoi CMecHu, B Criydae pereHepupyemMorn CMecu ¢ BUTYMHOW aMynbCuen;
- Makc. 3% oT oben maccbl CyxoWm CMecW, B Criydae pereHepypyeMon CMEeCUM C BCMEHEHHbIM
BuTymMom.

7.7 B TexHonorun xonogHoro pecaﬂKnMHra rmgpaBliMdeckoe BAXyLlee BbINOJIHAET pPOoJib
«aKTUBMpPOBaAHHOIO MUHEpPanbHOro nopoLuKka, KOTOprl7I Takke MOXeT OblTb MCMNONb30BaH AJis
KoppeKkunn KpVIBOI7I rpaHyrnmioMeTpmn4eCcKoro coctaBa B MeJikOM gunana3oHe.

7.8 PereHepupoBaHHble cMecy OMKHbI COOTBETCTBOBATL TPEBOBaHNAM, U3NOXKEHHBLIM B Tabnunuax
10, 11 n12.

Ta6nuua 10 - MpoYHOCTb Ha HeNpsiMoe pacTsikeHue

- MpOYHOCTb Ha HeMpsIMOe pacTsKeHune
Cnowu
(kMa), He meHee

BepxHuli cnoli ocHogaHusi
- TexHn4yeckas kateropus goporu Il / ynuuel | kateropum 225
- TexHudeckas kateropus goporu V-V / ynuubl -1V
KaTeropuu 175
Hu>xHue criou ocHoeaHus
- TexHn4yeckas kateropus goporu | / ynuubl Il kateropuu 200
- TexHudeckasa kateropusa goporu V-V /[ ynuubl -1V
KaTeropumu 150
NMPUMEYAHME - [Ons uenei Hactosiwero Kopekca wucnonb3yeTcsa TexHMYeckas Kraccugukaums

aBTOMOOUMMbHBLIX fopor n3 NCM D.02.01 v cneaytowas knaccudpukaumsa ynuu;

Knaccundpumkaumsa no NCM B.01.05 TexHn4yeckas kaTeropus
MarucTtpanbeHble goporu I
MarucTpanbHble ynuubl 00LLEeropoackoro 3Ha4eHus Il
MaructpanbHble ynuubl panoHHOrO 3Ha4YeHus [l
Ynuusl n JOPOrM MeCTHOro 3Ha4YeHus \Y
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Ta6bnuua 11 - YyBCTBUMTENBLHOCTL K BOoAe

- YyscTBUTENBHOCTL K BoAe (%),

Crioi y 0 ( 0)
He MeHee

OcHoeaHus

(He3aBNCUMO OT TEXHUYECKOWN KaTeropum goporn/ynuubl 40

Ta6nuua 12 - Moaynb ynpyrocTtu

Croit Mogaynb ynpyroctu npu 20°C, MMMa,
He MeHee
BepxHul csioli ocHo8aHus
- TexHu4yeckas kateropus goporu Il / ynuubl | - Il kaTeropumn 2500
- TexHudeckasd kateropus goporn V-V [ ynuubl -1V
Kareropum 2000
HuxHue csiou ocHogaHus
- TexHn4yeckas kateropus goporu Il / ynuubi I-Il kaTeropun 1200
- TexHnyeckas kateropus goporu Il / ynuubl IlI-1V kaTteropum
700

7.9 [lns ycTaHOBREHWs 1 NPOBEPKU ONTUManbHOro 403MPOBaHNs He0bXoaUMbI crieaytoLne TecThbl:

- onpepgerneHune 3epHoBoro coctasa no SM EN 933-2;

- onpegeneHve xapakTepucTuk ynnotHeHns no MNMpokrtopy moandurumnposaHHsii cornacHo SM SR EN
13286-2;

- MNPOYHOCTb Ha Henpsmoe pacTskeHne cornacHo SM EN 12697-23 4yepe3 14 gHenm nocne
N3roTOBMNEHMS;

- yyBCTBUTENBHOCTL K Boge no SM EN 12697-12 yepes 14 gHen nocrne n3rotoBneHus;

- onpegeneHne ectectBeHHom nnoTHocTn no SM EN 12697-6;

- onpegeneHne xectkoctn no SM EN 12697-26+A1 yepes 14 gHen nocne U3roToBieHus.

8 YcTtaHoBneHune onTuMasrnibHOro cocraBa pereHepMpOBaHHoﬁ cMecu

8.1 Llenbto  npoBegeHus  npedBapuTernbHbIX — UCCNEAOBaHUA  SIBNSETCA  YCTAHOBMEHWE
NPUMEHMMOCTU TEXHOTOMMMU XONOAHOIO PECANKINHIA Ha MecTe Ae(EKTHBLIX JOPOXHBLIX CMOEB.

8.2 B pesynbTate npeaBapuTenbHbIX UCCNefoBaHUA GyayT yCTaHOBMEHbI OAHOPOAHbIE YYacTKu,
KoTopble ByAyT UMETb OAMHAKOBYIO rMyOuHY hpe3epoBaHUs 1 OAUHAKOBBIN COCTaB pereHepupyemMoro
maTepuana. Takke OyaoyT OLEHMBATbCS YCNOBUSI B MOMEBbIX YCINOBWUAX ANS NPOBEPKM AOCTyna u
HopmarnbHON paboTbl nepepabaTbiBalOWMX MALUWH B 3aBUCMMOCTW OT: LUMPUHBLI OOPOrU, paavycoB
NMOBOPOTOB, YKMOHOB, KOHCTPYKLMIA, COCTaBHbLIX 3MEMEHTOB (MOCTbI, BOAOMNPOMYCKHbIE TPYOHbI,
BOJOCTOKM, KONIEKTOPbI, OCTPOBKW Hanpaensowue, A.), 4Tobbl o6e3onacutb pabouyto 30Hy.

8.3 MpepBaputenbHble  nabopaTopHble  ompedeneHvss AN YCTaHOBMEHWs  cocTaBa
pereHepnpoBaHHOW CMECU BKIOYaHoT:

a) Otbop npob, dpesepoBaHNEM [Ms1 KaXZOr0 OOHOPOAHOrO ydacTka [0 MNPOEKTHOM TnyOuHbI
hpesepoBaHus cregyroLmm o6pasom:

- opHa npoba Ha kaxable 3500 M2 npoeaxelt YacTu, COOTBETCTBEHHO 1 Npo6a/1 KM Nonockl ABUXKEHUS,
UnNn He MeHee ogHoW NPobbl Ha NONOCY OOHOPOLHOIO y4acTka, eCrnu OHa MeHbLe 1 Kwm;
- KONMYECTBO B3SATOro MaTepuana gnis Kaxgowm npobbl 6yget He meHee 150 kr.

b) YcraHoBneHne nepepaGaTbiBaeMoil CMecu OnA Kaxkdoro OAHOPOAHOro CcekTopa W npoBepka
b13MKO-MEeXaHNYECKUX XapaKTePUCTUK B nabopatopun. CocTaB pereHepvpyemMoi CMecu AOoJShKeH
obecneumBatb (PU3NKO-MeXaHUYECKMEe XapaKTepucTUKM HacTosulero Kogekca, a Tawkke Apyrve
TpeGoBaHus, yCTaHOBMNEHHbIE TEXHUYECKUM NMPOEKTOM.
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8.4 B xope npeaBapuTeribHbIX N3bICKaHWIN 6yp,eT nocTtaBleHa 3agaYa yCTaHOBUTb OnTUMalibHOE
TEXHUNYECKOEe pelweHne no peuukrimHry, coctodulee u3 TOJWWHbI CIod, Cblilydero wucxogHoro
mMmaTtepunana n coctaBsa peFeHepMpOBaHHOIZ cmMecH, C y4eTom peaanoPl cutyauumn Ha 3emMre, nnacrte unnmn
CInoeB NOKpoBa, a TakkKe MeCTHbIX ycnosvn7|, Knnmata n ToONoMeTpun.

9 PereHepauusa amynbcuen nnm BCneHeHHbIM OUTYMOM
9.1 OOLme gaHHbIe

9.1.1 PeuuKknuHr Ha mecte OUTYMHOW 3MyIbCUEN UITN BCEHEHHBIM BUTYMOM SIBMSIETCS HArnsgHbIM
NPUMEpPOM anbTepHaTUBLI TEXHOMOIMM XONOAHOIO peCanKnHra Ha mecte uemeHToM. MNpuHumMnmnansbHo
XOMNOAHbIA PECaNKIUHT C OUTYMHBIM BSDKYLLMM 3aKrio4aeTcsd B U3MeNbYeHun wunu apobneHuu
UMEILLNXCA MaTepuanoB Ha MNpeayCMOTPEHHOW ANS pereHepupoBaHus rmybuHe ¢ nocrnefyoulen,
OAHOBPEMEHHO UIKM Ha BTOPOM 3Tarne, UX roMoreHmsaumen GUTYMHOM 3MYNbCUEN UIKA BCMEHEHHbLIM
outymom. lNpogormkaeTcs yknagkon M ynnoTHEHMEM HOBOrO KOMMO3WTHOMO Martepuarna, KOHeYHbIM
pe3ynbTaToM KOTOPOro SIBMSIeTCS MOJflyYeHMEe HOBOrO AOPOXHOIO MOKPLITUS C XapaKTepucTUKamu,
aganTUpPOBaHHOIO K TpeboBaHNSIM ABWKEHUS U KNMMaTUYECKMM YCNoBusIM. B cMecb MOXHO Ao6aBnsaTb
M3BECTb UMW LEMEHT B YMEHbLUEHHOW [03upoBke (Makcumym 2,0 %) ANs CHWXEHUS NNacTUYHOCTU
(ecnn  pereHepvpoBaHHbIA  MaTepuan COAEPXKWT [MMHUCTBIE WNKU  MbiieBUAHbIE  bpakumn),
COOTBETCTBEHHO AN MOBbLIWEHUSA 3HAYEHUA MOAYNSA YNPYroCTU U MEXaHWYEeCKOW MPOYHOCTU CMos B
nepBble OHW MOCNE yKNaaKu.

9.1.2 CnepyeT OTMETUTb, YTO MaTepuasbl, NOMYYEHHbIE PEUMKITMHIOM OGUTYMHOrO BSKYLLEMO W
uemeHTa (2 % u 6onee), obnagalT CBONCTBAMW, aHANOrMYHLIMW MOMYYEHHBIM MPU pereHepaumm
LLeMEHTOM, JaXe ecrnv MOAYIMb YNPYrocTU MeHbLLE.

9.1.3 XonoAHbl peCankrmHr GUTYMHOW 3MYNbCUEN NN BCNEHEHHBIM BUTYMOM MOXET NPUMEHATHCS
ANa OOCTUXEHUs criedyoLwwmx Lenem:

- crabwunu3aums CrnoeB OCHOBAaHWS W3 TPaHYNUPOBaHHbLIX MaTepuanoB (MO BCeW TOMWMHE wunu
YacTUYHO) BMecTe C marepvanamu, NofyyYyeHHbIMW W3 CTaporo W AerpagvpoBasllero GuTyMHoOro
MOKPbITUSA, C LeNblo MOMYyYeHUs HOBOIO Crosi OCHOBaHUSA, CNOCOBCTBYIOLLEro YBENUYEHNIO HECYLLEn
CMNoCcCOBHOCTM JOPOXKHOWN KOHCTPYKLUN;

- BOCCTa@HOBMEHME CyLeCTBYIOWUX OUTYMHBbIX CNoeB, MOBPEXAEHHbIX YCTanocTblo, C LUefbio
co3fgaHuna HoBoro 6a3oBoro cnos;

- ucknuuTenbHas nepepaboTka Cros M3HOCa C Lenbil yCTpaHeHus AedeKTOB, BO3HMKLWUX B
pesynbTare Ype3mMepHoro ctapeHus butyma;

- crTabunusaums CyLecTBYIOLMX CbiMyYnX MaTepuarnoB Ha MecTe ONS MofyyYeHUss BepXHero cros
dyHaameHTa unun 6a3oBoro cnos.

9.1.4 XoTa umerLlaaca TexHuka MoXeT obecneunTtb pe3epoBaHue Ha rnyouHy go 35 cm, Ha
NpakTUKe XOMOAHbIA PeCaVKNMHI C BUTYMHBIMW BSDXKYLUMMU MPUMEHSIOT Ha 3HaYMTENbHO MeHbLUMe
TOMNWMHbI, 4TOObI OBecneunTb Hagnexallyld roMOreHM3aumo KOMMOHEHTOB M pa3yMHOEe BpeMs
ncnapeHus Bodbl (B cnyvyae ucrnonb3oBaHus GutymHow amynbcum). Takum obpasom, cyLlecTByloLmne
OUTYMHbIE CITOM MOXHO pereHepupoBaTb B XONOOHOM COCTOSIHUM OGUTYMHOW 3MyNbCUMENn TOMLMHON
5..12 cm wn rpaHynupoBaHHbIMKM MaTepuanamu TonwmHon 10...15 cm. [lpu umcnonb3oBaHUn
BCMEeHeHHOoro 6utyma moryTt 6biTb pereHepupoBaHbl OUTYMHbIE CIIOM MaKCMMaribHON TOMNLWMHOW 15 cm
n webeHoYHble cnon, HeobpaboTaHHbIE BSXKYLLUMU, MakcumarnbsHon TonwuHon 30 cwm.

9.2 Cmecb pereHepupoBaHHas OUTYMHON aMyJibCUen

9.2.1 [ns ycTaHOBNEHMs cocTaBa pereHepnpyemMoi CMecu U U3NKo-MeXaHNYECKUX XapaKTEPUCTHIK,
nsrotaenueaemoro gopoxHoro cnos OCHOBAHWNA, Heobxoammo npenBaputensHoe nabopaTopHoe
mncecnegoBsaHue. MuHuMmanbHble TpGGOBaHI/IFl, npeabaBndaemMble K na6opaTopr|M ncecnegoBaHUAM,
npeagcrtaeneHbl B rnaese 7. MuHUMarnbHble 3Ha4YeHusa [o3npoBaHuA 6I/ITyMHOFO BAXYyLLUEero ABnArTCA
obsi3aTeNbHbLIMM.

9.2.2 PereHepauusi [OPOXHbIX CrOEB OUTYMHOM 3MyNbCUEN, TMOPABIINYECKUM BSDKYLUUM U
A06aBOYHBIMM 3aMONHUTENAMU (€CNM HEOBXOAMMO) OCYLLECTBNAETCH CReaylLWwMn maTepuanamu:

- mMaTepuanamm, nornydeHHbIMM B pe3ynbTaTte U3MerbYeHna aerpagnpoBaBLUMX OOPOXHbIX CIl0O€EB,
noanexalwunx pereHepaumun;
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- OWUTYMHOW 3MyrnbCuen C MeaJiIeHHbIM pacnagoM (no Tabnuue 7), COOTBETCTBYHOLLEN 0becneyeHnto
cogepxaHus octatovHoro outyma 2,0 - 4,0 % B Macce pereHepMpoBaHHOIo maTtepuana;

- 0-2 % rngpaBnun4ecKkoro BsXKyLLEro B Cyxon CMecy;

- BXOAHbIMW arperatamu, ecrnv Heobxoaumo, Ans JOCTUKEHUS KPUBOW AeTanm3aunu;

- BOAOW, AN AOCTWXKEHMS ONTUMarbHON BNAaXHOCTMW YMIOTHEHUS pereHeppyeMon CMeCH, 3HavyeHune,
yCTaHoBreHHoe TecToM [pokTopa mogmduumpoBaHHoro cornacHo SM SR EN 13286-2.

9.2.3 [OwanasoH rpaHynMpoBaHHOIO COCTaBa, PEKOMEHAyeMbl ANs PereHepupoBaHHON CMecu C
pobasneHmem GBUTYMHOM aMynbCuK, NpeacTasneH B Tabnuue 8.

9.3 Cmecb pereHepupoBaHHasi BCEHeHHbIM OMTYMOM

9.3.1 [Insa ycTaHOBNEHWsI COCTaBa pereHepnpyemon cMecu 1 (om3nko-MexaHn4eCckux XxapakTepucTuk
OOPOXHOro Crosi OCHOBaHWS, KOTOPbIN cneayeT UCMONHUTbL, HEO6X0AMMO NPOBECTY NpeaBapUTenbHOe
nabopatopHoe wuccnegosaHve. MuHumanbHble TpeboBaHus, npeabsBndeMble K nabopaTopHbIM
uccnegoBaHuaM, npeactaeneHsl B rnaBe 7. ObGs3atenbHbIMU ABNSAOTCSA cobniogeHue KpyBOK
3E€PHUCTOCTUN, XapakTEepHOW ANs TEeXHOMOrMu BCMNeHmBaHus OuTyma, obecnevyeHue onTUmarnbHOM
BNaXXHOCTU YNMOTHEHUS U OO3UPOBKM OMTYMa, YCTaHOBMNEHHbIX NpeaBapuTeNnbHbIM nabopaTopHbIM
nccnegoBaHmeM.

9.3.2 PereHepaumto JOPOXHbIX CIIOEB BCMEHEHHbIM BUTYMOM NPOU3BOANAT C Yy4E€TOM FOMOreHn3aunm
W pacnpeneneHun crefyoLwmx KOMMNOHEHTOB:

- MaTepuana, NoslydeHHOro B pe3ynbTaTte pe3epoBaHms pa3pyLLUEHHbIX JOPOXHbIX CIOEB;

- BCMeHeHHoro 6utyma B nponopummn 2,5-4,5% ot obLuernn maccbl cMecy;

- TMAPaBNUYECKOro BsXyLlero B nponopumun makc. 3,0% oT obLien maccbl cMecy;

- [OMOSTHEHWS 3anofIHUTENEM U MENKON dpakumm no Mepe HeobxoaMMOCTY;

- BOAbl Ansi MONyYeHWs ONTMMAarnbHOM BRAXHOCTW MPU YNIOTHEHWU pEreHepupyemMon cmecw,
3Ha4eHue, yCTaHOBMNEHHoe TecToM [pokTopa moauduumpoBaHHoro cornacHo SM SR EN 13286-2.

9.3.3 [unanasoH 3epHOBOro CoOCTaBa, pPEKOMeHAYeMbIn [fs pereHepuMpoBaHHOM CMecu C
pobaBneHnem BCMeHEHHOro OuTymMa, npeAcTaeneH B Tabnuue 9.

10 YCTpONCTBO pereHepupoBaHHbIX CIIOEB

10.1 Tny6uHa pe3epoBaHsl JOPOXKHbLIX CIIOEB OrpaHUYMBaETCH KOHCTPYKLMEN JOPOXKHOW OAeXabl
N TEXHONOMMYECKOoM MOLLHOCTbLIO pecaiikrepa.

10.2 B 3aBUCUMOCTM OT KOHCTPYKLMM LOPOXHOW OofexObl U KOHKPETHOW MPUHATOW TEeXHOIormu
XOMIOAHOrO pecarknuHra, rmyouHy dpe3epoBaHs pekomeHayeTcss BblOMpaTb Tak, 4TOObl noa
pereHepvpyemMbIM CIIOEM OCTaBaricad HECBSA3HbIA MaTtepuan, 4Tobbl OTBECTM WU3OLITOK BOAbI
0ob6paszoBaBLLMICA B npoLecce nepepaboTku.

10.3  TonuwwmHa pereHepmpoBaHHOrO Crios Nocne ynnoTHeHust coctaenseT oT 15 cm oo 25 cm.

10.4  YK/IOHbl B MOMEpeyYyHoM Mpodoune U YKMNoHbel B MNPOAOMbLHOM Npodune MNOBEPXHOCTU
pereHepupoBaHHOro cnost GyayT, CornacHo TEXHUYECKOMY NPOoeKTy paboT.

11  XapakTepuUCTUKM pereHepupoBaHHOW CMecH

11.1  du3MKO-MexaHUYEeCKMe XapaKTEPUCTUKM  pereHepupoBaHHOW CMecu onpedensioT B
naGopaTtopuu Ha aTane yCTaHOBMEHUA A03UPOBaHMS.

11.2 CoctaB M U3NKO-MEXAHUYECKNE XAPaKTEPUCTUKN PEreHepupOBaHHOW CMECU LOJIKHbI
COOTBETCTBOBATbL MOMOXEHUAM HacTosLwwero Kogekca.

11.3 TpoBepka nepeHoca Ha OOBLEKT [OO3MPOBOK, YCTAHOBIEHHbIX MpPeABapUTESIbHbIM

nabopaTtopHbIM MccnegoBaHveM, 6yaet NpoBoAUTLCHA B Hayane paboT Ha TectoBoM ydactke 200 m
Mosocbl ABMXEHUS.
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12 MoproTtoBuTenbHbIe paboThl

12.1 Tlpu NpoBeaeHUM XOMOAHOro pecaiiKiMHra Ha MecTe BbINomnHsAKTCA (Mpu Heob6xoaMmocTu)
creayrowve noaroToBUTeNbHble paboThi:

- yCcTpaHeHue npenatcTeumn ang obecneveHusa paboyero rabaputa - ybopka, nogMmeTaHue npoesxemn
4acTu 1 0604MH;

- npegBapuTENbHOE U3MENbYEHME;

- pobaBrneHve OONOMHUTENBHbIX arperaTos.

12.2  [ononHuTenbHble 3anofiHUTENM O0GaBnsSOT NOBEPX CYLLIECTBYIOLIEro Crosi B KONMYecTBax,
yCTaHOBMEHHbIX NpeaBapuTenbHbiMU NabopaTopHbiMK onpeaeneHuamu. Mpu 4o6aBneHnn HECKOMbKMX
BMAOB 3aMOfHUTENEN CMELLUMBAHNE MOXET NPOU3BOAUTLCH B LEHTPANM30BaHHbIX YCTaHOBKaX, YToObI
o6ecneynTb OgHOPOOHOCTb U A03UPOBKY, YCTAaHOBIEHHYIO NabopaTopHbLIM NCCIe40BaHUEM.

12.3  [pu OoTCYTCTBUM LIEHTPaNM3oBaHHbIX YCTAHOBOK, A1 CMELUMBaHUSA COPTOB MX YKNaAbIBaOT Ha
MOBEPXHOCTb, MOASEXallylo pereHepauumm CrosMu TOSLMHOW, COOTBETCTBYHOLLEN YCTaHOBIIEHHON
A03MpOBKe, N0 CMecu, onpedeneHHon B nabopaTopum U nepeknagbiBaemMon pacyeTHbIM NyTeM Ha
yknagky. [lobaBneHme HOBbIX arperaToB OyaeT MexaHM3npoBaHoO U OHKM ByayT pacnpegeneHsl no BCen
LUMPUHE, Ha KOTOpOW OyaeT NPOU3BOAUTLCS pereHepaums.

13 ¢pe3GPOBaHMe 1N BblpaBHUBaHWe OO0 OTMEeTKUN pereHepupoBaHHOIo Cros

13.1 ®dpesepoBaHMe NPOM3BOAUTCS C NOMOLLbIO hpesepHoro GapabaHa MalUuHbI, TUNa pecaiiknep.
MMybuHa dpesepoBaHna GyOoeT KOHTPONMPOBaTbCs AN OOCTWKEHUS OTMETOK, YCTaHOBMEHHbIX
MPOEKTOM.

13.2  Yknagky, BblpaBHMBaHWE W NpeABapuUTEnbHOE YNMOTHEHWE CMecH MmaTtepuanoB [Jo
YCTaHOBMEHHOTO MPOMUIST MOXHO MPOU3BOAUTL pacnpefenuTenbHbIMU BpyCcbsMU-0TAEeNOYHUKAMM
W1 aBTOrpernaepoM 1 BanbLEBBLIM KAaTKOM.

13.3  [JobaBneHue BAXYLUMX U BOAbI MPON3BOANTCS C NMOMOLLIO aBTOMaTUYECKOro A03UNPYHOLLETO U
pacnbINUTensLHOro o6opyaoBaHMs pecanknepa.

13.4 CwmewvBaHve MaTepuarna, NOJIyYeHHOro B pe3ynbTaTe pasMenbyeHusi, ¢ gobaensgembiMu
3anNONHUTENAMW, BSDKYLULMMUM U BOAOW MNPOU3BOOUTCA HEMOCPEACTBEHHO B CaMOM npouecce
dpe3epoBaHuUsl, pecankinepom.

13.5 PacnpegeneHue pereHepvpoBaHHOW CMeCU MPOU3BOAUTCH LUHEKOM, pachnrioXeHHbIM nepeq
pacnpegenutenbHon 6ankon (ons MawmH, 06opyaoBaHHbIX CMECUTENEM)/CUCTEMON BblpaBHUBAHWSI.

13.6 3a pecaiiknepom, Trocre pacnpefenieHnsl pereHepupoBaHHOW CMecH, NPOU3BOANTCS
npeasapuTenbHoe yrnoTHeHne 6anko UM KaTkom.

14 MpodmnupoBaHue n ynnoTHeHne pereHepupoBaHHOro Cros

14.1 TMpocdunupoBaHve npeaBapuTENbHO YMMOTHEHHOTO CMOSsI MPOU3BOAMTCSH Ha cheumanbHbIX
MaLuMHax. YUnTbiBaeTCst TUN BSKYLLETO.

14.2  YnnoTHeHWe pereHepuMpoBaHHbIX CroeB [AOMKHO MpOU3BOAUTLCA MNpu  TemnepaType
OKpyXatoLen cpeapl:

- Bblwe 10°C gng pereHepupoBaHHbIX cMecen ¢ BUTYMHON aMynberen;
- Bblwe 15°C gns pereHepupoBaHHbIX CMECEN C BCMEHEHHBIM BUTYMOM.

14.3 Onepaumio ynrnoTHEHUs NPOM3BOASAT BAOMb OOPOrKM, OT Kpas K OCW, MOcne OOCTMXKEHUS

pereHepnpoBaHHbIM CIOEM YKIOHa, COrnacHO NpPOEKTYy. KaTkn gormKHbI pa60TaTb 6e3 Ton4KkoB, YTOOLI
n3bexartb BOSTHACTOCTH ynnoTHAEeMOro cnos.
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14.4 BbiGop ¥ KanubpoBka YNIOTHSIOLLEro 3BEHA M YCTAHOBMEHWE 4yucna ero npoxonos GyayT
NMPOU3BOAMTLCA WCMLITAHUAMW Ha MPOGHOM y4acTke Mof PYKOBOACTBOM nabopaTopun, C LEMbLO
MONyYeHUsi CTEMNEHN YMIOTHEHUS!, COTMAacHO NoNoXeHnsM nyHkTa 15.2.2 HacTosiwero Koaekca.

14.5 TpoBepka ynrnoTHEHMS HA MecTe ByaeT NPOBOANTLCA MOCTOSIHHO BO BpeMS! BbINOSIHEHUsSI paboT
nepcoHanom natopaTtopuu, B COOTBETCTBMM C MONOXEHUAMU NyHkTa 15.2.3 HacToswero Kogekca.

14.6 3BeHO ynnoTHeHus OygeT MMeTb Takne pasmepbl M MOLLHOCTK, YTOObI obecneunTb maccy
ynnoTHeHus okorno 1 T/1 cM TOMLWUHbBI YNNOTHAEMOro Crosi.

14.7  3ddeKTMBHOCTL YNIIOTHEHMS oGecneynMBaeTcs Mpu TOMWMHE A0 25 CM pereHepupyemoro
crnos.

15 KOHTpOﬂb Ka4decTBa BbIMOJIHEHHbIX pa60T

15.1 KoHTponb KayecTBa KOMNOHEHTOB pereHepupyemMon cmecu

15.1.1 TllpoBepka BRaXHOCTU 3anofnHuTenen, obpasylwmxca npu dpesepoBaHUn AedeKTHbIX
AOPOXHbIX crnoeB B cootBeTcTBuM ¢ SM EN 1097-5, npoBoantcs exXeaHEeBHO UNu npu U3MeHeHUm
NOroAHbIX YCrOBUNA.

15.1.2 TpoBepka kayecTBa Ao00OaBnsieMblX 3anofniHUTENel MPOU3BOAUTCA MO XapakTepucTUKaMm,
yKasaHHbIM B NyHKTe 6.1, AN Kaxkgoi nocTaBnseMoi NapTum UM makcumMarsbHO:

- 500 TOHH 3anonHUTENEN KPYMHOCTLIO > 4 MM,
- 200 TOHH 3anonHUTENS KPYMHOCTbIO < 4 MM.

15.1.3 Tllony4yeHne BCNeHEHHOro GuTyma Mpou3BOAMTCHA NO MPUIIOXKEHUIO A, a NpoBepka KayecTsa
ucnonb3dyemoro 6utyma - cornacHo n. 6.3.10, Ha kaxayto NOCTaBMEHHY NapTuo unn He 6onee Yyem Ha
200 T nony4eHHOW NapTumn.

15.1.4 TpoBepka kayecTBa OUTYMHOM aMynbCUM NPOM3BOAUNTCA MO XapaKTepUcTUKam, yKasaHHbIM B
nyHkTe 6.3.3 Tabnuupl 7, AN Kaxgon NoCcTaBNAeMon NnapTuu.

15.1.5 [Ona Bogbl W3 ApPYrMx MWCTOYHUKOB, YeM OT CeTW MUTbEeBOro BOAOCHaGXeHus obLiero
Nnonb30BaHWs, CoAepXXaHue opraHMyecknx U MmHepanbHbIX npumecein (cormacHo SM SR EN 1008)
OyaeT NpoBepATLCA MPU KaXX4OW CMEHE MCTOYHMKA.

15.2 KOHTpOnb TEXHOIOrMYECKOro npouecca pereHepauum
15.2.1 B xopfe pereHepauunmn JOPOXHbIX CIOEB MPOBEPSIOT:

- BMaXHOCTb CMECV M3MEMbYEHHOTo MaTtepuana u OONONHUTENBHOIO MaTtepuana U KoppeKkTUpYT
[LO3VPOBKY BOAbI, NPU HEOBX0AMMOCTMY;

- cobniogeHve [03VPOBKM BSXKYLLMX (GUTYMHON 3MYMbCUM UINW BCMEHEHHOro GUTyma), BO3MOXHOM
nofayn rMapaBnnYeckoro BSKYLLEro - akTUBUPOBAHHOTO MWHEpParnbHOro MopoLlKka, Yepe3 CUCTEMbI
3MEKTPOHHOIO 403MPOBaHUS.

NMPUMEYAHWE - B cnyyae pereHepaumm AOPOXHbIX CIOEB C AerpagvpoBasluein acanbToBOW CMEChIo, OLeHKa
[03UpoBaHUsi GUTYMa Npon3BoOaUTCSt MyTEM OLIEHKU pasHULbl MeXay coaepxaHuem butyma B pereHeprpoBaHHOM
mMaTepuane u cogepxaHuem butyma B M3MENbYEHHOM MaTepuarne (C y4eTOM BO3MOXHOMO [AOMOMHUTENbHOro
MaTepwuana).

15.2.2 TpoBepka ynroTHEHUS.

CTteneHb YNMNOTHEHUs CMOEB OCHOBAHUS W3 pPEreHepuvpoBaHHbIX MPUPOAHBLIX 3anofiHUTENen B
3aBUCUMOCTU OT TEXHUYECKOW KaTeropum AOPOrM OOIMKHA ObITh:

- He meHee 100 % B He meHee yem B 95% 13 konmyecTBa To4ek n3amepeHus n He meHee 98% BO Bcex
Toukax namepenus gna gopor Il u lll TexHnyecknx kateropui n ynuy | v |l kateropui.
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- He meHee 98% B He MeHee 4yeM B 95% 13 Konm4ecTBa TOYEK M3mMepeHus n He meHee 95% BO Bcex
Toukax uamepenusi ans gopor IV, V TexHu4eckuMx KaTeropuii, nnowanok, NapKoOBOYHbIX MeECT,
YKPENMeHUsi NapKoBOYHbIX NOsioc, obpamneHunsi Nonoc ABMXKeHUsi, 0604mH 1 ynuu - IV kaTeropuum.

15.2.3 Ha npoTsbkeHumn BbINoNHEHUSA paboT NPOBEPKY B NMOMEBbLIX YCNOBUSIX MPOBOAAT NyTEM:

a) NpoBepKM CTENEHN YNNOTHEHMUS!, KOTOPOE YOOCTOBEPSAET KAa4eCTBO BbINONTHEHHbIX paboT:

- [ONSl HWKHMX CNOEB OCHOBaHMS CTeMneHb YNMOTHEHUS MPOBEPSAOT METOOOM «KOHyca W necka» -
npunoxexHne D, ¢ pekomeHOyeMoV NepuoauyHOCTbIO OOHOrO UCMbITAaHUA Ha nnowaau He 6Gonee
3500 M?, HO He MeHee OOHOro MCMbiTaHWst B pabouni OeHb; MpoBepsieTcsl cnocob YnnoTHeHUs
npoBepKor cobnioaeHNsa KonmyecTsa NPOXOA0B U pexuma paboTbl, yCTaHOBMNEHHbIX B HaYane pabor;
- [OnNsi BEpPXHEro Crios OCHOBaHWsS CTeneHb YMMOTHEHUS MNPOBEPSIOT B3ATMEM KEpPHOB, COrnacHo
SM EN 12697-27 He meHee 4yeM Yepe3 14 gHen nocne yknagku nytem onpeneneHns oTHOCUTESNbHON
NnoTHOCTK B NabopaTopmm Ha 0TOBpaHHbIX KepHaXx;

b) mpoBepkn 3epHOBOro cocTaBa pereHepupoBaHHOW CMECM Ha COOTBETCTBUE Tpebyemon
rpaHynoMeTpUYECKON KpPWBOW, YCTAHOBIIEHHOW MpV MPOBEAEHUN pPeLEenTypHbIX WCCneaoBaHUn
XOMNOLHOW pereHepauun crnosi, eXXeaHEBHO;

C) MpOBEpPKM rMyOuHbI (pe3epoBaHNst EXXEQHEBHO.

15.3 KoHTposnb KayecTBa pereHepupoBaHHOrO Crosi

15.3.1 [llpoBepka nonepevyHoro Npodunsa LOSMKHa MPOBOAUTLCA C MOMOLLLIO COOTBETCTBYHOLLENO
cepTucmumpoBaHHoro obopyaoBaHus. [lpoBepka OTMETOK MPOAOMLHOTO Npodunsa  OOMmKHa
Npou3BOAUTLCA MO OCKM AOPOrM C MOMOLLLIO FEOAE3UYECKOro HUBENMUpA UM PENKOM Ha Korecukax

ANVHHOM 3 M MO ANNHE y4acTKa, BbINOMHEHHOTO MO MPOEKTY.

15.3.2 Tlpu BbINONTHEHUN PEFEHEPUPOBAHHOIO CrOSl OOIMKHbI COOMAATbLCA AOMYCKW, yKasaHHble B
Tabnuue 13.

Ta6nuua 13 - Jonycku

Cnon HwxHue cnoun ocHoBaHus BepxHuin cnon ocHoBaHus
XapacTepucTtuka
TonwuHa + 10 %; + 10 %;
2 % makcumym B 10 % 2 % makcumym B 10 %
CTteneHb ynnoTHeHWs y o
onpegenenuni onpegenenuni

M3mepeHune HepoBHocTen | + 3,0 cM nof penikon 3 m + 2,0 cM nog penkon 3 m
OTmeTka B NPOAOSbHOM

oA +2cm +1cm
npodcune

16 Mpuemka cnoeB XONO4HOW pereHepauum

16.1  Y4yeT BCex MPOBEPOK, YNOMSHYTLIX B rnase 15, ABNSAOTCA YacTbio AOKYMEHTaLUMW Mo KOHTPOSTO
KayecTBa YCTPOEHHOrO Cnosi, OOKYMEeHTbl, KoTopble OyayT npunaraTbCA K MNPOTOKOMY MPUEMKU
pereHepMpoBaHHOIO CIos.

16.2  YuuTbiBasi, 4TO pereHepupoBaHHbIW CrOW SBMASETCH 4YacTbio MNpPOeKkTa, KOHTponb Oyaer
OCYLLLECTBMATLCA MO YCTAHOBMEHHbLIM B TEXHNYECKOM 3afaHun atanam, cornacHo [1].
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MpunoxeHne A
(ob6s3aTensHoe)

Mony4yeHue BcneHeHHOro 6uTyma

AA1 [Ona npousBoacTBa BCMEHEHHOro OUTyMa WCNONb3yeTCa [OOPOXHbIA BUTyM, cormacHo
SM SR EN 12591.

A.2 BcneHvBaHue GuTyma nomyvatrot nyTem OOHOBPEMEHHOM Nnojayv B Kamepy nod AaBfieHneM
ropsdero 6utyma (170°C-180°C), Bogbl KOMHATHOM TemnepaTypbl (Boga 6e3 npumecen) B
cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 1008 1, BO3MOXHO, cxxaToro Bo3ayxa nod gaeneHuem. Npu Belinycke cMmecu
U3 Kamepbl Yepes kKannbpoBaHHYIO UHXEKLMOHHYIO (POpCYHKY BOAHO-BUTYMHas cMechb nog AaBreHnem
npespalyaeTcs B neHy. BcneHeHHoe cocTosiHMe BuTymMa SBNSeTCs NepexoaHbIM COCTOSIHUEM Y OBbIYHO
HasblBaeTCA BCMEHEHHbIM OuTymoMm. PacnbineHnem BCnNeHeHHoro 6uTyma HenocpeacTBEHHO Ha
n3Mernb4yaembll maTtepuar, B npouecce M3Menb4YeHns unm B cMecuTene, BCTPOEHHOM B pecanknep,
obecneunBaeTcs romMoreHu3aLusi CMecu C NoflyYeHMeM maccbl BUTYMHOW MacTuKW, CBS3blBaloLLEN
KpyrnHble 3anofHnTenu.

A3 YNnoTHeHWe nonyyYyeHHOW, TakuMm obpa3om, CMecu npoBOASAT C Y4eTOM OMNTMMAarbHON
BMaXHOCTU YMNMOTHEHWUS, CO 3HAYEeHMEeM HWXKe MPUMEPHO Ha 2 MNPOLUEHTHbIX MNYHKTa 3Ha4YeHus
ONTMMarbHOMN BRAaXHOCTW YNMNOTHEHMS, onpeaensemon Tectom [1pokTopa Ha rpaHynMpoBaHHON CMECH,
6e3 pobGasBneHunss Outyma. (cormacHo cTtaHgapty SM SR EN 13286 -2). TodHoe 3HauveHue
yCTaHaBnMBaeTcs nocrne NoarotoBkuM obpasuyos B nlabopatopum NyTeMm yNroTHEHUS Ha POTALMOHHOM
npecce (cornacHo SM EN 12697-31), ygapHom ynnoTHuTene (cornacHo ctaHgapty SM EN 12697-30)
Unun ¢ BUGpaUMOHHbIM KaTkom (cornacHo . EN 12697-32).

A4 YcTaHOBNeHWe xapakTepucTuk neHoobpasoBaHus NpoussBoauTcs B nabopaTopmm ¢ NOMOLLbIO
obopyagoBaHus, BOCMPOM3BOAALLErO  KOHMrypauuio CuCTeMbl  BMpbICKA Ha  pecanknepe.
Ob6opyaosaHue Takke 6yaeT ncnonb3oBaTbCs AN NnpeasapuTenbHOro nabopaTopHOro nccnegoBaHns
maTepwuana, B3aToro nytem pesepoBaHus, AN U3roToBrneHs o6pasuos.

A5 [o3npoBaHne BoAbl B KaMepy BMpbICKMBaHUA HaxoauTcs B npegenax 2 - 6 % (B 3aBUCMMOCTHU
OT Mapku butyma, pabouero gaBneHus). Pexxum gaBneHns MoXeT HaxoauTbes B AgnanasoHe ot 3 go 10
0ap, gaBneHue, KOTOPOE Takke 3aBUCUT OT CXKAaTOro BO3dyxa, NoJaBaeMoro B kamepy u gvameTpa
BbIMYyCKHOrO conna. [laBneHne B MHXEKUMOHHON Kamepe, KpoMme XapaKkTepucTuk neHoobpasoBaHus,
TaKke MOXeT BNUATb TeMnepaTtypa BCeHeHHoro butyma, Kotopasi, B CBOK o4epeb, MOXET BNUATb Ha
TemnepaTypy pereHepMpoBaHHON CMeCH.

A.6 MapameTpbl, XapakTepuayowme neHoobpasoBaHme, cnegyroLmne:

- MakcumarbHasi cteneHb pacwmpeHuss (ERm), kak OTHOLWEHWE Mexay MakcMMmarbHbIM 06BbeMOM,
[OCTUraemMbiM BO BCMIEHEHHOM COCTOSIHUM M 06 bEMOM B HE BCIEHEHHOM COCTOSIHUM BUTYMa;

- MONOBWHHLIN NepuoA nonypacnaga (tiz2), NoNy4YeHHbIN C y4eTOM MHTEpPBarna BpeMeHU, Npu KOTOPOM
06bem BUTYMHOM NeHbl yMEHbLUAETCS BABOE.

A7 Ha neHoobpa3oBaHue BNMSIOT pasnnyHble (akTopbl, a UMEHHO:

- Temnepatypa buTyma - XxapakTEPUCTUKMN NEHbI yNy4yLlaoTcs Npy 6ornee BbICOKUX TemnepaTypax;

- [aBrneHue B Kamepe Brpbicka - 6onee HU3Koe AaBreHNe CHKAET BEMUYUHY PaCLUMPEHNS, HO MOXET
YBENUYNUTL NOMOBUHYATLINA NEPUOL;

- KONMWYECTBO BO/bl, HarHETAaeMOW B Kamepy - B LEMOM pacLUMpeHVe YBENMUYMBAETCS MO Mepe
YBENUYEHNA KONMUYecTBa BoAbl, J06aBNsSieMoln ANs BCMNEHWBAHWS, HO YMeEHbLUAETCsl MOMOBUHYATHI
nepvod. OnNTMMYM rMonyvaeTcsi, Korga BrPbICKMBAETCA MakCUMarbHOe KONMMYEeCTBO BOAbl M OHa
NOSHOCTLIO McnapsieTcs B NpoLecce NneHoobpa3oBaHusl.

A.8 MopxoQawmin BCNeHEHHbIV OMTYM XapakTepu3yeTcsl MakcMMarbHbIM pacluMpeHNeM NpUMepPHO
B 10-20 pas n nonosuH4YaTom nepuoge B npegenax 8-15 cekyHa.

A9 Mpoueaypa onTMMM3aL MK NeHbl cneayoLLas:

1 YcraHoBneHue paboumx napameTpoB kKaMepbl Brpbicka (pacxoabl, AaBfeHUd, TeMnepaTypbl);
2 YcraHoBka BpeMeHu pacnbineHns (0bbl4Ho 5 ¢);
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3 N3mepeHne xapakTepucTvk BCMEHEHHOro GuTyma npu NPOLEHTHOM COAEepXaHuu BOoAbl Ha
Bxoge oT 2 % 0o 6 % oT macckl butyma (¢ warom okono 1 %, No cogepkaHui TEXHONMOMMYECKON BOAb,
ONs MONydYeHUs MpUEMSIEMOrO CpedHEro 3Ha4YeHWst W UCKIIOYEHUS BO3MOXHBIX 3HAYEeHUA C
npenenbHbIM OTKIOHEHNEM OT cpefHero). B aTom cmbeicne BBogutcd okono 500 r BcneHeHHoro butyma
B MeTannuyeckom Beape (okono 20 n). PaclwupeHne u3MepsitoT rpagyupoBaHHOW JIMHEWNKOW,
KanmbpoBaHHOM Mo gvameTpy Begpa u Te 500 r BcneHeHHoro 6utyma. C MOMOLLBIO CeKkyHaoMepa
N3MepAIT BPEMS, 3a KOTOpOoe 006beM NeHbl yMEeHbLIaeTCs 4O MOMOBUHbI €e MakCMMarnbHOro o6bema,
B cekyHAax. Takke MOryT UCnonb30BaTbCsl CMOXHbIE CUCTEMbI AN UBMEPEHUS XapaKTePUCTUK NeHb,
Takue Kak TenemeTpusi UM KOMMNbIOTEPHbIN aHann3 U3oopakeHni.
A.10 T[lapameTpbl neHooOpa3oBaHWsi, YCTaHOBIIEHHble B nabopartopum,
CTPOUTENbHYIO NMOLLAaAKY NyTEM KOPPEKTMPOBKM peLmknepa.

nepegarTcd Ha

A11  BuTym B NEHHOM COCTOSHMU (NepexofHoe COCToAHME BUTymMa C HM3KOW BA3KOCTbIO) BBOOUTCS
ONsl CMELUMBaHUS C 3anofiHUTENSMU Mpyu TemnepaType W BAaXHOCTU OKpyxawlien cpegpl. [Npu
ucrnonb3oBaHMM 0Oonee BLICOKOrO [aBfieHWst B Kamepe BrpbiCka Jocturawtcss bonee Huskme
TemnepaTypbl BCMEHEHHOro OMTymMa, MpU 3TOM MPOLLECC BCMEHMBAHUSA SIBNSAETCA 3HOOTEPMUYECKUM
NpoLeccoM, 3aBUCALLUM OT CKOPOCTU ucnapeHus. Takum obpasoM, TemnepaTtypa pereHepMpoBaHHOM
CMeCu cpasy Mnocne CMeLIMBaHWUS CO BCMEHEHHbIM BUTYMOM HESBHO KOppenvpyeT C napametpamu
BMPbICKA, NPOLLECC KOTOPbIV MOXET ObITb BnaronpmaTHbIM B criydae paboTbl NPy HU3KUX TeMnepaTypax
okpyxatowen cpegpl (10 °C — 15 °C), ecnu paboTaeTtcsa ¢ 6onee HU3KMMN AaBnEeHNSIMM.

A.12  OpuMeHTMPOBOYHO AN obGecneyeHus OUCNepPrMpoBaHns BCMEHEHHOro GuTyma Takke OyadeT

yUYnTbIBATLCS TemnepaTtypa 3anofHUTEne U3 pereHepupyemon (M3MenlbYeHHON) CMecu, CornacHo
Tabnvue A.1.

Ta6nuua A.1 - Koppensiuus TemnepaTypbl 3anosIHUTeNs ¢ Aucnepcmen outyma

Oncnepcust BcneHeHHoro 6utyma
INpoHnKHOBEHNE CteneHb Temnepatypa arperaTos
outyma pacLumpeHuns < 15°C 15- 25°C > 25°C
<75 >8 OYeHb HU3Kas HKU3Kas cpeaHsas
75...100 8...12 cpegHsas xopoLllas xopoLuasi
> 150 >12 xopolLuasa OY€eHb XopoLuas O4YeHb XopoLuas
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MpunoxeHne B
(ob6s3aTensHoe)

JNla6opaTopHoe o6opyanoBaHue
B.1 B uensax obecne4yeHuns KOHTPONS Ka4ecTBa aHaNM30B U UCMbITaHWIA MPY BbINONTHEHMM paboT no
XOMNOAHOMY pEeCawKiMHIy Ha MecTe, KOMMNMEKT pAnsd pecanknuHra Oyget conpoBoxaatbes
nepeaBwXHONW/MECTHOM nabopaTopuen, YNonHOMOYEHHOW/akkpeaUTOBaHHON B COOTBETCTBUM C
OENCTBYIOLLMM 3aKOHOA4ATENBCTBOM M HOPMAaTUBHBIMY aKkTamu.

B.2 PekomeHayeTcs creaytoliee MyuHuMansHoe obopyaoBaHve nabopaTtopum:

B.2.1 TlogroTtoBka Npoo:

- 4YeTBepTM C oTBEpPCTUEM 25 MM 1 wr.
- [HO YeTBepTH 3 wr.
- cuto anameTtpom 450 mm: 20 MM, 16 MM 1 4 MM 1 KOMMNekKT
- repmeTtuyHas Tapa 20 n 1 wr.
- MexaHwudeckune Becbl 50 Kr 1 wr.

B.2.2 OnpeaeneHune rpaHynoMeTpuu:

- cuta guametpom 300 mm: 45 mm; 31,5 mm; 16 Mm; 8 MM; 4MMm; 2 Mm; 1 MMm; 0,5 mm; 0,25 mum;
0,2 mmMm; 0,125 mm; 0,075 mm; 0,063 mm.

- KpblWKa 1 COOPHbIA KOHTEWHEP 1 wr.
- npoceuBatLlee obopyaoBaHune 1 wr.
- QNEeKTPOHHbIe Becbl 1211 kr 1 wr.
- cywwunbHas nedb 400 n 1 wr.
- KoHTenHepbl ¢ 300 mm 20 wr.

B.2.3 OnpegeneHue xapakTepuUCTUK YNNOTHEHNUS:

- [pubop MNpokTopa MogndurumpoBaHHbIn ¢ nekanamu ¢ 150 mm 1 wr.
- Komnaktop (macca 4,5 kr, nepenag 457 mm n ¢ 50 mm) 1 wr.
- Becbl 12+1 kr 1 wr.
- Yawa gnsa cmewmnsanmsa npmdn. 500x50x300 mm 1 wr.
- Manutpa onsa cmelwmBaHms 1 wr.
- [pagyvpoBaHHbIn uunuHap 500 mn 1 wr.
- Bbokcbl ons onpeaenenus snaxHoctn 500 mn 40 wr.
- CywwunbHas neyb 1 wr.
- YCTpPOWCTBO 3a4MCTKMN 1 wr.
- [Oednekrometp nerkun tuna LWD (nnuta) 1 wr.

B.2.4 T[lpoekTupoBaHue cocTaBa CMECHU:

1) JlabopaTtopHoe ob6opygoBaHune, cnocobHoe NpOoV3BOAWTL BCMEHEHHbIN BUTYyM C pacxogom
50-200 r/cek. YCTpOWCTBO AOMKHO ObITb 06OPYAOBaAHO 4Yallen C TEPMOCTATOM, BMECTMMOCTbIO He
meHee 10 kr gns 6utyma 150-200°C, ¢ obecneveHnem TemnepaTypbl C MakCMMarbHbIM OTKIIOHEHUEM
1+5°C, 6akom cxatoro Bosgyxa ¢ 6annoHom un gasneHuem 10 6ap, ¢ ToyHocTbio £25 KlMa. YcTaHoBKa
AOMmKkHa ObITb 000OpygoOBaHa CUCTEMON BrpbICKAa XONOAHOW BOAbI B ropsymnin 6utym ¢ gosmposkoi 0 - 5%
(oT maccbl butyma), obecneumBatollent TouHocTb 0,2%. YcTaHoBKa AOMmkHa ObiTb CNpoekTUpoBaHa
Taknum 06pa3om, YTOObI NeHa BBOAUIIACh HEMOCPEACTBEHHO B CMECUTENBHYIO EMKOCTb NTabopaTopHOro
MuKcepa ans npurotoeneHuns He MmeHee 30 kr acdanbToOETOHHOW CMeCH.

2) JNabopaTopHbIn MUKCEP:
- perynvmpyemMasi CKOpocTb NepemMelunBaHus B agnanasoHe 0-144 o6/mMuH;

- BO3MOXHOCTb YCTaHOBKW BPEMEHMW NepeMeLLVBaHuS;
- CMOCOBHOCTb NEpeMELLMBAHNS pereHepnpoBaHHOM CMECHU rpaHynMpoBaHHoro Mmatepuana 30 Kr.
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B.2.5 T[loarotoBka npo6:

- npubop lMpokTopa moandumumpoaH ¢ nekanamm ¢ 150 mm TwrT.
- yaapHbIn kKomnakTop (Monotok Maplanna) TwrT.
- OTaAUMOHHbIN YNAOTHSOLWMNIA Npecc 1wr.
- BMOPOYNNOTHUTENb TwT.
- KOMMNaKTop C NnuTon Twr.

- COOTBETCTBYIOLLME CXEMbI MOArOTOBKM 00pas3LoB pasnuyHbLIMKU METOAaMU YMOTHEHUSA
- nogxopsias onopa, npeaHasHadeHHas Ans noaaep>Kku popmMel Npu ynnoTHeHM 1 wWr.
- NOOXOASILLUIN SKCTPaKTOpP AMs M3BNeYeHUs HeNoBpexXaeHHbIX 0bpasuoB u3 popmbl 1 wWrT.

- 3KCTPY3MOHHaga onopa 1 wr.
- wnaTenb ¢ ne3Buem gnuHon okorno 150 mm 1 wr.
- WTaHreHumpkynb 250 mm. 1 wr.

B.2.6 XpaHeHue npob:

- CcywwunbHas neyb 1 wr.
- NonuaTuneHoBble nakeTbl (Mewkun) 10 n 500 wr.
- BECbI 3EKTPOHHbIE 1 wr.
- BoAsHasi baHsa C perynmpyemon TemnepaTypon 1 wr.

B.2.7 WcnbiTaHne Ha CTeneHb YNIIOTHEHUST «Ha MecTe» B COOTBETCTBUM C NpuroxeHnem D:

- MEeCOoYHbI KOHYC 5 N
- Becbl 10 kr

- MacTepok

- nopgka

- MOJIOTOK

- cuto 0,2 mm

B.2.8 BcnomoratensHoe o6opyaoBaHue:

- Tepmometp 0-250°C 3 wr.
- MepyaTku TepMocTounkue 2 wr.
- wetkn 100 Mmm 2 Wr.
- CMasKka WU CUIIMKOHOBOE Macrho 100r
- pacTBOp ANS MbITbS PyK 500r
- QneKkTpuyeckas nnuta 1 wr.
- Topenka byH3eHa 1 wr.
- Tanmep 1 wr.
- nuHenka ctansHas 300 mm 1 wr.
- pynetka 3 m 1 wr.
- rpyOble WweTku 2 wr.
- MacTepok 1 wr.
- MOJIOTOK 2 Kr 1 wr.
- Knybok BepeBku 1 wr.
- CTpyHa 0,5 «kr.
- Mapkep 1 wr.
- TKaHb 2 kr
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MpunoxeHune C
(cnpaBo4Hoe)

O6opynoBaHue

C.1 MexaHu4yeckuin pacnpegenuternb ANA Ao06GaBnNeHUA U pacnpepeneHus
BBOAUMbIX 3anofiHuTeneun

C.1.1 Pabotbl no ¢pe3epoBaHUIO U PELMKIIUHTY AOPOXHbIX CIOEB OCYLLECTBNAT KOMMMEKTOM
obopyaoBaHusa ansa pereHepauumn, KOTopbIn AomkeH obecneumBaTb Kak MUHUMYM:

- (pesepoBaHUE C INEKTPOHHOW CUCTEMON KOHTPOIS rNyOGuHbl hpe3epoBaHus;

- TPaHCNoOpT BAXyWMX W BOAbl BMECTUMMOCTbHO HEe MeHee 10 M3, TeI'IJ'IOVI3OJ'II/IpOBaHHbII7I n
000pyaoBaHHbIV TEPMOMETPOM ANS MHAMKAL MU TemnepaTypbl B HUXKHEN TPETH;

- A03npoBKa U pacnbliieHne 6I/ITyMHOF0 BAXYyLLEero nvinun rmgpaBliM4EeCcKoro BAXyLLEro n BoAbl;

- CMeluMBaHWe U roMOreHmn3auust CMecu.

C.1.2 Onepauuio KOHTPONMpyemon yKrazku pereHepMpoBaHHOM cmecu npoBoAAT
pacnpegenuTeneM-yknag4vMkoM unv B 060CHOBaHHbIX Clyvasx MallnHon, o6opyaoBaHHOW CUCTEMOW
BblpaBHUBAHWS, C KOHTPOSEM MPW BbINOMHEHUN YKIIOHA MONEPEYHOro N NPOAOSbHOIO NPOdUns.

C.2 3BeHO ynnoTHeHus

C.2.1 MMpu ynnoTHEHUN pPEreHepMpPOBaHHOIO CrOsi MPUMEHSIIOT COOTBETCTBYHOLUME TEXHOMOMNMW,
obecrneunBatoLMe TEXHUYECKNE XapPaKTEPUCTUKM U CTEMeHb YNSOTHEHWUS, NpPedyCMOTPEHHbIE
HOpPMaTMBHbLIMW JOKYMEHTaMM.

C.2.2 BbiGop, kanubpoBka M YCTaHOBIMEHWE KONMWYECTBa MPOXOAOB 3BEHA YNMOTHUTENen Oynet
NMPOBOAMTLCS NYTEM UCMbITAaHWUI Ha NPOBGHOM y4YacTKe Noj PYKOBOACTBOM NabopaTopuu At NonyveHust
CTEeNeHu ynrnoTHeHUs!.

c.23 VlCFIOJ'Ib3y€MO€ O60py,D,OBaHVIe [OIMKHO obecneynBaTb pereHepnpoBaHHOMY U YNJ10THAEMOMY
CINOK0 XapaKTepUCTUKN yNIioTHEHUA, NnpeayCMOTPEHHbIE B NMYHKTE 15.2.3.

C.2.4 3BEHO yNMOTHEHUS MOXET COCTOATb M3:

a) an4d onepauumn npeaBapuUTesibHOro ynioTHEHUA:!
- KaToK TsKenblh - BI/I6pOKaTOK Ons 3eMNSAHOro MOMoTHA, OCHALEHHbIN npu HeobxoamMmMocTn
KyrnaykoBblM BaJilOM; CKOPOCTb ABUXXEHNA KOTOPOro HUKorga He npeBbICUT 3 KM/,

b) ana onepaunn ynnoTHEHUSA-OTAENKN:
- KaTOK C rMagkvMM BarnbLoOM-BUOpaToOpoM, paboTatowwmii Ha Manon aMnnuTyae,
- KaTOK C MHEBMATMYECKUMU LLUMHAMWN, He MeHee 10 TOHH.

TonwuHa ynnoTHAeMOro crosi MuHuManbHasa ctaTudeckast Macca katka (TOHH)
ot 150 mm go 200 mm 15-20
o1 201 mm go 250 mm 20-25
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MpunoxeHune D
(obsi3aTensHoE)

Onpe.qenel-me NNOTHOCTU AOPOXHbIX CloeB C NOMOLbIO
an60pa C KOHYCOM U NeCKOM B MnoJieBbIX YCITOBUAX

D.1 OOBeKT u obnactb NPUMeHeHus

D.1.1 Hactoswee npunoxeHve k Kogekcy yctaHaBnvBaeT MeTOA OnpefaeneHns Ha MeCTHOCTU
NAOTHOCTW (CTeneHn YNioTHEHWs) MaTepuana Hacbinemn, JOPOXHbLIX CIOEB U3 HECBA3HbIX FPYHTOB U
rpaHynmMpoBaHHbIX MaTepranos, UMELLUX MakCUMarnbHbIn pasmep vyacTul, 50 MM, € UCrornb3oBaHEM
KOHYCHOrO yCTPOMCTBA 1 necka.

D.1.2 OnpeneneHMe NNOTHOCTK MNpoM3BOOAT HaA MEeCTHOCTU npu BbINOJIHEHUN pa60T ansa
YCTaHOBJIEHUA CTENEeHUN YnIoTHEeHUA HacbInewu, BEpPXHEero crnoa 3eMIidHOoro nosioTHa, a Takke CrioeB
OCHOBaHUA, COCTOALLNX U3

- MeXaHW4ecKu YKPENnSIeHHOro rPyHTa;
- MpUPOAHbIX 3anofiIHUTENeln, CTabUNM3MPOBaHHLIX FMOPaBINYECKMMU BSXKYLMMU (B TOM 4ucre
nyLLonaHoBbIMN);

- Gannacra, onTUMarnbHON cMecu;

- MpUpOAHbIX 3anonHuTenei (necka, WebHs).

D.2 [MpuHuun metoAaa

|_|pI/IHLI,I/II'I MeToOa 3akKrnk4vaeTcda B onpenefieHnn nioTHOCTU nyTeM OTHOLEeHMA MacCbl MaTtepuana,
B3ATON0 U3 OOPOXHbIX CIoeB, K ero o6bemy, onpeaendemMomMy C NnOMOLbO OTMEPEHHOIro Konn4yecTea
necka cppakumm 0,63 - 2.

D.3 O6opyaoBaHue
D.3.1 O6opynoBaHve u matepuanbl COCTOAT U3:

a) KoHycHoro yctponcTsa, cornacHo pucyHky A.1, cocrosiLiee ms:

- cocyga (1) BMectumocTbto 3 - 5 am3;

- CBbEMHOro 3fIEMEHTa, COCTOSILLErO U3 MeTannmMyeckmx KoHycoB (2) u (3), coobLiatomxcsa gpyr ¢
OpYyroM yepes meTannuyeckuin BeHTunb (4). KoHyc (2) coeguHsieTcsa peabboii ¢ roprioBmHom cocyaa (1),
a koHyc (3) obecneymBaeT onopy npubdopa BO BpeMs onpedeneHns Ha MeTannyeckyto nnactuHy (5);
- MeTannuMyeckon nnactuHbl (5), NpegycMOTPEeHHOW C GOKOBBLIMM KPOMKaMu, pasMepamMmn COrfiacHo
pucyHky. B cepeamHe metannuueckon nnactuHbl (5) BbINONHEHO oTBepcTue anametpom 150 mm, B
HVXXHEN KPOMKe OTBEpCTMS caenaH Bblpe3 rnybuHon 2 MM, obGecneymBarolLimin NAOTHYIO UKCaumo
6onbLoro koHyca (3) Ha meTannuyeckon nnactuHe (5).

- YNNOTHUTENBHOrO PE3NHOBOIO KosbLa (6).

b) BecoB ¢ HOMUHanbHOW Harpy3kon He meHee 1000 r 1 TOYHOCTbIO 1 T.

c) TexHuuyeckmx BecoB | ¢ Harpy3kor 500 r u ToyHocTbio + 0,01 .

d) lNeumn c nocTosiHHOW TemnepaTypon, perynupyemon o 105£5°C.

e) MonoTka 1 kr, cTaMecKu, eMKOCTU, MeTannMyecknx WTbIPen, LLEeTKU, NOXKKN.
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1 —cocyn; 2 u 3 - MeTannuyeckme KoHychl; 4 - MeTanIMyeckuii KnanaH; 5 - MetTannuyeckasi nnacTuHa;
6 - YNNOTHUTENbHOE KOJbLIO Pe3MHOBOE

PucyHok D.1 - KoHycHoe ycTpoincTBo
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D.4 MeTtoa paboTbl

D.4.1 KanubpoBka ycTpoucTBa
D.4.1.1 NogrotoBuTb NpMepHO 10 Kr NPOMBLITOrO U BbICYLLIEHHOrO necka, ppakyumn 0,63-2.

D.4.1.2 HacbinHyt NiOTHOCTb (B OYMLLEHHOM COCTOSIHMK) necka (Pga) ONpeaensitoT B COOTBETCTBUM C
SM SR EN 1097-3.

D.4.1.3 Maccy necka (m,), 3aHumatoLLero o6bem koHyca (3), onpeaensioT cneaywmum obpasom:

- HanomnHWTb eMKocTb (1) coOpaHHOro yCTpomcTBa C 3aKpbiTbiM KpaHoM (4) npumMepHo Ha 2/3 ero
BbICOTbI NECKOM, NMPUrOTOBMEHHbIM B COOTBETCTBUM C NyHKTOM A.4.1.1;

- B3BECUTb YCTPOMCTBO 6€3 nnacTuHbl 1 3anncaTb Maccy (m);

- Ha POBHYIO TOPU3OHTaNbHYD MOBEPXHOCTb MOCTENUTL MNOMMITUNEHOBYID MMEHKY wunu Gymary
pa3mepom npuMepHo 50x50 cM 1 ycTaHOBWTb NNAacTuHy (5) ¢ KOHYCHbIM NpUcnocobneHnem Tak, 4Tobbl
Kpanm koHyca (3) ynmpancs B KOHTYP LeHTparbHOro oTBEpCTUS NnactuHol (6);

- MOMHOCTbIO OTKPbITh KranaH (4) n 3aTeM 3aKpbITb €ro Nocne Toro, kak Necok B Yyawe (1) NonHOCTLIo
3anonHUT KoHyc (3);

- CHATb YCTPOMWCTBO C NAUTbl U AaTb NECKY U3 KOHyca (3) CTeYb Ha NIeHkKy;

- B3BECWUTb YCTPOWCTBO C OCTaBLUMMCHA NECKoM W 3anucaTtb maccy (m;). PasHuua mexgy mi n m;
npeactasnseTt cobor maccy necka (Mc), OCTaBLUEroCs Ha NfIeHKe 1 3aHsBLIEero 06bEeM, OorpaHUYeHHbI
MOBEPXHOCTbLIO MIEHKN 1 KOHYCOM (3).

D.4.2 OnpepeneHune NOTHOCTU CIOEB A0pOru

D.4.2.1 Konu4yecTBo onpedeneHnin n To4ek 3amMepeHns NroTHOCTM CIOeB OOPOrn yCTaHaBNMBalOT B
COOTBETCTBUM C YCIIOBUEM MUHMMYMa ofaHoro ob6cnenoBaHus Ha 200 m goporu (nonocsl) unm 1500 m2
AOPOXXHOro NOKPLITUSA 1 cneundmrKaunsaMmn NpoekTa BbINOIHEHUS paboThl.

D.4.2.2 Topu3oHTanbHyl0 MOBEPXHOCTb CMOSA BbIPABHUBAKOT M 3a4uLLAlOT B TOYKE OMNpederieHns u
yKnaablBaloT NNacTuHy (5), 3akpennsas WTbIpsMu.

D.4.2.3 B npomexyTke nnuTbl BbIKanbiBalOT NPUMEPHO UMMMHAPUYECKOe OTBepcTMe AMameTpoM
150 MM Ha BCHO TOMLWUHY CNOS, HE HapyLlasi CTEHOK OTBEPCTUS U B3BELUMBAIOT NOMYYEHHbIV MaTepumarn,
oTMevasd ero maccy (my ).

D.4.2.4 OnpepensaoT cogepxaHwe BoAbl (BNaxHocTn) (w) MaTepuana B NpUSMKe MO
SM EN ISO 17892-1.

D.4.2.5 BsBelumnBalOT KOHYCHOE YCTPOWCTBO C Yawen (1), HanonHeHHOW NEeCKOM U 3anuCbIBIOT Maccy
(mz).

D.4.2.6 3akpennsiioT KOHYCHOE YCTPOWCTBO Ha MNNnacTMHE W MOMHOCTbIO OTKPbIBAKT knanaH (4),
KOTOPbIN 3aKpblBAETCA NOCNE 3arnofIHeHNs MeCKOM, Kak NpusiMKa, Tak 1 KoHyca (3).

D.4.2.7 B3BelLMBatOT YCTPONCTBO C MECKOM, OCTaBLUMMCS B cocyae (1, U 3anuncbIBIOT Maccy (ms).

D.4.2.8 Necok 13 Kapbepa MOXXHO MCMNOMb30BaTb MOBTOPHO TOSLKO NOCIE ero MOBTOPHOW NOATOTOBKY B
YCIOBUSIX, YKa3aHHbIX B NyHkTe A.4.1.1.

D.5 Pacuer
D.5.1 O6bem npusiMka V paccUnTbiBaOT MO COOTHOLLUEHUIO:

m, —(mg+m
V= 2 ( 3 C)’ (dm3)
Pga

B KOTOPOM:
m_ - Macca npuodopa ¢ neckom copta 0,63 - 2 O MUCMbITAHWS, Kr;
M3 - Macca ycTpOWCTBA C NECKOM Nocrie NPOBEAEHUS UCMbITAHWS, B KUITOTPaMMaXx;
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mc - Macca necka copta 0,63 - 2 n3 koHyca (3), onpegensemas no nyHkty A.4.1.3, B kunorpammax;
Pga - HacbiNHas MNNOTHOCTb B PLIXNIOM COCTOSHUM MNecka, onpedensemas no nyHkty A4.1.2, B
Kurorpammax Ha KyGuyeckum geuumeTp.

D.5.2 TInOTHOCTb B CyXOM COCTOSIHUU pg MaTepuana B Crioe onpeaensitoT no COOTHOLLEHMIO:

— - (kg/dm’)

Py =
V@ +m

B KOTOPOM:
m; - Macca matepuana, Nofly4eHHOro B pe3ynbTaTe pbiTbs KOT/IOBaHa, Kr;

W - BMI@XXHOCTb MaTepuana, onpegensiemas no n. A.4.2.1;

V - 06beM KOTNOBaHa, paccynTaHHbii no n. 5.1, B geummerpax Kyoudeckux.

D.5.3 CrteneHb YNnOTHEHWS ONPeaensiT MNyTeEM OTHOLIEHUSA MMAOTHOCTU Pa K MakCUmarbHOMN

NNOTHOCTU B CYXOM COCTOSIHWUW, YCTaQHOBIIEHHOW ANs COOTBETCTBYIOLIEro Martepuarna CcorfacHo
SM SR EN 13286-2 1 cpaBHUBAOT CO CTEMEHbBIO YNNIOTHEHWS, YKa3aHHOW B MPOEKTE BbINONIHEHUS.

D.6 OTtuyeT 00 McNbITaHUAX

B NPOTOKOJ1 NCNbITaHWIA OOMKHbI ObITb BHECEHbI Kak MWHUMYM crnegyrune gaHHble:

JaTa BbINOMNHEHUS TecTa;
OOPOXHbIA CEKTOP;

OOPOXHbIN CNoW;

pe3ynbTaTbl, MONy4YeHHbIe NpY kannbpoBke Npmubopa (pga U Mc);
pes3ynbTaTthl onpeaeneHns NnoTHOCTU CMOEB.
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Buonuorpadus

[1] MoctaHoenenue [paButenbctBa Ne 285/1996 006 yTBepxaeHuMM [lonoxeHuss o npuemMke
CTPOUTENbHbIX PaboT M ycTaHOBNEHHOrO 06opyaoBaHuWs, ¢ nocneayowumm nameHedusimm (Monitorul
Oficial Pecnybnvkn Mongoea, 1996, Nr. 42-44, c1. 349).
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Utilizatorii documentului normativ sunt responsabili de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sunt in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sunt publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii* (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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