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Introducere

O cunoastere mai buna a retelelor de drumuri, indiferent de statutul lor (retea rutiera nationala, regionala
sau locala) este esentiala pentru definirea si evaluarea politicii rutiere, fie ca este vorba de investitii,
exploatare, management sau reparatii si intretinere.

Retelele de drumuri, in fiecare tara, absorb un volum enorm de mijloace materiale si financiare, in
acelasi timp gestionarea si intretinerea lor este o obligatie pentru cei care le gestioneaza.

Gestionarea optima a acestei intretineri se bazeaza in mod necesar pe un model de date standard.
Implementarea unui sistem informatic geografic (GIS), alimentat regulat din diferite surse (dosare,
fisiere, investigatii), este o abordare care face posibila implementarea unor solutii, multiple si
diversificate, de luare a deciziilor.

Cu toate acestea, lipsa datelor — in special rata de acoperire insuficienta a retelelor prin investigare —
ramane si astazi o realitate. Achizitia datelor prin tehnici conventionale de masurare este o operatiune
costisitoare, dificil de implementat si care nu este aplicabila intregului teritoriu al tarii.

Cererea de informatii rutiere geografice creste in fiecare an, mai ales de la aparitia unor noi sisteme,
precum dispozitivele de navigatie auto. Prin urmare, ar trebui utilizate mijloace tehnice adecvate pentru
achizitionarea eficienta a datelor cu actualizarea lor in mod regulat.

Utilizarea solutiilor bazate pe tehnicile sistemului global de pozitionare - Global Positioning System
(GPS) permite achiziti mai sistematice si mai productive, dar totodatd necesita de echipamente
specifice si cunoastere precisa a punctelor de baza stabile. GPS permite localizarea spatiala cu o
acuratete care este, fara indoiala, mult mai mare decat cea necesara in prezent administratorilor de
drumuri — care au nevoie doar de precizie metrica pentru localizarea drumurilor in zonele interurbane —
dar evolutia tehnologiilor moderne genereaza necesitati din ce in ce mai diversificate si din ce Tn ce mai
multe cerinte pentru o precizie mai inaltd. GPS-ul are capacitatea de a le indeplini intr-o mare masura.

Pe plan international, in ajutorul investigarii retelelor rutiere, se dezvolta noi sisteme automatizate de
pozitionare, inclusiv de pozitionare spatiala geografica. Dar trebuie de mentionat ca indiferent de noile
sisteme care apar, lista si volumul datelor necesare pentru managementul eficient al retelei rutiere
existente raméane acelasi si va creste in corespundere, in primul réand, cu cerintele utilizatorilor, vizand
securitatea si confortul deplasarii si respectiv cresterea impactului negativ asupra elementelor drumului
de catre mijloacele de transport ( mai cu seama a celor grele) si a factorilor climaterici.
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COD PRACTIC iN CONSTRUCTII

Instructiuni privind evidenta tehnica a drumurilor
MHCTPYKLMSA O TEXHUYECKOM y4eTe aBTOMOBUNbHBIX JOpOr

Instructions regarding the technical record of roads

Data punerii in aplicare: 2024-03-22

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii privind evidenta tehnica a drumurilor publice (in continuare
— Cod) stabileste conditiile tehnice de obtinere de date privind drumurile si constructiile aferente,
lungimea acestora si starea tehnica pentru planificarea rationala a constructiei, reconstructiei, reparatiei
si intretinerii drumurilor.

1.2 Prezentul Cod se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul de administrare si gestionare
a drumurilor publice, precum si intreprinderilor care vor fi implicate la executarea lucrarilor de colectarea,
sistematizarea si stocarea datelor privind starea drumurilor, parametrii tehnici ale acestora, etc.

1.3 Acest Cod se aplica la formarea bazei de date privind drumurile publice, constructiile aferente
si starea acestora.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente, in totalitate sau partial, sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru prezentele referinte, se aplica ultima editie a
documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele amendamente).

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie

3 Termeni si definitii

In prezentul Cod se utilizeazd termenii stabiliti in SM SR 4032-1 completate cu definitiile
corespunzatoare:

3.1
evidenta tehnica a drumurilor
investigarea drumurilor cu intocmirea fiselor pentru diverse elemente a drumului public.

3.2

cartea tehnica a drumului

ansamblu de documente in care se evidentiaza, pe pozitii kilometrice, elementele constructive si
geometrice ale drumului, lucrarile de arta si eventualele conditii particulare care influenteaza parametrii
de exploatare ai drumului si este documentul de baza pentru acumularea, stocarea si utilizarea
rezultatelor evidentei tehnice a drumurilor.

4 Dispozitii generale

4.1. Evidenta tehnica si elaborarea cartii tehnice a drumului fac parte integranta din sistemul de
administrare optimizata a drumurilor publice si care Tn conformitate cu prevederile legale in vigoare
stabileste obligativitatea administratorilor/gestionarilor de a organiza si a realiza obtinerea de date
privind drumurile si structurile rutiere, lungimea acestora, urmarirea comportarii si mentinerii in timp a
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constructiilor si starea tehnica a acestora pentru planificarea rationald a constructiei, reconstructiei,
reparatiei si intretinerii drumurilor.

4.2 Evidenta tehnica cu elaborarea cartii tehnice a drumului se efectueaza pentru fiecare drum
separat.

4.3 Elementele drumului supuse evidentei tehnice sunt: zona drumului, terasamentele, partea
carosabila, benzile de circulatie, trotuarele, pistele pentru ciclisti, lucrarile de arta, cladirile de serviciu si
orice alte constructii rutiere, dotarile si amenajarile drumului, plantatiile rutiere etc.

4.4 La lucrarile de arta se refera: poduri, pasaje denivelate, viaducte, treceri pietonale subterane si
suspendate (pasarele), podete, ziduri de sprijin, tuneluri si galerii.

4.5 La cladirile serviciului rutier se refera cele din bilantul contabil al intreprinderilor rutiere:
4.5.1 Cladiri de servicii - birouri, cantine etc.
4.5.2 Cladiri industriale - ateliere, garaje, depozite etc.

NOTA - Cladirile de servicii rutiere care sunt in folosinti temporara (inchiriere) de catre intreprinderile rutiere nu
sunt supuse evidentei.

4.6 La dotarile si amenajarile (constructii anexe) drumului se refera: locurile de parcare, oprire si
stationare, zone pentru opriri si parcari, zone de recreere, indicatoarele de semnalizare rutiera si alte
dotari pentru siguranta circulatiei, pavilioane pentru asteptarea mijloacelor de transport public, iluminat
rutier, etc.

4.7 Plantatiile rutiere includ: plantatii de combatere a inz&pezirii drumurilor, de protectie a mediului
si plantatii decorative.

5 Procedura de evidenta tehnica

51 inregistrarea si evidenta tehnicd unicd cu elaborarea cartii tehnice a drumului (initiald) a
drumurilor publice se efectueaza in baza ordinului emis de administratorul sau, dupa caz, gestionarul
drumurilor publice.

5.2 Evidenta tehnicd curentd se efectueazé in mod constant in conformitate cu prevederile
prezentului Cod si cuprind actualizarea datelor in baza investigatiilor si masuratorilor de teren, precum
si documentelor confirmative privind executarea lucrarilor pe parcursul anului.

5.3 La efectuarea inventarierii tehnice, se folosesc datele de evidenta tehnica curenta. Inventarierea
tehnica a drumurilor publice se efectueaza o data la 5-8 ani si dupa executarea lucrarilor de reabilitare
sau reconstructie a drumurilor publice, care influenteaza costul de bilant a acestora.

5.4 Conducerea generala a evidentei tehnice si actualizarii cartii tehnice a drumurilor este efectuata
de directiile rutiere a administratorului/gestionarului drumurilor publice.

55 Evidenta tehnica si actualizarea cartii tehnice a drumurilor se realizeazad din contul surselor
alocate pentru repararea, intretinerea si administrarea/gestionarea drumurilor.

5.6 Pentru efectuarea lucrarilor de evidenta tehnica si elaborarea (actualizarea) cartii tehnice a
drumului, dupa caz, vor fi contractate intreprinderile specializate.

5.7 Lucrarile de realizare a evidentei tehnice si completarea corespunzéatoare a cartii tehnice a
drumului sunt divizate in lucrari pregatitoare, lucrari de teren si lucrari de oficiu.

5.7.1 in cadrul lucrarilor pregatitoare, administratorul/gestionarul drumurilor publice intocmeste un
program care stabileste volumul lucrarilor, costurile de manopera si transportul, precum si calendarul
lucrarilor.

5.7.2 Lalucrarile de teren se refera investigatiile in natura si masuratori ale drumurilor si lucrarilor de
arta.
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5.7.3 La lucrarile de oficiu se refera: prelucrarea materialelor de investigatii de teren si perfectarea
documentelor de evidenta tehnica.

5.7.4 Lucrarile de oficiu sunt efectuate de asemenea si in cadrul evidentei tehnice curente a
drumurilor publice.

5.8 Evidenta tehnica si elaborarea cartilor tehnice a drumurilor nou construite (reconstruite) si date
in exploatare se efectueaza in cel mult sase luni de la aprobarea actelor comisiei de receptie la
terminarea lucrarilor.

5.9 Evidenta tehnica si elaborarea cartii tehnice a drumului pentru drumurile noi puse in functiune
sau a sectiunilor acestora pot fi efectuate pe baza documentatiei de proiectare si executie disponibile
fara a efectua lucrari de teren.

5.10 Cartile tehnice ale drumurilor si anexele la ele, documentele evidentei tehnice se catalizeaza
anual la data de 1 ianuarie.

5.11 Lucrarile de evidenta tehnica si elaborarea cartilor tehnice a drumurilor publice pot fi efectuate
cu utilizarea metodelor automatizate cu echipamente specializate.
6 Documentarea evidentei tehnice

6.1 In cadrul evidentei tehnice si actualizarii cartii tehnice a drumului public (cu exceptia sectoarelor
de drumuri locale din pamant) se completeaza urmatoarele documente:

Fisierul 01 : ACOST Acostamente

Fisierul 02 : ANEXE Constructii anexe la drum

Fisierul 03 : BENZINC Benzi de incadrare

Fisierul 04 : BENZIS Benzi suplimentare la drumuri

Fisierul 05 : CURBPL Curbe in plan orizontal

Fisierul 06 : DREN Drenuri

Fisierul 07 : INDRUT Indicatoare rutiere

Fisierul 08 : PARAPETE Parapete de siguranta

Fisierul 09 : INTERSECTII Intersectii cu alte drumuri

Fisierul 10 : INTERSCF Intersectii cu calea ferata

Fisierul 11 : NODURI Noduri rutiere

Fisierul 12 : IMBRUT Imbracaminte rutiera

Fisierul 13 : LOCALIT Localitati traversate

Fisierul 14 : LREALA Lungimea fizicad a drumurilor

Fisierul 15 : PLANTRUT Plantatii rutiere

Fisierul 16 : PODETE Podete

Fisierul 17 : PODURI Poduri, pasaje, viaducte rutiere, etc.

Fisierul 18 : TROT Trotuare, alei pietonale, piste pentru ciclisti
Fisierul 19 : ZONE Ampriza, zonele de siguranta, zonele de protectie
Fisierul 20 : HOTARE CADASTRALE Hotarele cadastrale a terenurilor aferente drumurilor
Fisierul 21 : SANTURI Santuri laterale

Fisierul 22 : ZSRIJIN Ziduri de sprijin si alte sustineri

Fisierul 23 : SPERICOL Sectoare cu pericol

6.2 Fisierele mentionate la punctul 6.1 sunt incluse in anexa A la prezentul Cod.

6.3 In componenta documentelor de evidenta tehnica a sectoarelor de drumuri locale din pamant

se includ graficul liniar si fisele podurilor (pasajelor denivelate), podetelor.
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7 Lucrarile de evidenta tehnica si de completare a cartilor tehnice a
drumurilor

7.1 O banca automatizata de date rutiere este foarte eficienta in calitate de parte componenta a
sistemelor automatizate de perfectare a cartilor tehnice, atunci cand problemele de colectare si de
prelucrare a informatiilor privind starea drumurilor sunt rezolvate la acelasi nivel.

7.2 O banca automatizata este inteleasa ca un sistem organizatoric si tehnic, care prezinta o
combinatie de baze de date de utilitati, instrumente tehnice (calculatoare puternice, minicalculatoare) si
instrumente software pentru formarea si intretinerea acestor baze de date si specialisti care asigura
functionarea sistemului.

7.3 Structura bancii automatizate de date rutiere include fondul de referintd si informatii (in
continuare FRI) si software. FRI-ul este alcatuit din compartimente ,Dictionare”, ,Structura”, ,Stare”,
,Normative”, ,Arhivd” si baza de date ,Administrare”. Informatiile privind starea tehnica si functionala a
drumurilor sunt grupate in functie de uniformitate in fisiere operationale si formeaza baza de date

LStare”.

7.4 Sistemul automatizat de colectare si prelucrare a informatiilor privind parametrii si starea
drumurilor are ca scop stabilirea nivelului real de calitate a drumurilor, constructiilor aferente si traficului.
Sistemul trebuie sa ofere o colectare rapida si cuprinzatoare de informatii privind starea tehnica a
drumurilor.

7.5 Sistemul permite prelucrarea automatizata a datelor colectate, acumularea, stocarea si
emiterea informatiilor necesare. Ca urmare a acumularii de informatii, serviciul rutier la diferite niveluri
ar putea utiliza banca de date privind starea drumurilor si constructiilor aferente pe orice sector cu
posibilitatea obtinerii rapide a informatiilor necesare.

7.6 Sistemele automatizate de colectare si prelucrare a informatiilor privind starea drumurilor trebui
sa ajute serviciile rutiere in solutionarea problemelor ingineresti si economice cum ar fi: determinarea
starii tehnice (nivelului) drumurilor si constructiilor aferente pe orice sector si in orice perioada a anului,
evidenta tehnica si Tntocmirea sau actualizarea cartii tehnice a drumului, adoptarea si prognozarea
perioadelor dintre reparatii, planificarea optima a interventiilor, datele privind accidente rutiere,
evaluarea sigurantei circulatiei pe diverse tronsoane, evaluarea traficului si a capacitatii de trafic pe
tronsoane aglomerate etc.

7.7 Sarcinile principale ale sistemului automatizat de elaborare a cartilor tehnice a drumurilor:
investigarea si masurarea planului, profilurilor longitudinale si transversale, planeitatilor rutiere si
aderentei a imbracamintei, capacitatii portante a structurilor rutiere; evaluarea gradului de degradare a
imbracamintei, starii terasamentelor si lucrarilor de artd, a dotérilor si amenajarii caii; masurarea
caracteristicilor fluxului de trafic si a conditilor de circulatie; prelucrarea datelor si evaluarea starii
functionale a drumurilor si constructiilor aferente; asigurarea administratorului/ gestionarului cu
informatii cuprinzatoare despre drumurile gestionate cu intocmirea informatiilor la cerere, cu datele
privind raportarea statistica; cartile tehnice ale drumurilor.

7.8 Pentru solutionarea problemelor de organizare a traficului, stabilirea si selectarea masurilor de
intretinere si reparare a drumurilor, serviciul rutier trebuie sa studieze, sa acumuleze si sa analizeze
sistematic datele privind traficul pe tronsoane in diferite perioade ale anului. Studiul se reduce la
culegerea urmatoarelor informatii: cu privire la intensitatea, compozitia si viteza fluxurilor de trafic,
distributia vehiculelor pe lungimea drumului in diferite perioade ale anului, sdptamani si zile functie de
sarcinile pe osie ale vehiculelor. Serviciul rutier trebuie sa tind o evidenta sistematica a intensitatii si
componentei traficului. Folosind observatii multianuale, se prognozeaza schimbarea acestuia in
perspectiva.

7.9 Frecventele actualizarii parametrilor principali inclusi in bancile de date rutiere sunt prezentate
in tabelul 1.
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Tabelul 1 — Frecventa actualizarii parametrilor principali inclusi in evidenta tehnica a drumurilor

Nr. Parametri si elemente Drumuri nationale Drumuri locale

crt. ' AMR | G

1 |Parametrii geometrici ai planului si In timpul evidentei tehnice primare a drumurilor exploatate
profilului (Iatimea partii carosabile si a [pe toata lungime. La diagnosticarea repetatd numai pe
acostamentelor, declivitati sectoare de modificare a parametrilor geometrici in urma

longitudinale si transversale, razele reparatiei corespunzatoare sau reconstructiei
curbelor orizontale, latimea benzii
mediane etc.)

2 [Planeitate:

pe sectoare cu planeitate anual o data la 2 ani o data la 3 ani
nesatisfacatoare

pe celelalte sectoare o data la 2 ani| o data la 3 ani o data la 3 ani
dupa executarea lucrarilor de reparatii anual anual anual

si reconstructii
3 |Rugozitate:

dupa executarea lucrarilor de reparatii anual anual anual
si reconstructii
pe celelalte sectoare anual o data la 2 ani odatala 3 ani

4 |lnregistrarea vizuald a defectelor
structurilor si Tmbracamintilor rutiere
pe esantioane unitare Tn vederea
stabilirii starii acestora

5 |Capacitatea portantda a structurii
rutiere, evaluarea starii sistemului de
evacuare a apelor pluviale:

pe sectoare cu coeficient de capacitate anual anual o data la 3 ani
portanta relativa < 0,80
pe celelalte sectoare o data la 3 ani| o data la 4 ani o data la 5 ani
dupa executarea lucrarilor de reparatii anual anual anual

si reconstructii
6 |Starea  constructilor anexe a|odatala 3 ani|odatala4 ani o data la 5 ani
drumurilor (zone de odihna, parcari,
statii de autobuz si pavilioane auto,
indicatoare rutiere, parapete etc.)
Starea podetelor de evacuare a apelor|o data la 3 ani| o data la 4 ani odatalab ani
8 |Inregistrarea intensitatii si compozitiei anual o data la 3 ani o data la 5 ani
traficului
9 [Colectarea (preluarea) de informatii anual anual anual
despre accidente cu identificarea
zonelor de concentrare a accidentelor
rutiere si examinarea detaliatd a
acestora

Nota: Termenii stabiliti pentru inregistrarea vizuala a defectelor structurilor si imbracamintilor rutiere dupa
necesitate poate fi redus.

anual o data la 2 ani o data la 3 ani

~

8  Definirea retelei de drumuri si colectarea datelor de inventar

8.1  Primul pas in implementarea unui proces de management al drumurilor este definirea retelei de
drumuri [1, 2]. Structurile rutiere se supun unei inventarieri al caracteristicilor fizice ale drumurilor.
Inventarele se stabilesc in general prin impartirea drumurilor retelei in segmente definite — sectoare
omogene? care la randul sau se impart in esantioane unitare. Aceste sectoare sunt stabilite in functie
de caracteristici similare.

8.2  Aceasta caracterizare este de o importanta deosebita deoarece va fi utilizata pentru planificarea
viitoarelor proiecte de intretinere si reabilitare. Factorii care pot defini limita dintre sectoarele de drum
sunt:

- Denumirea drumului;

- Tipul imbracamintii rutiere (bituminoasa, din beton de ciment, macadam etc.);

- Structura rutiera (materiale, grosime, etc.);
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- Istoricul constructiei (proiecte, diferite perioade de constructie, antreprenori, materiale si
tehnologii);

- Geometria partii carosabile (numar de benzi de circulatie, latime etc.);

- Trafic (volum, structura etc.);

- Inspectie vizuala care evidentiaza starea carosabilului; si

- Pozitionarea geografica (intersectii, poduri etc.).

8.3  Odata ce sectoarele sunt definite asa cum sunt necesare pentru studiu, sunt colectate informatiile
de inventar pentru fiecare segment. Aceste date includ:

- Denumirea sectorului: denumirea si indicele drumurilor corespunzatoare;

- Pozitia sectorului: referintd la amplasament, inclusiv denumirile ,Punctul de pornire” si ,Punctul
de sfarsit”;

- Dimensiunea sectorului (ale fiecarui segment): lungime, latime si/sau Suprafata;

- Tipul structurii rutiere: materialul din care este realizata imbracamintea rutiera;

- Istoricul constructiei: detalii privind ultimele lucrari de intretinere, reparatie si reabilitare, data
constructiei si, in mod ideal, data constructiei si reabilitarii initiale.

8.4 Datele descrise anterior reprezintd datele minime necesare pentru stabilirea inventarului
structurilor rutiere. Date suplimentare care pot fi utile serviciului rutier pentru imbunatatirea proceselor
de management al structurii rutiere includ, dar nu se limiteaza la: clasificari functionale, grosimi de
straturi, drenaj, caracteristici si informatii asupra acostamentelor, detalii privind traficul anual de vehicule
usoare si grele. Datele de inventar sunt colectate pentru fiecare sector omogen si stocate in scris,
folosind software-ul de gestionare a imbracamintii rutiere sau pe sisteme de informatii geografice.

9 Sisteme de colectare a datelor rutiere

9.1 Retelele de drumuri, in fiecare tara, absorb un volum enorm de mijloace materiale si financiare,
in acelasi timp gestionarea si intretinerea lor este o obligatie pentru cei care le gestioneaza. Actualmente
gestionarea optima a intretineri retelei rutiere trebuie s& se bazeaza pe un model de date standard.
Implementarea unui sistem informational geografic (in continuare GIS), alimentat regulat din diferite
surse (dosare, fisiere, investigatii), este o abordare care face posibila implementarea unor solutii,
multiple si diversificate, de luare a deciziilor.

9.2 Cutoate acestea, lipsa datelor, in special rata de acoperire insuficienta a retelelor prin investigare,
ramane si astazi o realitate. Achizitia datelor prin tehnici conventionale de masurare este o operatiune
costisitoare, consumatoare de timp, dificila de implementat.

9.3 Cererea de informatii rutiere geografice creste in fiecare an, mai ales de la aparitia unor noi
sisteme precum dispozitivele de navigatie auto. Prin urmare, trebuie utilizate mijloace tehnice adecvate
pentru achizitionarea eficienta a datelor cu actualizarea lor in mod regulat.

9.4 Pe baza acestor observatii si pentru a permite gestionarului retelei rutiere sa beneficieze de
dezvoltarea tehnologiilor de comunicatii si informatii geografice (in special GIS si GPS), s-a initiat pe
palan international o cerere privind dezvoltarea sistemelor informatice in sectorul rutier.

9.5 Sistemele de colectare a datelor rutiere se pot diviza in doud parti componente: (1) sisteme de
pozitionare a drumurilor si (2) sisteme de colectare a datelor privind starea drumurilor.

10 Sisteme de localizare (pozitionare)
10.1 Prescriptii generale

10.1.1  Localizarea (pozitionarea) drumurilor si elementelor componente ale acestora este foarte
importanta pentru indicarea precisa a amplasamentului exact.

10.1.2 Sistemele de referinta la pozitionare permit integrarea si vizualizarea mai multor surse de
informatii si date intr-o anumita locatie si afisarea acelei informatii. Acestea vor oferi un mijloc de a lega
datele privind starea imbracamintii rutiere si pozitia lor geografica. De aici, importanta integrarii
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sistemului de referintd a pozitionarii in programul de management al calitatii drumurilor pentru a se
asigura ca aceste informatii sunt luate in considerare in mod corespunzator in analiza [3].

10.2 Caracteristicile sistemului de localizare
10.2.1 Cerintele de baza ale sistemului de localizare:

- localizarea, plasarea si determinarea pozitiei obiectelor si evenimentelor pe patru dimensiuni
(lungime, latime, adancime si timp) in raport cu contextele sale;

- luarea Tn considerare o referintd temporald pentru a asocia baza de date cu timpul real;

- permiterea transformarii datelor intre metode de referinta liniara, neliniara si temporala fara
pierderi de acuratete, precizie si rezolutie;

- permiterea navigarii obiectelor, pe baza diverselor criterii;

- permiterea regenerarii obiectelor si starilor de retea in timp si stocarea unui istoric al
evenimentelor din retea;

- stocarea si exprimarea metadatelor pentru a ghida utilizarea datelor generale.

10.3 Tipuri de metode de referire a pozitionarii
10.3.1 Metodele de referire a pozitionarii includ: (1) punct de referinta, (2) marcator de referinta de ruta,
(3) nod de legatura si (4) referintd de ruta, toate potrivite pentru gestionarea datelor legate de

caracteristici liniare, cum ar fi o retea de drumuiri.

10.3.2 Metodele de baza si aspectele cheie ale referintelor de pozitionare utilizate pentru retelele de
drumuri sunt prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2 — Aspecte ale metodei de referinta a pozitionarii

Referinte la

- Aspecte
pozitionare
Punctul drumului - Fiecarui drum i se atribuie o denumire sau o valoare unica.
(a se vedea Figura 1) | - Inceputul traseului este definit.

- Distanta este masurata de la un punct dat sau cunoscut pana la referinta de pozitionare.

Borna kilometrica a | - Semnele sunt folosite pentru a indica pozitionari cunoscute.

drumului - Avantajul unui post la un kilometru (km) este eliminarea problemelor legate de modificarea
(a se vedea Figura 2) | lungimii drumului (de exemplu, din cauza realinierii).
Nod rutier - Intersectiile sunt identificate ca noduri.

(a se vedea Figura 3) | - Fiecarui nod i se atribuie un identificator sau un numar unic.
- Legaturile sunt definite ca lungimea dintre noduri.

Referinte la drumuri - Rutele sunt folosite pentru a identifica referintele.
(a se vedea Figura 4)

Decalaj 2 ' '
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I | |
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Figura 2 - Borna kilometrica a drumului
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10.4 Sistemul de informatii geografice (GIS)

10.4.1 Sistemul de informatii geografice (GIS) este un sistem de informatii conceput pentru a colecta,
stoca, procesa, analiza, gestiona si prezenta toate tipurile de date spatiale si geografice. Sistemele
coordonate folosesc mai multe referinte spatiale (de exemplu, x, y si z; latitudine, longitudine si
altitudine). Metodele de referinta spatiald sunt utilizate intr-un sistem de informatii geografice.
Informatiile pot fi furnizate de o harta geografica. Suprapunerea unui set de date faciliteaza analiza si
permite compararea si descoperirea tendintelor si a relatiilor.

10.5 Istoria GIS

10.5.1 Istoricul sistemelor informationale geografice este prezentat in Tabelul 3.

Tabelul 3 - Istoricul si evolutia SIG

Inceputul secolului XX

Dezvoltarea Fotozincografiei

Mijlocul secolului XX

Dezvoltare hardware

1960 Primul SIG operational adevérat din lume (In Canada de Roger Tomlinson)

1964 Laborator de grafica pe computer si analizd spatiald (Harvard, SUA)

1980 M&S Computing (mai tarziu va deveni Integraph) Platforma CAD, ESRI,
CARIS

1986 A fost dezvoltat primul software GIS pentru computer personal Sistemul
MIDAS (sistemul de afisare si analiza a cartografierii)

1990 Din acest moment, SIG trece din lumea cercetarii pentru a deveni o industrie

in sine. Crearea Software-ului MaplInfo

Sfarsitul secolului XX

Cresterea exponentiala a diferitelor sisteme informationale a permis S.1.G sa
devind mai democraticd si sa devind accesibild tuturor utilizatorilor cu
computer si acces la Internet.

10.6 Definirea GIS

10.6.1 Sistemul informational geografic (GIS) este un sistem computerizat de gestionare a datelor care
colecteaza, mentine, stocheaza si afiseaza date spatiale, fizice sau de alta natura legate de o anumita
pozitie de pe planeta. Acestea sunt instrumente care combind software comercial sau gratuit si
echipamente informatice, care folosesc tehnici imprumutate din stiinta informatiilor geografice si

geomatice [4].

10.6.2 GIS-ul poate modela un fenomen din lumea reala fglosind puncte, linii si zone, permite
explorarea relatiilor spatiale folosind straturi de date geografice. In ultimii ani, cercetari considerabile s-
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au concentrat pe subiectul managementului structurii rutiere, pentru a exploata posibilitatile GIS n
gestionarea planificarii, proiectarii si elaborarii strategiilor eficiente de intretinere si reabilitare.

10.7 Functiile GIS

10.7.1 GIS se bazeaza pe patru functii majore:
Achizitie de date;

Managementul datelor;

Analiza datelor;
Returnarea rezultatelor.

A WN P

10.8 Software GIS

10.8.1 Sistemele de informatii geografice sunt din ce in ce mai cunoscute si utilizate in diferite domenii.
Diverse companii si organizatii au creat software care ofera functionalitati complete de cartografiere si
analiza spatiala.

Mai jos sunt prezentate cateva aplicatii Software comerciale:

1) ASIGMap: Este un software de cartografiere simplu, cunoscut in special pentru ca este usor de
utilizat si distribuit;

2) Autodesk: Autodesk are o serie de software care indeplinesc cerintele GIS in multe domenii care
interactioneaza cu aplicatia CAD;

3) Bentley Systems, Inc.: Bentley furnizeaza software pentru ,Proiectare, constructii si exploatarii
infrastructurii globale”. Bentley ofera o gama larga de produse pentru topografie, GPS, fotogrammetrie,
conversie, cartografiere si alte aplicatii geospatiale bazate pe produsele MicroStation:

- Harta Bentley: GIS desktop;.

- Bentley Cadastre: GIS de gestionare a terenurilor desktop;

- Bentley Descartes: editare, analiza si procesare a imaginilor de pe desktop;

- Bentley Geo Web Publisher: publicare si vizualizare web SIG.

4) Cartographia: Suport pentru un numar mare de formate de import, inclusiv cele mai comune
formate Raster, editare manuala si georeferentiere, geocodare automata, integrare cu cartografierea
online si iesire la imprimante de format mare;

5) Intergraph: Intergraph produce mai multe aplicatii GIS si a dezvoltat produse care permit
imbinarea GIS cu instrumentele IT si de imbunatétire a proceselor de afaceri.

Ofera familia de solutii GeoMedia, un instrument de vizualizare si analiza si o platforma deschisa pentru
dezvoltarea de solutii GIS personalizate. Este un produs special conceput pentru a colecta si gestiona
date spatiale folosind baze de date standard.

6) Manifold: este un software SIG complet de calitate profesionala, care include o gama foarte larga
de functii. Permite importarea datelor din peste 80 de formate GIS diferite.

7) Ortelius: Acesta este un software de ilustrare cartografica.

8) Mapinfo: ofera plug-in-uri pentru a imbunatati functionalitatea. Utilizatorii pot Tncorpora aplicatii
de cartografiere Tn alte aplicatii, cum ar fi Excel, etc.

10.8.2 De asemenea sunt aplicatii Software gratuite la care accesul este liber si sunt posibile
modificari. Aceste aplicatii sunt de obicei dezvoltate de programatori voluntari. Mai jos sunt cele mai
cunoscute aplicatii GIS gratuite [5]:

1) Google Earth: este un software ce include un glob virtual, o harta si informatii geografice. Harta
Pamantului este generata din suprapunerea unor imagini facute de sateliti, fotografii aeriene si date
geografice pe un glob 3D, permitand utilizatorilor sa vizualizeze orasele si peisajele din diferite unghiuri.
Google Earth, permite, de asemenea, adaugarea de straturi vectoriale.

Google Earth este intr-adevar un software cu sursa deschisa, totusi nu se numara printre software-ul
GIS, face parte din aceasta lista datoritd capacitéatii sale de a colecta date in maniera unei platforme
grafice.

2) FlowMap: este o aplicatie gratuitd conceputa pentru a analiza si afisa fluxul de date. Aceasta
aplicatie a fost dezvoltata la Facultatea de Stiinte Geografice a Universitatii din Utrecht din Tarile de
Jos.

3) Instrumente de cartografiere GMT: este o colectie gratuitd de aproximativ 60 de instrumente
UNIX care permit utilizatorilor sa manipuleze seturi de date bidimensionale (x, y) sau tridimensionale (x,

Y, 2).
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4) QGIS: este o aplicatie pentru sistemele informationale geografice (GIS) de tip desktop open-
source care accepta vizualizarea, editarea si analiza datelor geospatiale.
5) Post GIS: este un sistem informational geografic, sau GIS, implementat ca o extensie a

PostgreSQL. Acesta permite stocarea de date spatiale sau geografice, cum ar fi puncte, linii frante si
poligoane si, cu ajutorul acestora, cautarea eficienta sa efectuarea altor operatiuni necesare.

10.8.3 GIS poate contine, pe l1anga aplicatiile mentionate, multe alte aplicatii. Se recomanda utilizarea
unei firme specializate in dezvoltarea bazelor de date si a platformelor de vizualizare necesare pentru
gestionarea corecta a drumurilor. Din cauza lipsei unor instrumente complete si independente care sa
raspunda nevoilor solicitate, GIS nu poate fi numarat printre sistemele specifice in managementul
structurilor rutiere.

10.9 Sistem de informatii rutiere (SIR)

10.9.1 Sistemele informationale geografice (GIS) aduc o dimensiune spatiala sistemelor
informationale, care prezintd sisteme de colectare, stocare, analiza si distribuire a datelor sau
informatiilor, la momentul potrivit si intr-o forma adecvata, pentru utilizatorii. SIR-urile, la randul lor, sunt
integrate in Sistemul (GIS), si reprezintd componenta domeniului rutier din el.

10.9.2 SIR este o evolutie a vechiului sistem de gestionare a drumurilor, care profitd de progresele
n tehnologii informationale si de informatii geografice. SIR trebuie sa inglobeze aplicatiile din domeniul
rutier pentru a facilita coerenta si schimbul de date intre aplicatii.

10.9.3  Sistemul informational rutier (SIR) permite gestionarilor drumurilor sa isi Tmbunatateasca
calitatea informatiilor despre bunurile rutiere gestionate si sa le distribuie intre toti actorii implicati in
gestionarea si exploatarea retelelor de drumuri, pentru a asigura cea mai mare coerenta posibila intre
proiectare (corespunderea parametrilor geometrice, cerintelor tehnice fatd de echipamente de
siguranta) si utilizare (intretinere, siguranta rutiera si exploatarea drumurilor).

10.9.4 La nivel strategic, obiectivele SIR sunt multiple:

- justificarea necesitatilor de dezvoltare a retelei de rumuri publice,

- imbunatatirea gestionarii activelor existente si cresterea sigurantei utilizatorilor datoritad unei perceptii
mai bune a evenimentelor legate de accidente;

- oferirea raspunsurilor concrete la solicitarile utilizatorilor prin realizarea de studii de impact asupra
mediului si punerea in aplicare a masurilor de protectie, precum si dezvoltarea prestarii serviciilor
participantilor la trafic.

10.9.5 Crearea sistemului de informatii rutiere (SIR) presupune infiintarea unui sistem de urmarire
spatiala a datelor rutiere si terenurilor aferente acestora.

10.9.6 Informatia privind terenurile ocupate de drumuri publice, pe zone definite in Legea drumurilor
nr. 509/1995, acumulata in Fisierul 19: ZONE si informatia privind hotarele cadastrale prezentate Tn
Fisierul 20 : HOTARE CADASTRALE, vor fi redate in straturi separate.

10.9.7 Informatia din fisierele 19 si 20 face parte din Cartea tehnica a constructiei (drumului).

10.10 Standarde

10.10.1 Aplicarea standardelor in domeniul bazelor de date rutiere (si in versiunea lor moderna, SIR)
este esentiald, deoarece datele trebuie sa fie comparabile, utilizabile si schimbabile pe termen lung.
Acest lucru este aplicabil in diverse instrumente de gestionare a datelor rutiere recomandate la nivel
mondial. Aceste instrumente integreaza in general o baza de date alfanumerica care contine toate
elementele legate de reteaua de drumuiri.

10.10.2 Prin dictionarul de date, aceasta baza de date trebuie sa permitd descrierea caracteristicilor
elementelor constitutive ale drumului si ale componentelor acestuia, a stérii lor structurale si functionale,
precum si a tuturor evenimentelor si a tuturor activitatilor care au impact asupra intretinerii si exploatarii
drumului.

10.10.3 In baza de date, obiectele sunt localizate in sistemul de urmarire spatiald. Obiectele
informative necesare constituirii unei baze de date georeferente sunt axele si punctele de reper. Un

10
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punct de reper este format din punctul de reper fizic, placa informativa si marcaj. Pozitia unui obiect pe
reteaua de drumuri este definita de patru atribute de urmarire: axa, reperul, distanta longitudinala pana
la acest punct si, eventual, pozitia transversala pe carosabil.

10.10.4 Unele baze de date rutiere integreaza deja functiile oferite de instrumentele GIS. Acest lucru
face posibila localizarea fara ambiguitate a obiectelor pe teren, fie ca se afla pe carosabil, pe noduri
rutiere, pe marginile drumului si indiferent de metoda de ridicari topografice utilizatd (metoda
instrumentala traditionala, prin GPS etc.):

— Tn coordonate curbilinie, de tip PR + abscisa, pe traseul retelei;
— 1n coordonate geografice, de tip X, Y intr-un sistem de proiectie, pentru utilizare pe suporturi
cartografice digitizate.

NOTA — Punctele de reper (PR) sau de referintd sunt materializate prin placute situate pe partea stanga a
carosabilului in ordine de crestere a numerotarii.

11 Colectarea datelor privind starea structurii rutiere
11.1 Generalitati

11.1.1 Datele despre starea structurii rutiere, este un factor important pentru luarea deciziilor, Si
prezinta al doilea pas in procesul de management al structurii rutiere. Aceste date sunt utilizate pentru
a identifica necesitatile curente de intretinere si reabilitare, pentru a prognoza necesitatile viitoare si
pentru a evalua impactul general asupra retelei. Prin urmare, tipul de date si detalile necesare depind
de procesul de management al structurii rutiere utilizat.

11.1.2 Cu toate acestea, indiferent daca astfel de strategii si decizii de investitii asociate sunt geo
referente adoptate pe baza justificarilor generate de sisteme sau propuse de experti, sunt necesare
aceleasi date de intrare privind starea suprafetei structurii rutiere. Tn cazul imbracamintilor bituminoase,
aceasta include si severitatea degradarilor, cum ar fi: fisuri tip ,aligator”, crapaturi longitudinale, fisuri si
crapaturi transversale, suprafata slefuitéd si plombari. Aceste date de degradare sunt indicatori de
performanta structurali si functionali.

Colectarea datelor despre starea structurii rutiere este un proces complicat. Prin urmare, alegerea unei
metode adecvate este un pas important.

La selectarea unei metode de colectare a datelor, sunt luate in considerare doua considerente
principale:

- volumul de date;

- calitatea datelor.

11.2 Volumul de date

11.2.1 Numarul de parametri urmariti si numarul de valori colectate sunt direct legati de costul si timpul
ocupat de colectarea, de fapt, cu cat volumul de date colectat este mai mare si mai detaliat, cu atat
colectarea este mai extinsa in timp si mai costisitoare.

11.3 Calitatea datelor

11.3.1 Desi costul asociat cu colectarea datelor exacte creste, datele mai detaliate pentru analiza pot
duce la decizii mai eficiente.

Inginerii de infrastructurd de transport din mai multe tari pentru a obtine date initiale cu succes aplica
tehnicile de procesare digitala a imaginilor care stau la baza oricarui sistem de vizualizare
computerizata.

11.3.2 Aceste aplicatii s-au concentrat in principal pe ingineria traficului, inclusiv pe detectarea si
determinarea parametrilor corespunzatori a fluxului de transport, precum si pe clasificarea si
identificarea mijloacelor de transport [6].

Principala sursa de informatii despre starea imbracamintii rutiere o reprezinta datele despre degradare,
cum ar fi fisurile, gropile si fagasele. Aceste date pot fi colectate folosind o metoda manualad sau
automata.

11
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11.4 Colectarea manuala sau semiautomata a datelor

11.4.1 Colectarea manuala de date detaliate sunt efectuate in teren pe sectiuni scurte de drumuri.

11.4.2 Masuratori globale de degradare la nivel de retea, se fac la bordul unui vehicul care circula cu
viteza redusa, dar se pot face si in oficiu, prin analizarea inregistrarilor video sau imaginilor carosabilului.

11.4.3 Avantajul acestei metode consta in faptul ca este mai sigura, ofera utilizatorilor un mediu care
promoveaza executia optima si calitativa a colectarii datelor. Calitatea imaginilor sau Tnregistrarilor video
asigura calitatea analizei efectuate. Software specializat poate detecta fisurile si crapaturile vizibile si
poate estima severitatea si nivelul de degradare. Desi aceastda metoda este simpld, este supusa
subiectivitatii evaluatorilor.

11.4.4 Programul de asigurare a calitatii poate ajuta la asigurarea reproductibilitatii si repetabilitatii
analizei Tnregistrarilor video si imaginilor. Mai multe tehnologii de sine statatoare pentru sistemele de
detectare si analiza a fisurilor si crapaturilor bazate pe analiza imaginilor sau pe analiza scanarilor cu
laser continua sa evolueze.

11.4.5 Utilizarea colectarii de date automate ofera anumite avantaje fata de cele manuale. Ele fac
posibila obtinerea mai rapida a datelor si intr-o maniera sigura, obiectiva, uniforma si repetabila.

11.5 Comparatie intre metodele automate si cele manuale

11.5.1 Metodele manuale sau semi-automate (semi-autonome) pot implica utilizarea unor tehnologii.
Cu toate acestea, mare parte din colectare de date se face manual. In unele cazuri, colectarea datelor
este automatizata, in timp ce analiza privind identificarea si clasificarea diferitelor degradari necesita
munca manuala. Pentru metodele automate (autonome), interventia operatorului este minima, iar
colectarea si analiza datelor sunt realizate de calculator. O comparatie a celor doua metode este
prezentata in Tabelul 4.

Tabelul 4 - Comparatie intre metoda manuala si automata

Metoda

Caracteristica

Manuala (semi-autonoma) Automata (autonoma)

Interventia omului Participarea umana este | Procesul de colectare si analizd nu necesita
necesara pentru a colecta si | nicio participare umana
analiza

Colectarea datelor Vizual sau cu echipamente | Intotdeauna cu echipamente automatizate
automatizate

Analiza informatiilor

Manual de catre operatori bine
pregatiti

Automatizat pe software care recunoaste si
cuantifica degradarile

Tipul de informatii

Imagini, inregistrari video si baze
de date

Imagini, inregistrari video (acoperind zona de
investigare de aproximativ 4 m)

Tipul echipamentului

Camera, calculatoare cu mai
multe monitoare si software

Echipamente calibrate adaptate la tipul de
drum, lumina, anotimp etc. Calculatoare pentru
analiza datelor

Calitatea rezultatelor

Calitatea depinde de operatori.
Masuratorile sunt subiective

Calitatea depinde de echipament si de proces.
Masuratorile sunt obiective

Identificarea  diferitelor
tipuri, severitati si
extinderi de degradari

Analiza depinde de nivelul de
pregatire a operatorului

Analiza depinde de calitatea si
imaginilor

rezolutia

11.6 Dispozitive automate de detectare a degradarilor

11.6.1 Pentru a determina starea structurii rutiere, amplasarea si distributia degradarilor se cauta o
solutie integralé@ prin intermediul unui singur vehicul de inspectie, care cuprinde diferite metode de
detectie si masurare si echipamente auxiliare. In afaré de echipamentele de detectare, datele trebuie,
de asemenea, sa fie sincronizate si analizate, ceea ce necesita echipamente suplimentare, cum ar fi
sistemul de pozitionare globala (GPS), captarea imaginilor si stocarea datelor.

11.6.2 finregistréarile cu camera

11.6.2.1 Pentru a asigura calitatea inspectarii trebuie folosite camere digitale.
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11.6.2.2 Exista doua tipuri de camere digitale pentru a efectua inspectia: (1) camere cu scanare de
zona si (2) camere cu scanare in linie. Tehnologiile actuale permit utilizarea senzorilor 3D.

11.6.3 Captura de imagini digitale

11.6.3.1 Imaginile sunt capturate in fluxuri electronice de ,biti" si stocate. Imaginile digitale pot fi
unidimensionale Tn cazul scanarii in linie sau bidimensionale in cazul scanarii de zona.

11.6.3.2 lluminarea este un element esential pentru captarea imaginilor de inalta calitate. Nivelul de
iluminare trebuie ajustat pe masura ce rezolutia camerei creste. In special, cand se foloseste o camera
de Tnalta rezolutie pentru colectarea datelor, este necesara o lentila cu unghi ultra-larg pentru a acoperi
latimea sectiunii de imbracaminte rutiera, deoarece exista o limitare a inaltimii.

11.6.3.3 Utilizarea acestui tip de lentile poate cauza aparitia unor zone intunecate in imagine. Aceasta
problema poate fi rezolvata prin utilizarea unui software pentru corectarea nivelului de iluminare pe
marginile benzii. Mai mult, 8 biti sunt in general suficienti pentru a reprezenta informatiile vizuale ale
imbracamintii rutiere.

11.6.3.4 Camerele cu scanare in linie au unele dezavantaje, cum ar fi diferenta relativa cauzata de
unghiul de iluminare.

11.6.4 inregistrari cu camera infrarosu

11.6.4.1 Camerele cu infrarosu permit o capturd mai buna decét cu ochiul liber. Spectrul infrarosu
detecteaza fisuri prin calcularea diferentei locale de temperatura pe imbracamintea rutiera.

11.6.4.2 Solla, Laglela si colab., au lucrat la combinatia dintre GPR (Georadar sau radar de penetrare
la sol) si imagistica termica (infrarosu) pentru a obtine informatii despre suprafata si substrat si pentru a
detecta fisurarea imbracamintilor bituminoase.

11.6.4.3 Combinatia celor doua tehnici la inspectarea fisurilor se dovedeste a fi utila, deoarece
impreuna pot estima adancimea fisurii, pot detecta prezenta materialelor de umplutura si pot identifica
originile si gravitatea fisurii.

Miah si colab (2015) [7], a combinat tehnica infrarosu cu GPR, camere de inaltd rezolutie (HD) si
ultrasunete ntr-un sistem complet de detectare a degradarilor. Imaginile camerei in infrarosu au fost
apoi imbinate cu imaginile camerei HD pentru a detecta cu usurinta crapaturile, gropile etc.

11.6.5 Inregistrari cu camera video

11.6.5.1 Hiudrom (2013) [8] a propus sa colecteze date cu camere video din inregistrarile carora sunt
extrase imagini. In acest sens, aplicatia a fost comparabild cu camerele de scanare de zona si scanare
in linie. Acestea trebuie folosite pentru a identifica plombarile, fisurile si gropile, deoarece aceste trei
tipuri de degradare au caracteristici clare bidimensionale. Pentru a identifica fisurile trebuie efectuate
imagini video.

11.6.5.2 O metoda comparabila a fost dezvoltata pentru care s-au folosit imagini video de la camerele

de parcare deja instalate pe anumite modele de masini. Figura 5 prezintd schema metodei de
inregistrare a camerei video.

Casetd vidio

Imagini
SN —
OO Imagini _sumbre
Capturare [ TS am—
s Detectarea si clasificsre
imagini

degradarilor
Deplasare pe drum | imbracamintei rutiere ’

1

Clasa Severitate
degradari

degradari

Figura 5 — Diagrama schematica a metodei de captare cu camerei video
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11.6.6 Captura cu laser (senzor 3D)

11.6.6.1 De obicei, defectele suprafetei imbracamintei rutiere prezinta caracteristici tridimensionale si,
din acest motiv, cercetatorii au acordat o atentie deosebita dezvoltarii sistemelor care le pot reconstrui.

11.6.6.2 Senzorii laser tridimensionali (senzor 3D) fac posibila surprinderea fisurilor, gropilor,
plombarilor, fagaselor si defectelor pe care le detecteaza pe cele trei axe x, y si z. Acesti senzori 3D
includ mai multe tehnici printre care pofilele laser sunt cele mai comune. In plus, mai multi senzori 3D
oferé o abordare de detectare integrala folosind masuratori de adancime in combinatie cu imagistica si
permit achizitionarea de imagini fara influenta iluminarii. Acestea pot functiona zi si noapte, totusi,
necesita ca suprafata sa fie uscata. Marele dezavantaj este ca acest echipament este foarte scump,
insé rezultatele, in practica, sunt ireprosabile.

11.6.6.3 Metodologia mentionata asigurd masurarea degradarilor in profil transversal, pe cand, pentru
mai multe degradari, precum planeitatea (IRI), profilul longitudinal este mult mai util.

In Figura 6 este prezentat un exemplu de sisteme tridimensionale, sistemul LCMS (Laser crack
measurement system).

Figura 6 - Sistema LCMS (Laser crack measurement system)
11.6.7 Masuratori prin accelerometru si alte metode bazate pe vibratii

11.6.7.1 Degradarea profilului longitudinal determina o reducere a confortului de deplasare prin
cresterea vibratiilor. Indicele IRI, evalueaza subiectiv confortul de deplasare al imbracamintii rutiere.
Vibratiile pot fi masurate in termeni de variatii ale zgomotului produs de anvelope, ale presiunii din
anvelope si ale vibratiilor anvelopelor si ale masinii in ansamblu. Accelerometrele si senzorii de presiune
in anvelope sunt folosite pentru a identifica aceste aparitii. Accelerometrele masoara miscarea masinii
in trei dimensiuni [9].

Diagrama schematica a sistemului bazat pe accelerometru este prezentata in Figura 7. Principalele
componente ale sistemului sunt senzorii de inaltime, accelerometrul(i), un sistem de masurare a
distantei si software-ul pentru primirea si analiza datelor.

calculator

= [[A-H

Cota profilului

Preluarea vitezei/distantei

. Accelemetru A

F—‘ﬁ
e |

Senzor de inaltime __

Figura 7 — Diagrama schematica a sistemului de accelerometrie
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11.6.8 Investigare cu radar

11.6.8.1 Un alt mod este folosit pentru a masura adancimea, coordonatele si suprafata degradarilor
prin imagini 3D capturate de radar. Tehnologia radar foloseste unde radio, precum si impulsuri
electromagnetice scurte, pentru a determina distanta si unghiul de pozitionare a obiectelor

Folosind frecvente diferite cu ajutorul radarului de penetrare a solului pot fi determinate materiale si
grosimea straturilor ce intra Tn alcatuirea structurii rutiere.

11.6.8.2 Aceasta metoda devine din ce in ce mai raspandita in evaluarea degradarilor, este folosita
chiar pentru a calcula IRI-ul si pentru a determina structura rutiera. Principiul radar este prezentat in

Figura 8.
[ Procesor H lesire ]
Suprafata

AN

Material A

\/ Material B

Figura 8 — Schema principiului de functionare a georadarului

11.6.9 Utilizarea dronelor la evidenta drumurilor

11.6.9.1 Folosirea dronei pentru inspectarea si inventarierea infrastructurii devine din ce in ce mai
raspandita si justificatd. Dronele oferd o serie de avantaje fatd de metodele traditionale de inspectie,
inclusiv economii de costuri, siguranta imbunatatita si eficientd crescuta.

11.6.9.2 Siguranta este un beneficiu major al utilizarii dronelor pentru inspectia infrastructurii.
Folosind drone, lucratorii pot inspecta drumul de la o distanta sigura, reducand riscul de ranire sau
deces. In plus, dronele pot fi folosite pentru a inspecta zonele greu accesibile, care altfel ar fi dificil sau
periculos de accesat, fara a pune lucratorii in pericol.

11.6.9.3 Folosirea dronelor, permite inspectarea drumului rapid si precis, reducand timpul si
economisind mijloace financiare. In plus, dronele pot fi utilizate pentru a colecta date si imagini care pot
fi folosite pentru a identifica potentiale probleme Tnainte ca acestea sa devina probleme majore.

11.6.9.4 Dronele pot fi echipate cu camere si senzori de inalta rezolutie, permitand inspectii detaliate.

11.6.9.5 Dronele sunt, de asemenea, folosite pentru a monitoriza drumul in timp real. In plus, dronele
pot fi folosite pentru a monitoriza mediul din jurul drumului.

11.6.9.6 Una dintre cele mai recente evolutii in inspectia drumului pe baza de drone este utilizarea
imaginilor termice. Imaginile termice le permit dronelor sa detecteze diferentele de temperatura ale
obiectelor, care pot fi utilizate pentru a identifica probleme potentiale, cum ar fi scurgeri, coroziune si
daune structurale. Aceasta tehnologie poate fi utilizatd pentru a inspecta poduri, conducte si alte
obiective.

11.6.9.7 O alta dezvoltare recenta este utilizarea tehnologiei LIDAR (Light Detection and Ranging).
LiDAR foloseste lasere pentru a masura distante si pentru a crea harti 3D.
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11.6.9.8 Dronele echipate cu camere de inalta rezolutie pot fi folosite pentru a detecta gropi, fisuri si
alte degradari ale imbracamintii rutiere. Aceasta tehnologie poate fi folosita si pentru a inspecta
parapete, indicatoarele si alte componente ale infrastructurii rutiere.

11.6.10 Rezumat la punctul 11

11.6.10.1 Dispozitivele de colectare a datelor prezentate in capitolul 11 se aplica pentru evaluarea
starii imbracamintii rutiere, in regim fie automat, fie manual. Este important sa se evalueze precizia
fiecarui dispozitiv in colectarea datelor. Dispozitivele au fost evaluate pe anumite criterii precum
capacitatea de captare a datelor in mod dinamic, implantarea in vehicule automate de colectare a
datelor, integrabilitatea si precizia in detectarea degradarilor. Tabelul 5, adaptat dupa Coenen si Golroo
(2017) [9] prezinta mai multe dispozitive de colectare a datelor.

Tabelul 5 — Nivelul metodelor de detectare a degradarii imbracamintei rutiere

Tipul Dispozitive Pozitia | Integrabilitate | Degradare Precizie Cost
Camera Digital ++ ++ + +/- ++
Infrarosu ++ ++ + + ++
Video ++ ++ + +/- ++
Laser GPR + + + + -
Accelerometru Reometru - - + + -
Acustic Pe roata -- - + + ++
,++" - Foarte bun; ,+”-Bun; ,+/-”-Mediocru; ,-”-Rau; ,--"—Foarterau

11.6.10.2 in anexa B sunt date exemple de laboratoare mobile complexe care includ o gama de
echipamente portabile de inspectare a drumurilor, destinate pentru profilometria drumurilor si
colectarea de date video.
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Anexa A
(normativa)

Fisierele Cartii tehnice a drumului

Prezenta Anexa cuprinde modele de fisiere pentru acumulare a informatiei privind evidenta tehnica a
drumurilor. Datele indicate in fisiere propuse sunt minim necesare si obligatorii pentru colectare, cu
exceptia celor optionale, marcate cu (*). Fisierele pot fi utilizate Tn redactia propusa sau modificate dupa
necesitate.

Fisierul 01 ACOST

Acostamente

?rrt DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE LA]'IME TIP Raion*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal).

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);
KMI = Pozitie kilometrica inceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit;

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta;

- ST : stang;

- AMB : ambele.

LATIME = Latimea acostamentului in metri cu 2 zecimale;
TIP = Tipul de consolidare a acostamentului:

- Balast (pietris);

- Beton;

- Asfalt.

RAION = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masuratoarealtO
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Constructii anexe la drumuri

Nr. SUPR/ .. | _Coordonate GPS
Crt. DR | DRUM DEN KM OBIECTIV | PARTE LUNG IMBR MENTIUNI | Raion X Y
0 1 2 3 4 6 I 8 9 10 11 12 13
1
2
1 DR = Categorie drum :

~Nooab~ WN

(e¢]

9
10

11-12 GPS = Coordonatele GPS ale obiectivului masurat

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitie kilometrica (km, in ax obiectiv)

OBIECTIV = Cladire, Depozit, Fantana, lzvor, Monument, Parcare, Refugiu, St. cantarire, lluminat rutier, camere, pavilioane auto, etc.

PARTE = Partea drumului (DR — dreapta; ST — stadnga)

SUPR/LUNG = Suprafata totala ocupata de obiectiv (m?) /Lungime (km);

(NOTA - Calculul suprafetei se va efectua doar pentru parcéri)

IMBR = imbracamintea in cazul zonelor de parcare sau a refugiilor:

- BC : beton de ciment

- IB : imbracaminte bituminoasa
- IM : impietruire

- MA : macadam anrobat
MENTIUNI = Alte precizéari despre obiectiv (destinatie, caracteristici)

RAION = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masuratoarea
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Fisierul 03 BENZINC

Benzi de incadrare

Nr.

ort DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE TIP LATIME Raion*

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

IR WIN| P

1 DR = Categorie drum :
-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal).
2  DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
3 DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);
4  KMI = Pozitie kilometrica inceput sector de drum;
5 KMS = Pozitie kilometrica sfarsit sector de drum;
6 PARTE = Partea drumului:
- DR : dreapta;
- ST : stanga;
- AMB : ambele.
7 TIP = Tip banda incadrare:
- BC : beton de ciment;
- BIT: bituminoase;
- IMP : impietruire;
- PAV : pava,.
8 LATIME = Lé&timea benzii de incadrare;

9 Raion* = Raionul unde s-a efectuat masurarea.
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Fisierul 04 BENZIS

Benzi suplimentare la drumuri

Nr 3 . _ Coordonate GPS

Crt DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE | LATIME | TIP_B | Raion* | Inceput banda | Sfarsit banda
' X Y X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal).

2  DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
3 DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);

4 KMI = Pozitie kilometrica inceput sector;
5 KMS = Pozitie kilometrica sférsit sector;
6 PARTE = Partea drumului:
- DR : dreapta;
- ST : stanga;
- AMB : ambele.
7  LATIME = Latimea benzii suplimentare;
8 TIP_B = tip de banda (pentru vehicule grele, pentru deplasare Th rampa, pentru stationare etc.);

9 Raion = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masurarea;

10-11 Inceput band& = Coordonatele GPS;
12-13 Sférsit banda = Coordonatele GPS.

20



Figierul 05 CURBPL

CP D.02.32:2024

Curbe in plan orizontal

cl:\lrrt DR | DRUM DEN KMI | KMS | SENSC RAZAC LUNCB SUPRC DEVCN UNGV DISTV VP
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum :

oOuUlLh WN

10
11
12
13

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Tnceput (km de intrare in curba)

KMS = Sfarsit (km de iesire din curba)

SENSC = Sensul curbei:

- DR : dreapta

- ST : stanga

RAZAC = Raza curbei, (m)

LUNCB = Lungimea curbei, (m)

SUPRC= Supralargirea in curba

DEVCN = Dever, Convertire

UNGV = Unghiul (grade, sec) la varf

DISTV = Distanta de vizibilitate, (m)

VP = Viteza de proiectare, (km/h)
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Fisierul 06 DREN

Drenuri
chrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE AMPL PVIZIT ADIN RAION*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

2  DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
3 DEN =denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
4 KMI = Kilometru inceputului sectorului cu drenuri
5 KMS = Kilometru sféarsitului sectorului cu drenuri
6 PARTE:
- DR : dreapta
- ST : stanga

7 AMPL= Amplasare:

- AC : Dren de acostament

- DZS : in spatele zidului de sprijin

- ZONA : in zona drumului

PVIZIT = Put de vizitare

ADIN = Adancimea de amplasare (m):

- minima

- maxima

10 Raion = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masurarea

© 00
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Figierul 07 INDRUT

Indicatoare rutiere

Nr Clasa Coordonate

crt DR | DRUM DEN KM | PARTE | TIP DIMEN INSCRIPT | SUPORT | SUPCOM | MAT foliei GPS Raion*
X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1

2

3

4

1 DR = Categorie drum : 9 SUPORT = Tip suport:

abrh wWN

~N O

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres,
republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)

KM = Pozitie kilometrica

PARTE = Partea drumului pe care este amplasat

- DR : dreapta

- ST : sténga

- AMB : ambele

- AX :ax

TIPI = Tip indicator rutier (nr. figura conf. )

DIMEN = Dimensiune indicator:

- C: curenta

- FM : foarte mare

- M mare

- R:redusa

INSCRIP = Inscriptia completa de pe indicator inclusiv indicativul
drumului (dupa caz)

- consola

- portal

- STALP_M : stélp metalic

10 SUPCOM = se completeaza cu "C" in cazul in care suportul este

comun cu alte indicatoare.

11 MAT = materialul indicatorului

12 Clasa foliei = reflectorizare
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Fisierul 08 PARAPETE

Parapete de siguranta

Nr . Nivelul 5 _ Coordinate GPS
crt DR | DRUM | DEN KMI KMS | PARTE | LUNGIME TIP MATERIAL | INALT de LATIME | Inceput parapet | Sfarsit parapet
protectie X Y X Y
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum : 9 MATERIAL = Material parapet :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, - metal (Z — zincat, S — simplu)
republican, regional); - ggtg: armat
- DL: drum Ioc?l de interes ra|ona_l (mummpal?, 10 TNALT = inaltimea parapetului
2 DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor); 11 Nivelul de protectie
3  DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor) - normal3
4 KMI = Inceputul sectorului de drum cu parapet (km) - ridicata
5 KMS = Sféarsit sectorului de drum cu parapet (km) - foarte ridicata
6 PARTE = Partea drumului : 12 LATIME = Latime maxima de lucru la incercare
- DR : dreapta 13 — 16 Coordonate GPS = Inceput / sfarsit parapet
- ST : stédnga
- AMB : ambele

- AXA : pe axa drumului
7  LUNGIME = Lungime parapet (m)
8 TIP =Tip parapet

- usor

- semigreu

- greu

- foarte greu
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Intersectii cu alte drumuri

chrt DR | DRUM DEN KM | CATDRINT | NRDRINT | PARTE | OBLICITATE | TIPINT | RAION* Cog’(rd'”ateips
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)

KM = Pozitie kilometrica intersectie

abh wWwN

NRDRINT = Numar drum intersectat
PARTE = Drum de acces:

- DR : dreapta

- ST : stdnga

~N O

8 OBLICITATE= Unghiul de intersectie cu drum national (local)

9 TIPINT= Tip intersectie

CATDRINT. = Categorie drum intersectat:
-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

10 Raion in care s-a efectuat masuratoarea

11 - 12 GPS = Coordonate ale intersectiei
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Fisierul 10 INTERSCF

Intersectii cu calea ferata

NI Coordonate
ort DR | DRUM DEN KM | TIPINT | ECARTAMENT | NRLINII OBLIC. BARIERA | RAION* > GPS 5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitie kilometrica intersectie
TIPINT = Tip intersectie :
- NIVEL - la nivel
- PASAJ-INF — pasaj inferior
- PASAJ-SUP — pasaj superior
6 ECARTAMENT = Ecartament linie
-INGUST
- NORMAL
7  NRLINII= Numar linii CF.
8 OBLIC. = Oblicitate linie:

abh wN

- DR - dreapta

- ST - stinga

- N - normala
9 BARIERA= Dotare intersectie — BARIERE
10 Raion in care s-a efectuat masuratoarea

11 - 12 Coordonate GPS = Coordonate ale intersectiei
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Figierul 11 NODURI

Noduri rutiere

chrt DR | DRUM DEN KM | CATDRINT | NRDRINT | PARTE | OBLICITATE | TIPINT | RAION* CO;rd'”ateGYPS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4
5

1 DR = Categorie drum :

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)

KM = Pozitie kilometrica intersectie

CATDRINT. = Categorie drum intersectat:

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

NRDRINT = Numar drum intersectat

PARTE = Drum de acces:

- DR : dreapta

- ST : stdnga

8 OBLICITATE= Unghiul de intersectie cu drum national (local)

9 TIPINT= Tip intersectie

10 Raion in care s-a efectuat masuratoarea

11 — 12 Coordonate GPS = Inceput / sfarsit parapet

abh wWwN

~N O
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Fisierul 12 IMBRUT
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imbracaminti rutiere

Nr Latime Lungimi pe tipuri de imbracaminte Totgl _

crt DR | DRUM | DEN KMI KMS Partea” Acostament | Pamant | Macadam | Anrobate B/A B/c lungimi
carosabila km

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal).

2  DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

3 DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);

4 KMI = inceputul sectorului de drum (km);

5 KMS = Sfarsit sectorului de drum (km).
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Fisierul 13 LOCALIT

Localitati traversate

Coordonatele GPS

Denumirea : inceput Sfarsit localitate
Nr | DR | DRUM DEN KMI KMS | TIPLOC localitatii Raion* ; ;
; localitate
X Y X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
1

2

3

4
1 DR = Categorie drum :

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal).

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);

KMI = Kilometru de intrare in localitate;
KMS = Kilometru de iesire din localitate;
TIPLOC = Tipul localitatii

- SAT: sat;

- COM : comuna;
- ORAS : oras.
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Fisierul 14 LFIZICA

Lungimea fizica a drumurilor

Nr DR | DRUM DEN KM LUNG RAION Coordonate GPS
Crt. X v
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1

2

3

4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal).

2 DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

3 DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);

4 KM = Pozitie kilometrica;

5 LUNG = Lungimea fizica a drumului in km;

6 RAION= Raion unde s-a efectuat masuratoarea;

7 -8 Coordonate GPS = Coordonatele GPS in axul drumului.
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Figierul 15 PLANTRUT

Situatia plantatii rutiere la data de

CP D.02.32:2024

Plantatii rutiere

Total
Coordonate GPS ..
NR . Total Varsta lantatii
crt | PR | DRUM DEN KMI [ KMS PARTE Inceput Sfarsit Specia bucati n ani gxisteﬁte
X Y X Y bucati
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum :

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal).
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);
KMI = Tnceputul plantatiei (km);
KMS = Sfarsitul plantatiei (km);
PARTE = Partea drumului :
- DR : dreapta;

- ST : sténga;
- AMB : ambele.
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Figierul 16 PODETE
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Podete

(':\'rrt DR | DRUM DEN KM NRO LUNG | MATER DESC TIPODET | RAION* C)‘Zordonate st
0| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12
1

2

3

4

5
1 DR = Categorie drum :

N o ok WwN

1

0

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KM = Pozitia kilometrica a podetului
NRO = Numarul orificii
LUNG = Lungimea, m
MATER = Material :

- BC : beton de ciment

- BCa :beton armat

- BCp : beton precomprimat

- MET : metal

- ZIDC : zidarie din caramida

- ZIDP : zidarie din piatra
DESC= Deschiderea, m
TIPODET = Tip podet :

- DAL : dalat

- TUB : tubular

- OVOID : ovoidal

- BOLT : boltit

RAION = Raion unde s-a efectuat masuratoarea

11/ 12 Coordonate GPS= Coordonatele GPS in axul podetului
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Figierul 17 PODURI

PODURI - Date generale

Const Coordonate
Nr ruit/re Sche GPS
" | DR | DRUM DEN KMI KMS OBS LOC ma GAB | LAT | LUNG | MATER | TIP
crt. parat -
statica X Y
anul
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 DR = Categorie drum: 12 LUNG = lungimea podului, m

PERPNOOPR WDN

= O

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres,
republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)

KMI = pozitia kilometrica inceput de pod
KMS = pozitia kilometrica sfarsit de pod
OBS = obstacol traversat

LOC = localitatea apropiata

GAB = gabaritul podului

LAT = latimea podului, m
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13 MATER

15 - 16 Coordonate GPS = coordonate GPS mijloc de pod

Material :

- BC : beton de ciment

- BCa :beton armat

- BCp : beton precomprimat
- MET : metal

- ZIDC :zidarie din caramida

- ZIDP : zidarie din piatra
14 TIP = tipul podului




Figierul 18 TROTUARE
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Trotuare
Elrrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE LATIME TIP Raion
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum :

O WwWN

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);
DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica Thceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta

- ST : stang

- AMB : ambele

LATIME = Latimea trotuarului in metri cu 2 zecimale
TIP = Tipul de imbracaminte rutiera:

- Balast (pietris)

- Beton

- Asfalt
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Figierul 19 ZONE

Suprafetele de teren aferente drumurilor
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Zona drumului public Zonele de protectie
Nr. Ampriza Zona de siguranta (latimea de la zona
DR DRUM DEN KMI KMS | LUNG ; ; . <
crt. (1atimea fata de axa drumului) | (litimea de la ampriza) de siguranta)
ST DR ST DR ST DR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 DR = Categorie drum :

~NOoO ok WwN

-10

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica Thceput;
KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

LUNG = lungimea sectorului

Zona drumului public:

- Ampriza (Iatimea fatd de axa drumului)

- Zona de siguranté (latimea de la ampriza)

11 -12 Zonele de protectie (Iatimea de la zona de siguranta)
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Fisierul 20 HOTARE CADASTRALE

Hotarele cadastrale a terenurilor aferente drumurilor

CP D.02.32:2024

Nr.

Categoria/modul

Coordonate GPS

DR DRUM DEN RAION | LOCAL | NrCAD SUPR s oo
crt. de folosinta
X Y
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 DR = Categorie drum :

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal).

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);

DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor);

RAION = Raion unde s-a efectuat masuratoarea;

LOCAL = localitatea unde s-a efectuat masuratoarea;

NrCAD = numarul cadastral;

SUPR = suprafata terenului.
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Figierul 21 SANTURI

Santuri laterale

,:rrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE TIP_S Material Raion Observatii
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum : 7 TIP_S =Tip sant:

OOl WN

- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres,
republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal);

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica inceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta

- ST : stang

- AMB : ambele
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- Canal
- Garda
- Rigola
- Sant

- Casiu

8 MATERIAL = Material de protectie:

- Beton

- Dale_bet = dale prefabricate

- Nep = fara protectie
- Pereu_p (pereu in placi)
- Pereu_z (pereu zidit)




Figierul 22 ZSPRIJIN
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Ziduri de sprijin si alte sustineri

Nr Coordinate GPS
crt DR | DRUM DEN KMl | KMS | PARTE | Inceput zid sprijin Sfarsit zid sprijin Raion Observatii
X Y X Y
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4

1 DR = Categorie drum :
- A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres,
republican, regional);
- DL: drum local de interes raional (municipal).
2 DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
3 DEN =denumirea drumului (conform Listei drumurilor);
4  KMI = Pozitie kilometrica inceput;
5 KMS = Pozitie kilometrica sfarsit;
6 PARTE = Partea drumului
- DR : dreapta;

- ST : stang;
- AMB : ambele.
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Fisierul 23 SPERICOL
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Sectoare cu pericol

l:rrt DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE LUNG. TIP MENTIUNI Raion*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4
1 DR = Categorie drum :

O WwWN

10

-A, M, R, G : drum national (respectiv: autostrada, drum expres, republican, regional);

- DL: drum local de interes raional (municipal).

DRUM = numar drum (conform Listei drumurilor);
DEN = denumirea drumului (conform Listei drumurilor)
KMI = Pozitie kilometrica Thceput;

KMS = Pozitie kilometrica sfarsit

PARTE = Partea drumului

- DR : dreapta

- ST : stang

- AMB : ambele

LUNG. = Lungimea sectorului cu pericol, km

TIP = Tipul de pericol:

- Alunecari de teren

- Sectoare de drum inzapezibile

- Sectoare de drum cu tasari etc.

RAION = Raionul in limitele caruia s-a efectuat masuratoarea
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Anexa B
(informativa)

Laboratoare mobile pentru investigarea elementelor drumurilor
(cele mai frecvent utilizate in tarile Europene)

B.1  Seria Hawkeye 1000

Seria Hawkeye 1000 este o gama profesionala de echipamente, concepute pentru a satisface cele
mai solicitante aplicatii de inspectare. Designul modular al sistemului permite o capacitate de scalare
completa si poate fi instalat pe o gama larga de vehicule.

Odata ce preferintele utilizatorului sunt stabilite, echipamentul poate fi personalizat pentru a satisface
specificatiile. Pot fi instalate diverse module Hawkere 1000 pe un vehicul dedicat retelei de cercetare
(NSV). Tipul de vehicul utilizat ca NSV este alegerea clientului si este proiectat in urma cerintelor
specifice ale proiectului, utilizatorul vehiculului si locatia in care acesta va fi operat.

Caracteristici:

— monitorizarea Tmbracamintii la nivel de retea si de proiect;
— inventarierea drumurilor si gestionarea activelor;

— Inspectarea geometriei drumului;

— evaluarea sigurantei rutiere.

Hawkeye 1000 este compus din:

—  Profilometru digital cu laser H1000: masoara planeitatea longitudinala, rugozitatea si
macrotextura;

— Sistem digital de imagistica H1000: unitate pentru captarea obiectivelor de pe marginea
drumurilor si localizarea acestora prin GPS;

— DUO H1000: sistem complet portabil pentru colectarea datelor Profil - Drumuri 3 (Planeitate -
Rugozitate) - D3.

Laboratorul mobil are ca scop evaluarea caracteristicilor functionale ale drumurilor.
incercari specifice:

- determinarea continua a indicelui international de planeitate in profil longitudinal IRI;
- determinarea continua a adancimii medii a macrotexturii;
- determinarea continua a coeficientului de frecare longitudinala.

incercarile specifice profilului drumuri, sunt esentiale pentru:

- receptia drumurilor noi sau reabilitate, precum si a ranforsarilor si covoarelor;

- elaborarea propunerilor de lucrari de ntretinere la nivel national pentru asigurarea stérii de viabilitate
a drumurilor;

- asigurarea conditiilor de monitorizare si interventie necesare pentru optimizarea gradului de
siguranta rutiera; urmarirea performantelor in exploatare a imbracamintilor rutiere.

B.2 PRIMAX 1500 FWD

PRIMAX 1500 FWD este conceput pentru masurarea capacitatii portante pe drumuri si alte suprafete
supuse sarcinilor de pana la maximum 150 kN. PRIMAX 1500 este montat pe o remorca cu boghiu.
Acest lucru asigura o stabilitate optima a echipamentului in timp ce masoara si conduce in siguranta in
trafic cu sistemul automat de monitorizare si avertizare a sigurantei echipamentelor.

Echipamentul este de calitate superioara, durabil, puternic, fiabil, stabil si functioneaza rapid.

Este in conformitate cu standardele internationale si este certificat conform: ISO 9001, 14001, OHSAS
si AASHTO R-32.
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Analizele si calculul datelor obtinute sunt procesate cu PRIMAX Design. PRIMAX Design integrat in
software-ul de sondaj PRIMAX care permite operatorului sa analizeze semnalele de deviere si incarcare
in orice punct masurat de pe santier.

Deflectometrul PRIMA100 este portabil si usor de utilizat si ofera masuratori de prima clasa ale
capacitatii portante a solului natural si a straturilor structurii rutiere. La fel ca si deflectometrele
traditionale cu greutate Tn cadere, acesta aplica o celula de sarcina integraté de Tnalta precizie pentru
masurarea sarcinii de impact a fiecarei masuratori individuale, oferind un rezultat corect al capacitatii
portante, indiferent de tipul de sol si material.

Deflectometrul de greutate grea PRIMAX 2500 poate fi utilizat pentru masurarea capacitatii portante pe
drumuri, aeroporturi, porturi si podele industriale.

Deflectometrul PRIMAX 3500 Super Heavy poate fi utilizat pentru masurarea capacitatii portante pe
aeroporturi, porturi, podele industriale - suprafete supuse sarcinilor foarte mari.

PRIMAX 2500 si PRIMAX 3500 sunt montate pe o remorca cu boghiu sau integrate in autoutilitare.
Capacitatea portanta a structurilor rutiere

Este important sa se verifice capacitatea portanta ale structurii rutiere fie ca este vorba de drumuri,
porturi sau aeroporturi.
Este bine daca capacitatea portanta masurata se potriveste cu valoarea de proiectare si cu sarcina la
care este expusd structura rutierd. In caz contrar, structura rutierd se va defecta sau va suferi o
deteriorare accelerata.

Beneficii

- Costuri reduse de intretinere si service prin utilizarea:
1) Tehnologie inovatoare precum sistemul de blocare magnetic;
2) Componente standardizate si marcate CE;
3) Control de la distanta prin internet pentru asistenta la fata locului;
- Inovatoare, avansate si unice din toate punctele de vedere;
- Sistem modular de echipamente de testare;
- Este posibil upgrade la fata locului de la FWD la HWD sau SHWD in orice moment;
- Recalcularea datelor in cazul modificarii parametrilor;
- Toate datele brute sunt stocate intr-o baza de date SQL de 10 GB;
- Redare in timp real a semnalelor si a curbelor istoricului de timp;
- Suport on-line integrat in software-ul de colectare a datelor;
- Pana la 18 senzori cu esantionare simultana;
- Sistem de blocare magnetica de mare viteza.

Produs si servicii de calitate

- Firma certificata conform standardelor de calitate ISO 9001, 14001 si OHSAS
- 2 ani garantie completa garantata.

PRIMAX 1500 (montat pe remorca) cuprinde:

- Remorca cu doua axe cu blocare automata la transportare vopsit in culoare alba (RAL9010);
- Geofonul cu raza 2,5 m;

- Acoperire rigida de protectie;

- Lumini de avertizare (tip blit);

- Echipament de inregistrare (24 volti) cu 10 senzori si 1 extensometru;

- Extensometru special si sistemul de masa (sarcina maxima 150 kN);

- 3senzori automati de temperatura integrati in software (aer, suprafata, asfalt);
- DMl integrat in software;

- Program de colectare a datelor (program de teren in mediu Windows);

- Cronologia tuturor celor 10 geofoane si extensometre;

- Computer PC (Windows XP inclus).

Optiuni senzor/geofon:
PRIMAX 1500 cu 14 senzori
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PRIMAX 1500 cu 18 senzori
PRIMAX 1500 (integrat in furgoneta) cuprinde:

- Geofonul curaza 2,5 m;

- Incuietori automate de transport;

- Acoperire rigida de protectie;

- Echipament de inregistrare (24 volti) cu 10 senzori si 1 extensometru;
- Extensometru special si sistemul de masa (sarcina maxima 150 kN);

- 3 senzori automati de temperatura integrati in software (aer, suprafata, asfalt);
- DMl integrat in software;

- Program de colectare a datelor (program de teren in mediu Windows);
- Cronologia tuturor celor 10 geofoane si extensometre;

- Computer PC (Windows XP inclus);

- VW Turbo Diesel (TDI) 102 CP, servodirectie.

Optiuni senzor/geofon:
PRIMAX 1500 cu 14 senzori
PRIMAX 1500 cu 18 senzori

Tipuri de furgonete disponibile:

Turbo Diesel (TDI) 140 CP si servodirectie
Turbo Diesel (TDI) 102 CP si servodirectie

42



CP D.02.32:2024
Bibliografie

[1] Legea drumurilor nr.509/1995* (Republicata in Monitorul oficial al RM, 2017, nr. 429-433, art. 716).
[2] Wolters, A., Zimmerman, K., Schattler, K., & Rietgraf, A. (2011a). Implementing pavement
management systems for local agencies—State-of-the-art/state-of-the-practice synthesis.

[3] Flintsch, G. W., & McGhee, K. K. (2009). Quality management of pavement condition data
collection (Vol. 401). Transportation Research Board.

[4] Zahab, M. (2016). Les systémes d’information géographique (SIG) : des outils de visualisation de
données associées a un emplacement géographique (la localisation, c’estimportant!). Repéré sur Notes
de la Colline.

[5] GISGeography. (2018). Map the world in open source : 13 Free GIS Software Options.

[6] Ouyang, A., Luo, C., & Zhou, C. (2010). Surface distresses detection of pavement based on digital
image processing. Dans International Conference on Computer and Computing Technologies in
Agriculture (pp. 368-375). Springer.

[7] Miah, S., Uus, A, Liatsis, P., Roberts, S., Twist, S., Hovens, M., & Godding, H. (2015). Design of
multidimensional sensor fusion system for road pavement inspection. Dans Systems, Signals and
Cogent Engineering, 4(1), 1374822.

[8] Huidrom, L., Das, L. K., & Sud, S. (2013). Method for automated assessment of potholes, cracks
and patches from road surface video clips. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 104, 312-321.
[9] Coenen, T. B., & Golroo, A. (2017). A review on automated pavement distress detection methods.
Cogent Engineering, 4(1), 1374822.

43



CP D.02.32:2024

Traducerea autentica a prezentului document in limba rusa

Hauano nepeBoaa

BBepeHune

Xopowee 3HaHune D,OpO)KHOVI CceTn, He3aBncnmo OT ee cTaTyca (HaLI,MOHaJ'IbHaFI, pernoHanbHaa unn
MeCTHad OOPOXHadA CeTb) MMEET BaXXHOE 3Ha4YeHne an4a onpeneneHna N OUeHKn ﬂOpO)KHOVI NOJINTUKMN,
6y,£l,b TO C TOYKM 3peHUnA WHBECTULMN, KCnIyaTauun, ynpasieHna nnm pemMoHTa n cogepKaHua.

D,OpO)KHbIe ceTn B Kaxaon CTpaHe nornowarT OrpoMHOE KOJNIM4eCTBO MaTepualbHbIX U (bI/IHaHCOBbIX
cpencTs, a ux ynpasieHne n coaepXxaHme ABnATCA 00643aHHOCTbIO TEX, KTO UMW ynpasender.

OnTtumanbHoOe yrnpasneHne 3TuMm cogepxaHmemM ob6s3aTensHO OCHOBbLIBAETCS HA CTaHAAPTHON Mogenu
OaHHbIX. BHegpeHue reorpadmyeckon nHgopmaunoHHom cuctemsl (GIS), perynapHo noctynarwLlen n3
pa3sHbIX UCTOYHMKOB (Manku, arnel, UCCneaoBaHus), NpeacrasnseT cobon noaxon, KOTopbii aenaeT
BO3MOXXHbIM BHEOPEHNE MHOXECTBEHHbIX U pa3HO0OpPa3HbIX PELLEHUI AN NPUHATUS PELLEHUIA.

OpHako HexBaTka [aHHbIX, 0COGEHHO HeOoCTaTOUYHbIA OXBAT TEXHWYECKUM obCcrefoBaHMEM CeTel —
oCTaeTcsl pearnbHOCTblo U cerogHsi. COop AaHHbIX C MOMOLLBI0 TPAAULIMOHHBIX METOAOB M3MepeHust
ABMNSAETCA AOPOroCTOsILLEN OnepaLueil, CNoXHOW B peanusauum 1 He NPUMeEHNMON KO BCei Tepputopun
CTpaHbl.

Cnpoc Ha reorpagu4yeckyto MHhopmaLmio 0 Joporax pacTeT € KaxablM rogoM, 0CoO6eHHO C NosiBNeHNEM
HOBbIX CUCTEM, TAKMX KaK aBTOMOOMWIbHbIE HAaBUraLMOHHbIE YCTponcTBa. Moatomy anst aoeKTUBHOIO
cbopa p[OaHHbIX C WX perynapHbiM OOBHOBNEHMEM crnegyeT WCNoNb3oBaTb COOTBETCTBYHOLLME
TEeXHUYecKne cpencraa.

Vcnonb3oBaHue peLueHnii, OCHOBaHHbIX HA MeTOAax rnobdanbHOn cuctemel No3numoHnpoBaHus (GPS),
no3BonsieT NpoBoauTb Oonee cUCTEMaTUYECKUI U MPOAYKTUBHBIA COOp OaHHbLIX, HO Takke TpebyeT
cneumanbHOro obopygoBaHMsA M TOYHOrO 3HaHMSA cTabunbHbIX 6a3oBbix Toyek. GPS obecnednBaeT
NPOCTPaHCTBEHHOE OMNpeAeneHne MecTOMNoONOXEHUS C TOYHOCTbIO, KOTopasi, HECOMHEHHO, HaMHOro
BbllLE, YEM Ta, KOTOpasd B HacTosilee BpemMsi TpebyeTcsi AOPOXHBIM afMUMHUCTPATopaM, KOTOPbIM
HY)KHa TONbKO MeTpuyeckasi TOYHOCTb ANs onpeaenieHns MeCcTonoNoXeHUs JOPOr B MEXAYropoaHNX
COOOLLEHUAX - HO Pa3BUTME COBPEMEHHBLIX TEXHOIOMMIN MOPOXKAAET MOCTOSAHHO pacTyLLme NoTpebHoCTH
n Bce Gonbwe n Gonble TpeboBaHui k Gonee BbiCOKOM ToYHOCTU. GPS cnocobHa BbINONHUTE 3TU
TpeboBaHus.

Ha mexayHapoaHOM ypoBHe, B MOMOLb NpoBeAeHus obcnenoBaHus OOPOXHOW CEeTU, pa3BuBaeTCH
aBTOMaTM3MPOBaHHAasi CUCTEMa aBTOMAaTUYECKOrO OMNpeferneHusi MeCTOMOMOXeHWsl, B TOM 4ucne
reorpacmyeckoe MNonoxeHuwe B MpocTpaHcTBe. Ho crnedyeT OTMETUTb, YTO BHE 3aBMCUMOCTM OT
NOSIBNEHMSI HOBbIX CUCTEM, MEPEYEHb U 06BEM AaHHBIX, HE0OXOANMBIX A5 3P DEKTUBHOIO YNpaBrieHuUs
CYLLECTBYIOLLEN [OPOXHOW CETbi, OCTAETCS HEUM3MEHHbIM W pacTeT B COOTBETCTBUM, B MEpPBYIO
ovepeb, C pacTyliMmu 3anpocaMu nonb3oBaTenen, Ha 6e3onacHoCTb U KOMGOPTHOCTL Npoe3aa U,
COOTBETCTBEHHO, YCWUINEHWE pPa3pyLUUTENLHOrO BO3OEWCTBUS HA SMEMEHTbl A0POr TPaHCMOPTHbIX
cpencTtB (0COBEHHO TSKENOBECHbIX) U KNMMMaTUYeCKnX DaKTopoB.

44



CP D.02.32:2024

1 O6bnacTtb npumMeHeHUA

11 HacTtosAwmnn Kogekc npakTukmn no TeXHUYECKoMy y4eTy aBTomobunbHbIx gopor (aanee - Kogekc)
yCTaHaBNMBaeT TEXHUYeCKMe YCNOBUS MNOMyYeHMs [AaHHbIX O [Oporax M CBSA3AHHbIX C  HUMM
COOPYXEHUAX, UX MPOTHAXKEHHOCTN N TEXHUYECKOM COCTOSHUM ANS pauMOHanbHOro MNnaHWpoBaHWs
CTPOMTENbLCTBA, PEKOHCTPYKLMWN, PEMOHTa U COAEpXKaHNs aBTOMOBUIIbHBLIX JOPOT.

1.2 Hactosawun Kogekc apgpecoBaH Bcem cybObektam, yyacTBywLWMUM B npouecce
aAMUHUCTPUPOBaHUA W YynpaBneHna [goporamu 06|.|.|,ero NoJ1b30BaHUA, a TaKkKe npeanpuaTnam,
KOTOpble 6y,1:|,yT npuBrekaTbCA K BbINOJIHEHUIO pa60T no cﬁopy n cncremaTmnlaunmm AaHHbIX O COCTOAHUU
JOpor, NX TEXHUYECKUX XapaKTepUCTUK, napamMeTpoB 1 T.A4.

1.3 JaHHbin Kogekc pacnpocTpaHsieTcs Ha dopmupoBaHue 6Gasbl OaHHbIX O Aoporax obLiero
NONb30BaHWs, CBA3AHHbIX C HUMU COOPYXXEHMSAX U UX COCTOSIHUMN.

2 HopMaTuBHbIe cCbInKu

CneaytoLime A0KYMEHTbI MOMHOCTLIO UMW YACTUYHO ABNSAKTCA HOPMaTUBHBLIMU CChINKamMu B HAaCTOSALLLEM
Kogekce 1 Heobxoaumbl Ans ero npuMeHeHus. [na aTMX CCbINoK NpUMeHseTca nocrneaHee usgaHue
YNOMSIHYTOrO JOKYMEHTa (BKIItoYasi Niobble Nonpasku).

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie

3 TepMVIHbI n onpepneneHuns

B HacTosiwem Kopekce ncnonb3yloTcs TEPMUHLI, YCTaHOBMIEHHbIe B SM SR 4032-1, AONOSfHEHHbIE
COOTBETCTBYHOLLMMW ONpeaeneHnamm:

3.1

TEXHUYECKUN y4YeT aBTOMOOUIbHbIX JOpOor

obcnegoBaHMe [OOpPOr C MOArOTOBKOM KapTOuMeK AN pasfMYHbIX 3f1eMEHTOB AoporM obuiero
Nnosrib3oBaHuA.

3.2

TeXHM4YEeCKUN nacrnopT aBTOMOGUNLHOW Joporu

KOMMIEKC JOKYMEHTOB C YKa3aHMEM MO KUIOMETPaXKY KOHCTPYKTUBHBLIX U FT€OMETPUYECKUX SNIEMEHTOB
A0POrk, NUCKYCCTBEHHbLIX COOPYXKEHMIN U NoBbIX 0COObLIX YCNOBWIA, BIMSIOLIMX Ha 3KCMnyaTalMOHHbIe
napameTpbl JOPOrK, U ABMASETCA OCHOBHbLIM LOKYMEHTOM HAKOMMEHWUS, XpPaHEHUS] U UCMONb30BaHUS
pe3ynbTaToB AOPOXKHO-TEXHUYECKOTO y4yeTa.

4 O6Lwume nonoxeHus

4.1 TexHu4eckni ydeT 1 paspaboTka TEXHUYECKOro nacnopta aBTOMOOUITbHOW AOPOru SABMSKTCA
HEOTBbEMIIEMOM YaCTbO CUCTEMbI ONTUMU3NPOBAHHOTO YNPaBeHns Aoporamm obLLEero nofsb3oBaHus U,
B  COOTBETCTBUM C  [OENCTBYIOLWMM  3aKOHOAATENbCTBOM,  yCTaHaBNMMBAWT  00s3aHHOCTb
aAMWHUCTPATOPOB/YNPaBMSIOLNX OPraHM3oBbIBaTb M MoOfyyaTb [aHHble O [Oporax U OOPOXHbIX
COOPYXXEHUSX, WX MPOTSHKEHHOCTW, OTCREXMBaHWE MOBEOEHUS M IKChyaTaunnm COOPYKEHUA BO
BpEMEHM N UX TEeXHUYECKOro COCTOSIHMA ANfs pauMoHanbHOro nfaHMpoOBaHUS CTPOUTENbCTBA,
PEKOHCTPYKLMKN, PEMOHTA 1 COAEPXKaHUSA SOPOTr.

4.2 TexHUYECKMit y4eT C cocTaBIieHneM TEXHUYECKOro nacnopta aBToMobMIbHON Joporv BeaeTcs
Mo Kaxkaow aBTOMOGUNbHON Aopore B OTAENbHOCTY.

4.3 OneMeHTamMn [oOporv, noanexawmmMm TeXHUYEeCKOMYy Y4eTy, SIBMSTCH: fonoca OTBOAa,
3eMIIiHOe MOJIOTHO, Mpoe3dXasi YacTb, MNOSOChbl ABWXEHWS, TPOTyapbl, BENOCUNEOHbLIE LOPOXKMU,
WCKYCCTBEHHbLIE COOPYXEHUS!, 34aHUSI OOPOXHOW CRyXObl, LOPOXHbIE WHXEHEpPHblE YCTPOMCTBA M
o6CcTaHOBKa [OPOrv, 03eNeHEHNEe JOPOrv U Opyrue.
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4.4 K NCKYCCTBEHHbIM COOPYXEHNUAM OTHOCATCA. MOCTbI, NyTenpoBoabl, BUaQyKnu, NoA3EMHbIE U
Ha3eMHble nelwlexogHble nepexoabl, pr6b|, noanopHbIe CTEHKU, TOHHENN U ranepeun.

45 K 3gaHusiIM OOpPOXHOro XO03SMCTBa OTHOCATCS Haxogsilimecsa Ha OyxranTepckom ©OanaHce
[OOPOXHbIX OpraHn3auui:

45.1 Cnyxe0OHble 3gaHns - ouchl, KIyObl, CTONOBbIE U T.A4.
4.5.2 TlponsBoacTBEHHbIE 30aHUSA - MacTepCKMe, rapaxmu, cknagpl 1 T.4.

MpumeyaHne - He nopnexar ydveTy 3[4aHus OOPOXHOM Cnyxbbl, HaxodsaLMecs BO BPEMEHHOM (apeHgHOM)
Nonb30BaHNV AOPOXHBLIX OPraHn3aLuii.

4.6 K OOpOXHBIM WHXEHEpPHbIM YCTPOMCTBAM U OBCTaAHOBKE AOPOr OTHOCATCHA: MeCcTa NapKOBOK,
CTOSIHOK W OCTaHOBOK, MrowaikM AONns OCTaHOBOK M CTOSIHOK aBToMoOOMMen, nrowagku oTapixa,
OOPOXHbIE 3HaKN U ApYyrue anemeHTbl obecneyeHns 6e30nacHOCTM JOPOXHOIO ABUXKEHMWS, NaBUIbOHbI
OCTaHOBOK OBOLLIECTBEHHOTO TpaHCMOPTa, LOPOXXHOE OCBELLEHME U T. A.

4.7 K o3eneHeHuto A0pPOr OTHOCATCA CHero3alwnTHblIE U AeKopaTMBHbIE JTECOHaCaXXaAeHUA.

5 ﬂopnnox npoeeaneHunsa TexHN4eCKoro ydeTta

5.1 PeructpaumMsa M eauHbIi TEXHWYECKUMM Yy4YeT C COCTaBflIEHMEM TEXHMYECKOro nacnopTa
(HayanbHOro) aBTOMOOUNBHBLIX [OpPOr OOLWEero nonb30BaHWMS OCYLLECTBNSAETCA Ha OCHOBaHMU
pacrnopsikeHUss agMuvHMCTpaTtopa Wnu, B 3aBUCUMOCTM OT OOCTOATENbLCTB, YNpaBRsAHLLEro
aBTOMOOUNBHBIMY AOPOraMy o6LLEro NOMb30BaHMS.

5.2 TeKyu.|,vn7| TEXHUYECKUN yyeT BeaeTcd NoCTOAHHO B COOTBETCTBUU C NMONOXEHNAMU HaCcToALlero
Kogekca v BknovaeT YTOYHEHME N aHHbIX Ha OCHOBaHMK NoJieBbIX nccrneaoBaHnin n VI3MepeHI/IIZ, a Takxe
noareepXaarnwmnx JOKYMEHTOB O BbINOJIHEHUN pa60T B Te4yeHune roga.

5.3 T[lpu npoBedeHWM TEXHUYECKOM WHBEHTapu3auuMuM UCMOSb3YTCA  AaHHble  TeKyLlero
TEXHUYecKoro yyeta. TexHMYeckas MHBEHTapusauusi aBTOMOOUIbHbLIX AOPOr obLero nonb3oBaHus
NPOBOAWTCS OAMH pa3 B 5-8 neT u nocne BbINOfHeHUst paboT No BOCCTAHOBEHMIO UMM PEKOHCTPYKLIMM
O0por, BRMSIOLWMNX Ha UX BanaHCOBY CTOMMOCTb.

5.4 OO6uwee BeAeHWe TEXHUYECKOrO YydeTa M akTyanu3auusi TEeXHWYECKOro nacnoprta [Aoporu
OCYLLECTBNAETCH AOPOXHBbIMU YNpaBMneHUsSIMU agMUHUCTpaTopal/ynpasnstowero goporamu obuiero
Nosb30BaHus.

5.5 TexHW4Yeckuit y4eT 1 akTyanmsaumnst TEXHUYECKON KHUMM aBTOMOBUIBbHBIX OPOr OCYLLECTBNSAETCS
3a CYeT CPeCTB, BblAensieMblX Ha PEMOHT, COAEpXKaHne 1 ynpaBneHne aBToMOGUNbHLIMI 4OporaMmu.

5.6 [ns BbinonHeHusi paboT Mo TEXHUYECKOMY YYETY U COCTaBIIEHMIO (aKTyanu3aumum) TEXHUYECKOro
nacrnopTa aBTOMOGUIIBHOM JOPOrK, NPy HEOOXOAMMOCTU GyayT NpPUBIEKATLCS Creuuanu3npoBaHHbie
opraHusaumu.

5.7 PaboTbl N0 BbINOMHEHUIO TEXHUYECKOIO y4eTa U COOTBETCTBYHOLLEMY 3aMNONHEHNIO TEXHUYECKOTO
nacrnopTa aBTOMOGUIbHON JOPOrK pasfaenstoTcs Ha NoreBble U KaMmeparbHble.

5.7.1 B pamkax nogrotoBuTenbHbIX paboT aaAMUHUCTPATOPOM/YNpaBnAoLLUM aBTOMOBUMBHBIX OPOTr
obLlero nonb3oBaHWA COCTaBNsAETCA Mporpamma, B KOTOPOM YycTaHaBnuBawTcA 00beMbl paborT,
TPYAOBbIE U TPAHCTOPTHbIE 3aTpaThl, a Takke rpadvk NposeaeHns padorT.

5.7.2 K noneBbiM OTHOCATCA HaTypHble o0OcCrnefoBaHUs M OOMep [OPOr M UCKYCCTBEHHbIX
COOPY>KEHUN.

5.7.3 K KamepanbHbIM OTHOCUTCA 06paboTka MartepuanoB MoneeBbix paboT u odopmneHue
OOKYMEHTOB TEXHMYECKOIOo yyeTa.
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57.4 Kamepaanble pa6OTbI BbINONMHAKT TakKKe B paMKax TeKyuwlero TexHuU4ecKoro ydyeta gopor
o0uero nNofb3oBaHus.

5.8 TexHuyeckni yyet
(PEKOHCTPYMPOBaHHbBIX) Y BBEAEHHbIX B 9KCMMyaTaLmMio aBTOMOOUIbHBIX AOPOr NPOBOAAT He No3aHee
4YeM 4epes LLIeCTb MecsaLeB Mocne yTBepXAeHUs akToB roCyAapCTBEHHOW NPUEMOYHOW KOMUCCHEN.

COCTaBlieHne

TEXHUYECKUX

nacnopToBs

BHOBb

MOCTPOEHHbIX

5.9 TexHudeckMid y4eT M COCTaBMEHME TEXHMYECKOro nacnopta MO BHOBb BBOAWMbBLIM B
aKcnnyaTaumio aBTOMOOUIbHBIM AOpOraM UMM MUX y4acTKOB MOryT ObiTb NPOBEAEHbl HA OCHOBaHWUU
UMeLoLLEeNCa NPOEKTHOW 1 UCNOMHUTENbHOW AOKYMEHTaLUnm 6e3 BbINnonHeHUs nonesbix paboT.

5.10 TexHunyeckme nacnopta aBTOMOOWUIbHLIX [OPOr

N NpunoXxeHuma

TEXHUYECKOro y4yeTa eXerogHo aktyannm3mpyrTcA No COCTOAHUIO Ha 1 AHBApPA.

K HUM, [OOKYMEHTbI

5.11 PaboTbl N0 TEXHUYECKOMY Y4YeTy U COCTaBIIEHWIO TEXHMYECKMX NACMOPTOB aBTOMOOUIBHbLIX
Aopor o6LLero nosib3oBaHUS MOryT NPOU3BOAMTLCS aBTOMATU3NPOBaHHLIMW METOAAMM C NPUMEHEHUEM
cneumanbHON TEXHUKM.

6  JloKyMeHTauus TeXHMYeCKOoro yyeTa

6.1 B pamkax TeEXHU4ECKOro y4yeTa v akTyanusaumm TEXHUHECKOro nacnopta asToMo6UNbHOM 40poru

obuwero nonb3oBaHus

(3a wnckno4eHnem

ohopMNATCA creayolime JOKYMEHTbI:

Kaptouka 01:
KapTouka 02:
KapTouka 03:
KapTtouka 04:
KapTtouka 05:
KapTouka 06:
KapTouka 07:
KapTouka 08:
KapTouka 09:
KapTouka 10:
KapTouka 11:
KapTtouka 12:
KapTtouka 13:

KapTtouka 14:
KapTtouka 15:
KapTouka 16:
KapTouka 17:
KapTouka 18:
KapTouka 19:
KapTouka 20:
KapTouka 21:
KapTtouka 22:
KapTtouka 23:

ACOST
ANEXE
BENZINC
BENZIS
CURBPL
DREN
INDRUT
PARAPETE
INTERSECTII
INTERSCF
NODURI
IMBRUT
LOCALIT

LREALA
PLANTRUT
PODETE
PODURI
TROT
ZONE

HOTARE CADASTRALE

SANTURI
ZSRUJIN
SPERICOL

OBOoUNHBI

34aHus, 4OPOXHbIE NHXEHEPHbIE YCTPONCTBA

FPYHTOBbIX y4acCTKOB [oOpor

KpaeBble nonocbl (00p0oXHO20 MOKPbIMUS)

ﬂ,OI’IOJ’IHVITeJ'IbeIe Nno1oChbl

KpvBble B nnaHe

LpeHaxn

[opoXHbIe 3HaKu

[opoXHble orpaxaeHus
Mepeceyenns ¢ gpyrummu goporamu
lMepeceyeHns c xxenesHon goporomn
HopoxHble pa3Bsasku
[opoxHoe nokpbITue

HaceneHHble
Joporoun

NYHKTbI,

nepeceKkaemble

Pusnyeckas NPOTAKEHHOCTb JOPOrK
O3seneHeHue gopor

Tpy6bl BOAONPONYCKHbIE

MocrTil, nyTenpoBoAbl, BUaaykm n op.
TpOTyapr, newexoaHble OOPOXKK, BemocuneaHblie OOPOXKKN
Monoca oTBoAa, 30HLI 6e30nNacHoOCTH, OXpPaHHbI€ 30HbI

Kap,aCTpaanble rpaHnLbl

KioBeTbl

MoanopHble CTEHbI U Apyrve yKpenneHus
OnacHble y4acTtku

MEeCTHOro 3Ha‘-IeHVI$-|)

aBTOMOOUNbHOMN

6.2 KapTouku, ynoMsiHyTble B NyHKTE 6.1, BKMOUYEHbI B NPUMOXEHWE A K HACTOSALLEMY KOAEKCY.

6.3 B cocTaB OOKYMEHTOB TEXHWYECKOro ydYeTa rpyHTOBbIX Y4acTKOB AOPOr MECTHOMo 3HauyeHus
BXOOAT NUHENHbIN rpadrk U KAapTOYKM MOCTOB (NyTENpOBOAOR), BOAOMNPOMYCKHbIX TPYO.

7 PaboTbl N0 BeAeHUIO TEXHUYECKOro yyeTa M 3anofIHEHUIO TeXHUYEeCKUX
nacnopToB aBTOMOOGUIbLHbLIX JOpOr

7.1 ABTOMAaTM3NPOBaHHLIN 6GaHK [AOPOXHbIX [AaHHbIX BecbMa 3PMEKTMBEH Kak KOMMOHEHT

aABTOMATU3NPOBAHHbLIX CUCTEM COCTaBJIEHUA TEXHUYECKMX MacropToB,

06paboTk1 MHOPMALIMM O COCTOSIHMI JOPOr PELLAKTCS HAa OAHOM YPOBHE.
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7.2 Moa aBTOMATM3MPOBAHHLIM GaHKOM MOHMMAETCs OpraHM3aUMOHHO-TEXHMYECKAsl cucTema,
npeacTaenstoLwas coboii COBOKYNMHOCTb CIyKeOHbIX 6a3 AaHHbIX, TEXHWYECKUX CPeAcTB (MOLLHbIX
KOMMbIOTEPOB, MUHU-KOMIMBIOTEPOR) 1 MPOrpaMMHbIX CPeAcTB Anst hOPMUPOBAHNSA U BeAEHUS 3TUX 6a3
JAaHHbIX U cneuuanucToB, oGecneyrBaioLLmx paboTy CUCTEMDI.

7.3 B coctraB aBTOMatM3upoBaHHOrO ©aHKa [OPOXHbIX [OaHHbIX BXOAAT  CMpPaBOYHO-
nHpopmaunoHHein poHa (nanee CUP) m nporpammHoe obecneveHne. CUP coctout n3 pasgenos
«Cnoeapu», «CTtpyktypa», «CocTosiHue», «HopmatuBbl», «ApxuB» U  6asbl  AaHHbIX
«AgMuHucTpupoBaHme». WHpopmaums o0 TeXHUYEeCKOM U PYHKLUMOHANbHOM COCTOSHMM OOpor
rpynnupyeTca no egmHoobpasuio B onepaTtuBHbIX harinax n oopmumpyet 6a3y AaHHbIX « COCTOSAHUEY.

7.4 ABTOMaTM3MpOBaHHasa cuctema cbopa n obpaboTkm MHdopmauum o0 napameTpax n COCTOSAHUN
JOpOr HarmpaBfieHa Ha YCTaHOBNIEHWE pearnbHOro YPOBHS KayecTBa [OOPOr, CBSA3@HHbIX C HUMMU
COOpPY)XEHUI U ABWKeHUs TpaHcnopTa. Cuctema gomkHa obecneumBaTtb ObICTPbIA U MOMHbIA COOp
MHopMaLnM 0 TEXHUYECKOM COCTOSIHUM OOpPOT.

7.5 Cuctema no3BonsieT aBTOMaTM3UPOBaHHYD 0BpaboTKy COBpaHHbIX AAHHBLIX, HaKkomnmeHue,
XpaHeHue u Bblgavy Heobxogmmon nHdopmaumun. B pesynbtaTte HakonneHns nHdopmaunm 4OPOXHbIE
CnyX06bl pa3HbiX YPOBHEN CMOTYT MCMNONb30BaTh Ba3dy AaHHbIX O COCTOSHUU AOPOT U CBA3AHHBLIX C HUMU
COOpYXEeHMN Ha nboM yyacTke C BO3MOXHOCTbIO OMNEpaTUBHOIO MOMyyYeHus Heobxognmon
nHdopmauumm.

7.6 ABTOMaTM3NpOBaHHbIE cUcTEMbl cbopa 1 06paboTkn MHpopMaLMK O COCTOSTHUM AOPOT AOIKHbI
NMOMOYb JOPOXHbBIM Cry>K6aM B peLleHnn MHXEeHEepPHO-IKOHOMMYECKNX 3a4ad, TakuMx Kak: onpeaeneHue
TEXHWYECKOro COCTOAHUS (YPOBHSA) AOPOr U CBA3@HHBLIX C HUMW COOPYXEHWIN Ha fobom yyacTke v B
noboe BpemsA roga, BegeHUe TEXHWUYECKOro yyeTa W cocTaBfieHne unv obHOBMEHWe TEeXHUYECKOro
nacnopTa Aoporu, yTBepKAeHWEe W MPOrHo3MpOBaHWE NEpPUOAOB MEXAY PEeMOHTaMu, ONTUMarbHoe
NNaHVpoBaHWe MEpONpPUATUA, [OaHHble O [OPOXKHO-TPAHCMOPTHLIX MNPOMCLUECTBUSX, OLeHKa
6e3onacHOCTV OBWXKEHUS Ha PasfiuMyHbIX y4yacTKaX, OLEHKa AOPOXHOro ABWXKEHUS W MPOMYCKHOM
CNOCOBHOCTM Ha Neperpy>KeHHbIX y4acTkax 1 T. A.

7.7 OcHoBHble 3afayv aBTOMAaTU3NMPOBAHHOW CUCTEMBbI COCTABIIEHUS TEXHUYECKMX MacrnopToB
aBTOMOOUIBbHLIX AOPOr: UCCregoBaHUe U u3amMepeHne nnaHa, NpogosbHbIX U NONEpPeYHbIX Npodunen,
POBHOCTM AOPOrM U CLENNEHNs JOPOXHOWN OAexabl, HecyLlen CnoCoOBHOCTM OOPOKHbBIX KOHCTPYKLNN;
OLeHKa CTeneHu gerpagaunmn JOPOXHON OAEX[bl, COCTOSHUSA 3EMIMSHOrO NOMIOTHA U UCKYCCTBEHHbIX
COoOpY>XeHuin, obopyaoBaHMA M OOPOXHbIX YCTPOWCTB; M3MEpPeHWe XapakKTepUCTUK TPaHCMOPTHbIX
MOTOKOB M YCNOBUIA JOPOXHOMO ABMXKEHUS; 0O6paboTka AaHHbIX U oLeHKa OYHKLUMOHANbHOrO0 COCTOSHMSA
OOpOr U CBfA3aHHbIX C HWUMW COOPYXEHWW; NpefocTaBreHne aaMuHucTpaTtopy/ynpasnsiowemy
ncuepnbiBatoLLen nHopmauumn o6 ynpaeBnsemblx goporax ¢ NoAroToBKOW MHAOpMaLuM no 3anpocy,
AaHHBIMW CTAaTUCTUYECKOW OTYETHOCTM; TEXHNYECKME NacnopTa aBTOMOOUbHBIX AOPOT.

7.8 Ons peweHus 3agay oOpraHuW3auun [OPOXHOTO [ABWXKEHWS, YCTaHOBMEHUss u Bblbopa
MEPONPUSTUI NO COAEPXKAHMIO U PEMOHTY AOPOr JOPOXHAsA crnyxba JoMKHA CUCTEMATUYECKM U3y4daThb,
HakannmBaTtTb U aHannM3npoBaTb AaHHble O JOPOXHOM ABWXEHUU Ha y4aCTKaX B pa3HOe BpemM4d roaa.
ViccnegoBaHnune orpaHuyMBaeTcs cOopom crieayollen MHpopmauun: 06 MHTEHCMBHOCTW, COCTaBe U
CKOPOCTU TPaHCMNOPTHbLIX NOTOKOB, pacnpeneneHun TpaHCNopTHbLIX CPEACTB Mo ANMHE JOPOrv B pasHble
nepuogbl roga, Hegenu M OHU B 3aBMCMMOCTM OT OCEBbIX HArpy3oK aBTOTPAHCMOPTHbLIX CPeacTB.
HopoxHasi cnyxba [ormkHa BECTU CUCTEMATUYECKUA Yy4eT MHTEHCMBHOCTM M COCTaBa [OPOXKHOMO
OBwKeHns. C NOMOLLbI0 MHOTONETHUX HAabMAEHU NPOrHO3NPYETCA ee U3MEHEHME B NEPCMNEKTMBE.

7.9 YacTtota OOHOBMNEHWSI OCHOBHBIX MapPaMeTPOB, BXOAAWMX B OaHKM OOPOXHbIX AaHHbIX,
npeactasneHa B Tabnuue 1.
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Ta6bnuua 1 — Yactota 06HOBNEHUS OCHOBHbLIX NapPamMeTPOB, BKNHOYEHHbIX B TEXHUYECKUN yyeT
aBTOMOOUNbHLIX gopor

HauuwoHanbHble goporu
Ne MapameTpbl 1 aneMeHTbI MecTHble goporu
AMR | G
1 |leomeTpuyeckme napameTpbl MrnaHa |[py NEpBUYHOM TEXHUYECKOM Yy4yeTe 3KCnyaTupyeMbixX
1 npodpmnsa (LWmMprHa Npoe3Xen YacTu [Jopor Ha BCEM UX MpoTskeHun. [lpu  MNOBTOPHOM
1 060YMH, NPOAOSbHBIE U OMarHocTMke  TONMbKO  HA  yyacTkax  WU3MEHeHWus
nonepeyHble YKMOHbI, paguychbl reoMeTPUYECKNX NapaMeTpoB MOCfie COOTBETCTBYHOLLENO
FOPU30OHTAalbHbIX KPMBBIX, LUMPUHA PEMOHTa NN PEKOHCTPYKLIMM.
pasgenuTensHoOW Nonockl 1 ap.)
2 |PoBHOCTb:
Ha y4yacTkax ¢ €XerogHo OOVH pa3 B 2 OoAvH pa3 B 3 roga
Heyao0BNeTBOPUTENbHOW POBHOCTLIO roga
Ha OCTarnbHbIX y4acTKax OOuH pa3B2 | ognH pasB 3 OoAvH pa3 B 3 roga
roga roga
nocne BbINOMHEHNS paboT N0 PEMOHTY |  eXerogHo eXerogHo €XerogHo
N PEKOHCTPYKL MM
3 |WepoxoBaTocTb:
nocne BbINOMHEHNS paboT N0 PEMOHTY |  eXerogHo eXerogHo €XerogHo
N PEKOHCTPYKL MM
Ha OCTarnbHbIX y4acTKax €XXerogHo OAVWH pa3 B 2 0oAuvH pa3 B 3 roga
roga
4 |BusyanbHas peructpaumsa gedektos
OOPOXHBIX OOEXA M MOKPbITUA Ha eKEroaHo OAvH pa3 B 2 oanH pa3 B 3 roaa
€[MHNYHBIX BbIOOPOYHBLIX OTpe3kax C roga
LLeNbi0 YCTAHOBMNEHUSI X COCTOSAHMS
5 |Hecywasa cnocobHOCTb AOpPOXHON
ofexapl, oLeHKa COCTOSAHUS CUCTEMDI
0TBOZA NMOBEPXHOCTHbIX BOSA;
Ha ydacTkax C KoadppuumMeHTOM| exerogHo exerogHo 0oAuvH pa3 B 3 roga
OTHOCUTESIbHOMN HecyLen
cnocobHocth < 0,80
Ha OCTarnbHbIX y4acTKax oovH pa3B 3 | oauH pas B 4 OOVH pa3 B 5 net
roga roga
nocne BbINOMHEHNS paboT N0 PEMOHTY|  eXerogHo €XerogHo €XerogHo
N PEKOHCTPYKLUN
6 |CocTosiHMe WHXEHepHbIX YCTPOWCTB| OAMH pa3 B 3 | oauH pas B 4 OAWH pa3s B 5 net
aopor (nnowapok oTabIXa, roga roga
aBTOCTOSHOK, aBTOBYCHbBIX OCTaHOBOK
M aBTOMOOWIMBHBIX  MABWUMbLOHOB,
OOPOXKHbIX 3HAKOB, NapaneToB v T.M.)
7 |CocTosiHMe BO4ONPOMNYCKHbIX TPYO oaovH pa3B 3 | oguH pa3 B 4 OAWH pa3 B 5 net
roga roga
8 |Y4YeT WHTEHCUMBHOCTM U COCTaBa| €XerogHo OAWH pa3 B 3 OAWH pa3 B 5 net
OBUXKEHUS roga
9 |Cb6op (nonyyenune) mHdopmaumm 06| exerogHo €XerogHo €XerogHo
aBapusx C onpegerneHneM MecT
KOHLIEHTpauuu OOPOXKHO-
TPaHCMOPTHbLIX MPOUCLLIECTBUA U KX
geTanbHbiv obcrnegoBaHvem
MpumeyaHue - Cpoku, yCTaHOBMEHHbIE ANS BU3yanbHOW perncrpaumnmn gedekToB JOPOXKHbIX 04exXa Y NOKPbITUNA,
npu HeOGXO,El,IAMOCTM MoryT ObITb COKpaLleHbl.

8

OnpepneneHve AOPOXHON CETU N COOP MHBEHTAPHbIX AAHHbIX

8.1 lMepBblM Warom BHeOPEHWs npouecca YnpaBrieHUs [OOPOXHbIM MOKPbLITUEM SABMSETCH
onpeferneHune AopoxHon ceTu [1, 2]. JopoxHble oaexabl NoABepraTCca UHBEHTapusaunm usndeckmx
XapakTepuctuk gopor. VHBeHTapm3aumsi obbIMHO co3faeTcs nyTem pasfgeneHns OOopor ceTu Ha
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0oAHOPOAHbIE Y4acCTKM1, KOTOPbLIE B CBOIO oYepedb AENATCA Ha eAUHUYHbIE BbIGOPOYHbIE OTPE3KU. DTK
y4acTKU pasgeneHbl Mo CXOXMUM NpuU3HaKaMm.

8.2 OTa xapakTepucTuka umeet ocoboe 3HayeHue, MOCKOMNbKy OHa BydeT ucnonb3oBaTbCa AN
nnaHnpoBaHusa OyayLmMX NPOEKTOB TEXHNYECKOrO COAEPKaHUs U BOCCTaHOBMEHUS. akTopbl, KOTOpbIe
MOTYT ONpeaensTb rpaHnLy Mexay ydacTkamu JOporu:

- HassaHue gopory;

- Tun BOPOXHOro NOKpbITUS (acdansTobeToHHOoE, LLleMeHTOBeTOHHOe, WebeHOoYHoe 1 T.N.);

- HopoxHas ogexaa (maTepuansl, TONWWHA U T.4.);

- Uctopua cTpoutenbcTBa (MPOEKTbl, pasHble nepuoabl CTPOUTENbCTBA, MNOAPSAYUKN,
MaTepwuanbl U TEXHONOInK);

- feomeTpusa JOPOXKHOIO MNOKPLITMS (KONMYECTBO NONOC ABWXKEHUS, LUMPUHA U T.4.);

- HopoxHoe aBmxeHne (06bemM, MIHTEHCUBHOCTL OBWXKEHUS U T.4.);

- BuayanbHbIi OCMOTP, BbISIBIISIIOLLNA COCTOSIHUE AOPOXHOIO NONOTHA;

- "eorpadmnyeckoe nonoxeHune (NEPEKPECTKN, MOCTbI U T.4.).

8.3 lMocne onpegeneHns y4acTKOB, Tak Kak HeobxoguMmo AOnsd uccrnegoBaHus, cobupaetcs
MHBEHTapHasa MHopmaLmns Ans Kakaoro yvyactka. OTU AaHHble BKITHOYatoT:

- HasBaHue yyacTtka: Ha3BaHUSA N MHAEKCbI COOTBETCTBYIOLLMX aBTOMOOMWBbHbBIX JOPOT;

- MecTononoxeHue y4acTka: CCbifika Ha MEeCTOMNONOXEHNe, BkNovas obo3HayveHns «HavyanbHas
Toyka» n «KoHeYyHas To4Ykay;

- Pa3mepbl yyacTka (kaxgoro cermeHTa): AnuHa, lWupuHa n/vnu nnowans;

- Tun QOPOXHON ofexabl: MaTepuarn, U3 KOTOPOro N3roTOBNEHO AOPOXHOE NMOKPbLITUE;

- McTopus cTpouTenbcTBa: CBEAEHMSI O NMOCHEAHEM COAepXaHuU, PeMOHTe u peabunutauum,
Jarta cTpouTenbCTBa U, B ugearne, gata nepBoHavanbHOro CTpouTenbLCcTBa 1 peabunutaumn.

8.4 [aHHble, onvcaHHble Bblle, ABMSTCS MUHUMAanNbHbIMU AaHHBIMU, HEOGXOAMMbIMKU Ans
MHBEHTapu3aumMn [OOPOXHOW oaexabl. [ononHUTENbHbIE AaHHble, KOTOpble MOryT OblTb MONE3HbI
JOPOXHBLIM criykbam Ans yny4ylleHWUst NPoLEeCcCoB yrpaBrieHUst LOPOXHBIMU MOKPLITUSIMU, BKITOYAIOT,
MOMUMO MPOYEro: PyHKLMOHANbHYIO KnaccudukaLmio, TOMNWMHbI CIIOEB, APEHAXU, XapakTepUCTUKN U
nHdopmaumio 06 obounHax, noapobHas MHopMaLust 0 roAoBOM ABWXKEHUWN NErKOBbIX U rPY30BbIX
TPaHCMNOPTHbLIX cpeacTB. VHBEHTapHble AaHHble cobupalTCA MO KaXOoMy Yy4yacTKy [AOPOXHOro
MOKPBLITUS U XPaHATCH B MUCbMEHHOM BUAE C WCMONb3OBaHWEM MporpaMMHOro obecneyeHus ans
yNpaBneHusi JOPOXHbLIM MOKPLITUEM UK B reorpadmyeckux MHPOOPMAaLNOHHBIX CUCTEMAX.

9 Cuctembl cbopa AOPOXKHbIX AAHHbIX

9.1 [opoXHble CeTu B KaXOoW CTpaHe MOrMoLwarT OFPOMHOE KONMYECTBO MaTtepuarbHbIX U
(PMHAHCOBbLIX CPEACTB, B TO Xe BPEMS UX yrNpaBfeHue U COAEepKaHne ABNATCSA 0693aHHOCTLIO TEX,
KTO umn ynpaensieT. B HacTosiee Bpemsi onTMMarnbHOe ynpaBfieHWe cogepXaHMeM OOPOXKHOW CETU
OOIMKHO OCHOBbIBATbCA Ha CTaHOApTHOWM MOAEenu [JdaHHbiX. BHegpeHue reorpaduyeckon
nHdopmaumoHHon cuctemsl (TNC), perynsapHoO NONOMHAEMON U3 pasHbIX UCTOYHMKOB (0a3bl AaHHbIX,
havinel, nccnenoBaHus), NpeactaBnseT cobor MOAXOA, KOTOpLIM AenaeT BO3MOXHbIM BHeApeHue
MHOXXECTBEHHbIX M PA3HOOOPa3HbIX PELLEHUI NS NPUHATUS PELLEHNIA.

9.2 Tem He MeHee, HexBaTKa [aHHbIX, OCODEHHO HEMOSHLIA OXBaT WCCNEOOBaHHbLIX CETEMN,
OCTaeTcsi pearnbHOCTbIO U cerogHs. COop AaHHbIX C MOMOLBbIO TPAAULMOHHBIX METOOOB U3MEPEHUs
SABMSETCA JOPOrocTosLEen, TPygOEMKON onepaunen, KOTopyo TpyaHO peanu3oBaTb.

9.3 Cnpoc Ha reorpaduyeckyto MHGOpPMaLMIO 0 Aoporax pacTeT C KaxablM rogoM, ocobeHHo ¢
MOSIBNEHMEM HOBbIX CUCTEM, TAKMX KaK aBTOMOGWIbHbIE HABUraLWOHHble YCTpoWCTBa. [MoaTomy ans
3 heKTMBHOIO cbopa AaHHbIX C perynspHbiM 0OHOBINEHWEM criedyeT UCMOoNb30BaTb COOTBETCTBYIOLLME
TeXHUYeckne cpeacTsa.

9.4 Ha ocHoBe aTnx HabnogeHun n anst Toro, YTobbl NO3BONNTL YNPABASOLEMY OOPOXHON CETHIO
n3BneYb BbIrogy M3 pasBUTUS KOMMYHUKALMOHHBIX U reorpauyecknx MHPOpMaLMOHHbBIX TEXHOMOrMNn
(ocobeHHo TUC n GPS), Ha MexayHapoaHOM ypoBHE Obifl MHULMMPOBAH 3anpoc Ha pa3paboTky UT-
CUCTEM B JOPOXXHOM CEKTOpe.

9.5 Cuctemy cbopa AOPOXKHBIX AaHHbIX MOXHO pasfenuTb Ha ABe cocTaBHble YacTu: (1) cuctema
No3MLMOHMPOBaHMA JOpOor U (2) cuctema cbopa AaHHbLIX O COCTOSTHUM JOPOT.
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10 Cucrtembl onpeaeneHNsa MeCTONONOXEHUA (MO3ULIMOHUPOBaHUA)

10.1 OcHOBHbIe NoNoXeHus

10.1.1 PacnonoxeHve (NO3ULMOHMPOBAHUE) AOPOF U UX COCTABHbIX 3NIEMEHTOB OY€Hb BaXKHO ANs
TOYHOTO YKa3aHWsl KOHKPETHOrO MECTOMOMOXEHMS.

10.1.2 CucTeMbl NpUBSI3KM K MECTOMOMOXEHMIO MO3BOMSOT WMHTErpUpoBaTb M BU3yanusMpoBaTb
HECKOITbKO WCTOYHUKOB WMHAOPMAaLMU W OaHHbIX B OnpederieHHOM MecTe W oTobpaxaTtb 3Ty
uHpopmaumo. OHM obecneyaT CpeacTBO CBA3M [aAHHbIX O COCTOSHUM OOPOXHOrO MOKPLITUS U UX
reorpagpmyeckoro  nonoxeHus.  OTClOga  BaXHOCTb  MHTETPUMPOBAHMST  CUCTEMbI  MPUBSI3KM
MECTOMOMOXEHUST B MporpaMMmy  YNpaBfieHUst KayeCTBOM  aBTOMOOMIbHbIX  AOpor, 4ToObI
rapaHTUpoBaTb, YTO 3Ta MHpopMaLMS [OSMKHBIM 06pa3om yuTeHa B aHanuse [3].

10.2 XapaKTepVICTVIKVI CucTtemMbl onpepeneHnsa MecTonosioxeHus
10.2.1 OcHoBHble TpebOBaHUSA kK CUCTEME ONpeaeneHnsa MeCcTOMNOSOXEHUS:

- HaxoguTb, pasMeLlaTb U NO3NLMOHNPOBATL OB BEKTHI U COBLITMSA MO YeTbIPEM U3MEPEHNSAM (ANMHA,
LUMpWHa, rybuHa 1 Bpems) Mo OTHOLUEHMIO K X KOHTEKCTaM;

- yuuTblBaTb BPEMEHHYIO NPUBSA3KY, YTOObI CBA3aTh 6a3y AaHHbIX C peanbHbiM BpeMEHeM;

- paspewuTb npeobpa3oBaHMe AaHHbIX MeXAy FMWHEWHbIMW, HEeNUHEeNHbIMA U BPEeMEHHbIMU
mMeTogamu nNpmBa3ku 6e3 NoTepyn TOYHOCTU U paspeLleHns;

- Mo3BONSEeT OCYLUEeCTBAATb HaBUraumto No o6bekTam, NCXOAsA U3 PasNNYHbIX KPUTEPKUEB;

- no3BoMnseT pereHepaunio 06bEKTOB Y COCTOSHUIN CETU BO BPEMEHU U XPaHEHME NCTOPUN COBLITUI
cety;

- XpaHeHuve U BblpaxeHne MeTagaHHbIX, YTobbl HanpaBnATe UCMOMb30BaHME OBLLMX AaHHbIX.

10.3 Tunbl MeTOA0OB NPUBSA3KMU MECTOMNONOXEHUA
10.3.1 MeToabl NPUBA3KM K MECTOMOSOXKEHNIO BKMOYAIOT: (1) TOUYKY NpUBA3KK, (2) Mapkep CCbISIKM Ha
MapLipyT, (3) y3en cBa3u u (4) cCbifky Ha MapLUpyT, BCE OHU NOAXOAAT AN ynpaBreHUs CBA3aHHbIMU

AaHHLIMU C NIMHEAHBIMW 0O BbEKTAMU, TaKUMK Kak OOpPOXHaA CceTb.

10.3.2 OcHOBHblIE METOAObl N KMOYEBBLIE ACNEKTbl NMPUBA3KN MECTOMOMOXEHUS, UCMOMb3yeMble OIS
AOPOXHBIX ceTel, nokasaHbl B Tabnuue 2.

Ta6nuua 2 - AcnekTbl MeToga NMPUBA3KU MeCTONOJIOXKeHnsA

Ccbinka Ha
AcnekTbl
MECTOMNOMOXEHNE
Touka goporu - Kaxxgomy mapLupyTy npucBanBaeTCs yHUKaNbHOE UMS UK 3HaYEHME.
(cmoTpum pucyHok 1) | - OnpegeneHo Havano MapLupyTa.
- PaccTosiHne wu3mepsieTca OT 3adaHHOM WAM M3BECTHOW TOYKM [0 33aL4AHHOro
MECTOMONOXEHUS.
KunomeTpoBbiii - 3HakM ucnonb3yrTcst AN 0603HaYEHMS U3BECTHBLIX MECTOMOMOXEHWIA.
cTonbuk - MNpeumyLiecTBOM nocta Ha OAuH KUNomeTp (kM) SIBMSIETCS ycTpaHeHnue npobnem,
(CcMOTpU pUCYHOK 2) | CBAI3aHHLIX C  WU3MEHEHMEM  MpPOTSKEHHOCTM  goporv  (Hanpumep,  K3-3a
nepepacnpegenexus).
[opoxHble - MNepeceyeHnss OEHTUMOULMNPYIOTCSA Kak Yarbl.
pa3BsA3KK - Kaxxgomy y3ny npycBamBaeTcs yHUKAnNbHbIN naeHTUmkaTop unm Homep.
(cmoTpu pucyHok 3) | - CBsI3u onpenensioTes Kak AfIMHa Mexay y3namu.
Ccbinka Ha gopory - MapLpyTbl UCnonb3yoTcs ANs UAEHTU(MKALMN CChINOK.
(cmoTpwn pucyHok 4)
I Decalaj 2 ! '
I Decalaj 1 { ;
I z |
H g . : Drum
i M2
I t >

PucyHok 1 - Touka aBTOMOOULHOM Aoporu
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PucyHok 3 - [lopoXXHble pa3BA3Ku

Street 22
Street 23

Street A

PucyHok 4 - NepeceyeHnsi aBTOMOOGUIbHbLIX JOpOr
10.4 Tleorpadmueckas uHdopmaumoHHas cuctema (GIS)

10.4.1 Teorpadpuyeckas uHdopmaumoHHas cuctema (GIS) — 310 MHGOpPMaLMOHHAa cucTema,
npegHasHaveHHasa ansd cbopa, xpaHeHus, 06paboTkun, aHanu3a, ynpasneHus U npeacTaBeHns Bcex
TUMOB MPOCTPAHCTBEHHLIX U reorpaduyeckux gaHHbIX. KoOpAWHWPOBaHHbIE CUCTEMbI UCMOMb3YIOT
HECKONbKO MPOCTPAHCTBEHHbIX MPUBA3OK (Hanpumep, X, y U z; lWwupoTa, Jonrota u Beicota). Metoabl
NPOCTPAHCTBEHHOW MPUBA3KM WUCMOMb3YIOTCA B  reorpaduyeckon WHGOPMALMOHHOW CUCTEME.
MHdopmauuio moxeT npegoctaBuTb reorpaduyeckas kapta. HanoxeHvwe Habopa aaHHbIX obneryaet
aHanus 1 No3BonseT cpaBHMBaTb N OOHapyxXnBaTb TEHAEHUUN 1 B3aMMOCBSA3MN.

10.5 MWUctopusa GIS
10.5.1 WcTopus reorpadmyeckmx MHOOPMaLMOHHbBIX CUCTEM NpeacTaBneHa B Tabnvue 3.

Ta6nuua 3 - UcTopusa u 3Bonouusa GIS

Hauvano 20 Beka Passutne gotoumHkorpadgpmm
CepeanHa 20 Beka | PaspaboTka nporpammMHOro obecneveHus
1960 MepBaa HacTosiwas onepatuBHags GIS B mupe (B KaHage Pogxep
TOMMMHCOH)
1964 JlaGopatopusi KOMMbIOTEPHOW TrpacukM M MNPOCTPAHCTBEHHOIO aHanusa
(Tapsapg, CLUA)
1980 M&S Computing (noxe nepenmeHoBaHHas B Integraph)
Mnarcopma CAD, ESRI, CARIS
1986 Pa3paboTaHo nepBoe nporpammHoe obecrnedeHe GIS gnsi nepcoHanbHOro
komnbloTepa Cuctema MIDAS (Mapping Display and Analysis System)
1990 C otoro momeHTa GIS nepexoguT M3 MWpa WCCREAOBaHUA B
caMocCToATENbHYH oTpacnb. Co3gaHne nporpammHoro obecneyeHnst Mapinfo
KoHel 20 Beka OKCMNOoHEeHUMarnbHbIA POCT pasfiMyHbIX MHPOPMALMOHHBIX CUCTEM MO3BOMUI
GIS cratb Gonee geMoKpaTUYHbIM M OOCTYMHLIM AN BCEX MONb30BaTENen,
UMEKLLNX KOMMbIOTEP 1 4OCTYyN B VIHTEpHeT.
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10.6 OnpepeneHue GIS

10.6.1 Teorpacumyeckas nHgopmaumnoHHas cuctema (GIS) — 3To KOMMbIOTEPM3MPOBAHHAA cuctTema
yrnpaBneHus aHHbIMKU, KOTopas cobupaeT, nogaepXXvMBaeT, XpaHuT n oTobpaxkaeT NPOCTPaHCTBEHHbIE,
dusnyeckme unu apyrme AaHHble, OTHOCSALLMECH K onpeaerneHHoMy MecTy Ha nnaHeTe. GIS - aT0
WHCTPYMEHTbI, Co4YeTallme KoMMepyeckoe unum GecnnatHoe nporpamMMHoe obecneveHne u
KOMMnbloTEpPHOE 00opyaoBaHWe, B  KOTOPbIX MCMOMNb3YKTCA MeToAdbl, 3auMCTBOBaHHble W3
reovHgopmaTnkn 1 reomatuku [4].

10.6.2 GIS MOXeT mMogenuMpoBaTh SBNEHUSI peanibHOro Mupa, UCMNomnb3ysi TOYKWU, JIMHUK KU obnacTwy,
no3BonseT nccriegosaTb NPOCTPAHCTBEHHbLIE CBA3W, UCMONb3Ys Crou reorpaduyecknx AaHHbIX. B
nocnegHve rogpl 3HAYUTENbHbIE WCCNELOBaHMSA ObiNM COCPEdOTOYEHbl Ha Teme YnpaBrieHus
AOPOXHBIMW MOKPbLITUAMM, YTOObLI MCNOMBb30BaTb BO3MOXHOCTM GIS B ynpaBneHuu nrnaHnMpoBaHWEM,
NPOEKTMPOBaHNEM U pasBuTMeM 3PQEKTUBHBIX CTpaTerMn TEXHUYECKOro OOCNYXUBaHUS U
BOCCTaHOBMEHMS.

10.7 ®PyHKuum GIS

10.7.1 GIS ocHOBaHa Ha YeTblpeX OCHOBHbIX PYHKLMSX:
C60op aaHHbIX;
YnpaBneHue gaHHbIMU;

1

2

3 AHanu3 gaHHbIX;

4 BosBpaT pesynbTaToB.

10.8 [MMporpammHoe obecne4yeHune GIS

10.8.1 Teorpadumyeckne WNHGPOPMALMOHHbIE CUCTEMbI CTAHOBATCA Bce 0Oornee M3BECTHbIMU U
NCNOJIb3YHOTCA B Pa3yiNyHbIX obnactax. PasnuyHblie KoMnaHum u opraHusauunm cosganum nporpamMmmHoe
obecneyeHne, obecnevnBatoLlee BCECTOPOHHME YHKLMN KapTorpadupoBaHUsl 1 NPOCTPaHCTBEHHOMO

aHanmaa.

Hwxe npmBeaeHbl HEKOTOPblIE KOMMeEpPYeCKMne nporpamMmmbl:

1) ASIGMap: aTo npocToe kapTorpaduyeckoe nporpaMmmHoe obecneveHme, 0Co6eHHO n3BeCTHOE
CBOEN NPOCTOTOM B UCNONb30BaHUN 1 PAcipOCTPaHEHUN.
2) Autodesk: Autodesk npepgnaraer cepuio nNporpamMmMHOro obecnedeHusi, OTBedvaroLLero

TpeboBaHnssiM GIS BO MHOrMX 006nacTsX, KOTOpble B3aUMOLEWCTBYHT C WX MNPOrpamMMHbIM
obecneyeHnem CAD.

3) Bentley Systems, |Inc.. Bentley npepoctaBnser nporpammHoe obecneyeHve Ans
«MpoekTnpoBaHus, co3gaHmsa 1 akcnnyatauum rnobanbHo nHpacTpykTypbl». Bentley npeanaraet
LUMPOKMI cnekTp npoAayktoB aAns cebemkn, GPS, doTtorpammeTtpun, o6paboTkm un3obparkeHui,
npeobpasoBaHusl, kapTorpacdMpoBaHUA U APYrMxX FeonpoCTPaAHCTBEHHbLIX MPUIOXKEHUN Ha OCHOBE
npoaykrtos MicroStation:

- Bentley Map: HacTonbHas GIS.

- Bentley Cadastre: HactonbHas GIS ans ynpaBneHus 3emMreycTpoiCTBOM.

- Bentley Descartes: pegaktuposaHue, aHanm3 n obpaboTtka nsobpaxeHun Ha paboyem cTone.
- Bentley Geo Web Publisher: Be6-nybnukaumsi u npocmotp GIS.

4) Cartographia: nogoepxka 6onbLioro konmdectea opmaToB MMnopTa, BKkovasi Hanbonee
pacnpocTpaHeHHble pacTpoBble hopmaTthbl, pyvyHOE pedakTUpoBaHMe U reorpadmyeckas npuBsa3ska,
aBTOMaTU4YeCKoe reoKoaAMpOBaHUE, MHTErpaunsi C OHNarH-KapTaMy 1 BbIBOA, Ha LUMpPOKOopMaTHbIe
NPUHTEPDI.

5) Intergraph: Intergraph nponssoanTt Heckonbko GIS npunoxeHun n paspaboTtana NpoayKThl,
KoTopble 06beauHstoT GIS ¢ nHcTpymeHTamu ynyywenusa UT n GusHec-npoueccos.

Mpennaraet MHOXecTBO pelleHnin GeoMedia. GeoMedia — 3TO UHCTPYMEHT BM3yanu3aLmm 1 aHanmaa,
a Takke OTKpbiTad nnartdopma Ans pa3paboTkM nonb3oBaTenbckux GIS pelweHun. OTO NPOAYKT,
cneumanbHO paspaboTaHHbIl Ons cbopa M ynpaBneHWst NPOCTPAHCTBEHHLIMWM  OAHHBIMU  C
NCNOSib30BaHNEM CTaHOAPTHbIX 6a3 AaHHbIX.

6) Manifold: ato nomHoe nporpammHoe obecneveHne GIS npodeccnoHanbHOro YpPOBHS,
BKITHOYAIOLLIEE OYEHb LUMPOKUIA cnekTp dpyHkumn. OH NO3BONSET MMNOPTMPOBaTh AaHHbIE U3 bonee yem
80 pasnuyHbix popmatos GIS.

7 Ortelius: aTo nporpammMHoe obecneveHue anis co3gaHus kaptorpadryecknx UNcTpaumn.
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8) Mapinfo: npegnaraet nnarvHbl Ans ynydweHns dyHKUMOHansHocTn. Paspabotynkn moryT
BCTpamBaTb KapTorpaduyeckne NpunoxeHus B gpyrme npunoxeHus, Takme kak Excel n 1.4.

10.8.2 Wmetotcs n 6GecnnaTHble nporpaMmMmHble oBecneyeHuss [OCTyrn, K KOTOpbIM SBASETCS
cBOOOAHBIM U BO3MOXHbI ~ MoAMMKaUUW. ST NpUIoXeHus ob6bl4HO  paspabaTbiBaloTCs
nporpammmncTamu-gobpoBonbuamu. Hwke npeactaBneHbl camble M3BeCTHble OecnnatHble GIS -
npunoxexus [5]:

(1) Google Earth: komnbloTepHas nporpamma, Kotopas oTobpaxaeT TpexmepHoe M3obpakeHune
3emMnu 1n3 CnNyTHUKOBLIX WU300paxeHun. [lporpamma cocTaBnsdetr kapTy 3emnu, HaknagblBas
CMYTHUKOBbIE UN300paxeHus, a3poOTOCHUMKM U AaHHble GIS Ha TpexmepHbI rnobyc, no3sonss
nonb3oBaTensiM npocMaTpusaTtb ropoga v naHgwadTel nog pasHbiMmu yrnamu. B Google Earth doHbI
npencTaBnstoT cobor pacTpoBble AaHHbIE, TAKKE MOXHO A00aBMNSATb BEKTOPHbIE CIOW.

Google Earth gencTBUTENBHO ABNSETCA NPOrpaMmMHbIM 06ecneyeHneM C OTKPbITbIM MCXOOHbLIM KOZAOM,
O[JHAKO OHO He BXOAWT B 4MCro nporpamMm GIS, OHO BKIIOYEHO B 3TOT CMCOK U3-3a ero cnocobHOCTU
cobupatb AaHHble Hanogobue rpadmyeckon nnatgopmbl.

2) FlowMap: 6ecnnatHoe npunoxeHue, NpegHa3Ha4YeHHoe Ansi aHanm3a u otobpaxeHus noTtoka
OaHHbIX. OTO npunoxeHue Obino pa3paboTaHo Ha chakynbTeTe reorpaduyecknx Hayk YTpexTCKoro
yHuBepcuTeTa B HugepnaHgax.

3) MHcTpymeHTbl kapTorpadupoBaHmss GMT - aTto GecnnatHasi konnekuusi npumepHo ms 60
nHctpymentoB UNIX, nosBonsiowas nonb3oBaTtensaM MaHWMynMpoBaTb ABYMEPHbIMM (X, y) wnu
TpexmepHbIMU (X, Y, Z) Habopamn AaHHbIX.

4) QGIS: HacTonbHOE npunoxeHne reorpadnyecknx MHAPOPMaUUoHHbIX cuctem (GIS) ¢
OTKPbITBIM UCXOAHLIM KOAOM, KOTOpOe MoAAepXuBaeT MpoCMOTP, pefakTUpoBaHWe U aHanus
reornpocTPaHCTBEHHbIX AaHHbIX.

5) Post GIS: reorpaduyeckas uHdopmauuoHHas cuctema wunu GIS, peanusoBaHHasd Kak
pacwmnperune PostgreSQL. OHa no3BonseT XpaHUTb NPOCTPaHCTBEHHbIE UMW reorpadouyeckmne AaHHble,
Takune Kak TOYKW, MOMaHbl€ JIMHUW N MOSIUIOHbI U C UX MOMOLLLbIO OCYLLECTBNATL 3MEKTUBHBINA NOUCK U
BbINOMTHEHNE APYrMX HEOOXOAMMbIX onepauni.

10.8.3 GIS moxeT cogepxaTtb, MOMUMO YNOMSIHYTbIX NPUNOXEHUA, MHOXECTBO APYrnX MPUMOXEHUN.
PekomeHayeTcss Mcnonb3oBaTb KOMMaHWUIO, Cleuuanunsmpyrollyocs Ha paspabotke 6a3 AaHHbIX K
nnatdopmM BU3yanunsaumnmn, HeO6X0AMMbIX ANS Hadnexallero ynpasneHus goporamu. M13-3a otcyTcTeus
MOMHbIX W HEe3aBUCUMbIX WHCTPYMEHTOB ANs YAOBNETBOpeHus Heobxoaumbix noTpebHocTewn, GIS
Henb3s NPUYNCANTD K cneundmruyYeckum cuctemam ynpasneHns JOPOXKHbIMU NMOKPBITUSMU.

10.9 [OopoxHasa uHdopmaumoHHas cuctema (SIR)

10.9.1 Teorpacnyeckne wHpOpPMaUMOHHbIE cuctembl (GIS) NPUMBHOCAT MPOCTPaHCTBEHHOE
n3mepeHne B MHPOPMALMOHHbIE CUCTEMbI, KOTOpblE NpPeacTaBnsAlT cobon cuctembl ans cbopa,
XpaHEeHUs1, aHanm3a n pacnpoCTPaHEHUss AaHHbIX UM MHAOPMAaLMKN B HYXKHOE BPEMS U B NOAXOAsLLEN
ansi none3oBatenen gopMme. SIR, B cBoto o4epeapb, UHTErpnpoBaHbl B GIS 1 npeacTaBnseT JOPOXHYO
COCTaBMSAIOLLYIO B HEN.

10.9.2 [opoxHas nHdopmaumoHHas cuctema (SIR) npegcraenset cobon 3BOMOLMIO CTapO CUCTEMBI
ynpaBreHuss goporamu, KoTopasi Monb3ylTcs OOCTWXKEHWsAMUM B obnactm TexHWKu oOfleHus wu
reorpadguyeckorn nHgpopmaumm. SIR gomkHa 06beanHATL AOPOXHbIE MPUNOXKEHMUS, YTOObLI 0becneynTb
COrnacoBaHHOCTb M OOMEH AaHHbIMU MEXAY NPUIIOKEHUSIMU 3TON CUCTEMBI.

10.9.3 [opoxHas wuHpopMauuoHHas cuctema (SIR) nossonsieT ynpasnsioOWUM [OPOr ynyyllnTb
KayecTBO WMH(OpMauMM O CBOUX [OPOXHbIX aKTMBax W OenuTbCA UMW MeXZy BCEeMW nuuamu,
BOBJIEYEHHBIMU B yNpaBrieHNe 1 JKCnnyaTauuio JOPOXKHbIX ceTer, Ans obecrnevyeHnss MakcMMarbHO
BO3MOXHOW COrMacoBaHHOCTU MEXAY NPOEKTUPOBaHNEM (TEXHNYECKOE COOTBETCTBME FEOMETPUYECKNX
napameTpoB, obopyaoBaHUs W YCTPOWCTB 6e3onacHOCTM) M UCMOMb30oBaHWEM (cogepaHue,
6e30MacHOCTb AOPOXHOrO ABUXKEHUST U 3KCNNyaTaums Jopor).

10.9.4 Ha ctpaTernyeckom ypoBHe uenu SIR MHOrouMcneHHb!:
- obocHoBaHue HeobXoAMMOCTU Pa3BUTKUS HaLMOHANbHOW CEeTH;

- ynyJylleHvWe YNpaBfieHUst CYLWECTBYIOLWMMM aKTMBamMyu U TMoBblleHne  6e3onacHoCcTU
nosib3oBaTernel 3a CYEeT JyYLLEro BOCNPUSTUS COOLITUI, CBSI3aHHbIX C aBapUSIMU;
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- npegocTtaBfieHne KOHKPEeTHbIX OTBEeTOB Ha 3anpochbl nonb3oBaTtenen nyteMm npoBeneHnda
nccrnegoBaHUn BO34eNCTBUA Ha OKpyXakLllyo cpengy M OoCyuwecTBlieHUA 3allUTHbIX Mep, a TakKxe
pa3BuUTUA ycnyr, npegocrtaBiideMbIX y4aCTHUKaM OOPOXHOIo ABMXEHUA.

10.9.5 CospgaHue JopoxHOW WHopmMaumnoHHon cuctemsl (SIR) npegnonaraer cosgaHve cuUcTembl
NPOCTPAHCTBEHHOIO OTCMNEXMBAHUSA AOPOXKHBIX AAHHBLIX M OTHOCSILLIMXCS K HAM 3eMerb.

10.10 CraHpapTbl

10.10.1 TlpumeHeHne cTaHOaApTOB B 06nacTy JOPOXHbIX 6a3 AaHHbBIX (U B MX COBPEMEHHON BEPCUMU,
SIR) umeeT BaxHOe 3Ha4yeHwe, MOCKONbKY AaHHble AOIMKHbI OblTb COMOCTaBUMbI, NPUIOAHbI ANs
MCMNonb30BaHns U obMeHa B ONTOCPOYHOM NEPCNeKTUBE. OTO NMPMMEHNMO B Pa3fMyHbIX MOBCEMECTHO
pEKOMEHOYEMbIX WMHCTPYMEHTax ynpaBleHus OOPOXHbIMW AaHHbIMUA. 3TU WMHCTPYMEHTbl OObIYHO
0b6beauHAlT OykBeHHO-LMdpoByd 6a3y AaHHbIX, COoAepXallytd BCe 3eMEHTbl, OTHOCcALMecs K
OOPOXHOM ceTun.

10.10.2 TlocpenctBom crioBapss AdaHHbIX 3Ta 6asa [aHHbIX [OOS/PKHAa MO3BONSATbH  OMUCLIBATb
XapaKTepUCTUKM KOHCTPYKTUBHbLIX 3feMEHTOB [OPOrM U ee KOMMOHEHTOB, WX CTPYKTYpHOe u"
YHKUMOHaNbHOE COCTOsIHME, a Takke BCe COObITUA U BCe OEWCTBUSA, BNUSIOLLME HA COAeEpXaHue 1
aKcnnyaTtauuo goporu.

10.10.3 B 6a3e paHHbiX OOBLEKTbl pacrnonoXeHbl B CUCTEME MPOCTPAHCTBEHHOIO CHEXEHWUS.
NHopmaumnoHHbIMK obbekTaMmn, HeobxoaMmMbiMKM Ana co3daHus 6asbl AaHHbIX C reorpaduyeckom
NPUBSA3KOW, SBMNAIOTCA OCU U penepHble TOYKW. PenepHas Touyka COCTOMT U3 (U3MYEeCcKon penepHon
TOYKW, UH(POPMALMOHHOW Tabnnykm 1 meTku. MNMonoxeHne obbekTa Ha JOPOXHON CeTn onpegensdeTcs
YeTbIpbMS aTpNbyTamMm CrexxeHus: 0Cbio, penepHoOu TOYKOW, MPOAOSIbHLIM PACCTOAHMEM A0 3TON TOYKU
1, BO3MOXHO, NonepeyHbIM NOSIOXKEHNEM Ha NPOe3XKen YacTu.

10.10.4 HekoTopble [OOpOXHble 6asbl AaHHbIX YXEe WHTErpupyloT yHKUMK, NpeanaraemMble
WHCTpyMeHTamu GIS. OTO no3BonseT OOHO3HAYHO ONpenenATb MEeCTONOMoXeHne OOBbEKTOB Ha
MEeCTHOCTH, Byab TO Ha Mpoe3Xel YacTu, Ha pa3Bsa3Kax, Ha KPOMKax Npoes3xewn 4acTu U He3aBUCUMO OT
ncnonb3yemoro MeToa CbeMku (TpaguuuoHHas nonesas cbemka, GPS n t.4.):

— B KPVBOJIMHENHBIX KOOpAMHATax Tuna PR + abcuumcca Ha Tpacce ceTy;
— B reorpadguyecknx koopguHatax, Tuna X, Y B NpOEKUMOHHOW CUCTEME, ANA UCMOMNb30BaHNSA Ha
ouncpoBaHHbIX KapTorpadunyeckmx nnatgopmax.

MPUMEYAHUE - OnopHble Toukun (PR), B HaType 0603Ha4YeHbl Tabnuykamm (Mnm ctonbukamm), pacrnonoXeHHbIMU
C NEBOW CTOPOHbI MPOE3Xei YaCcTu B CTOPOHY YBENUYEHUSI HyMepaLmu.

11 COop AaHHbLIX O COCTOSAHUU OO0POXHOMU oAeXAabl

11.1 O6was nHcgpopmauus

11.1.1 [OaHHble O COCTOSHUM AOPOXHOIO MOKPLITUA, ABMAIOTCA BaKHbIM (PAKTOPOM AN MPUHATUSA
pelleHniAi 1 BTOPbIM LIAroM B Mpouecce YNpaBreHUss [AOPOXHbIM MOKPbITUEM. OTU [OaHHble
MCMONb3YyOTCA ONA  OonpedeneHus TekylumMx rnoTpebHocTeid B TeXHWYEeCKOM codepXaHun Wu
peabunuTauun, NPorHo3npoBaHus GyayLmMx noTpebHocTel U OUEHKM O6LLEero BO3AeiCTBUS Ha CeTb.
Takum o6pasoM, Tun Tpebyemblx OaHHbIX U NOAPOGHOCTEN 3aBUCUT OT MCMONb3yeMOoro npolecca
yrnpaBneHns JOPOXHbLIM NMOKPbITUEM.

11.1.2 OpgHako He3aBUCMMO OT TOro, MPUHWMAKOTCS NU Takue cTpaTerMv U CBsI3aHHble C HUMWU
WHBECTUUMOHHbIE pelleHnsl Ha 6ase 060CHOBaHWI, NPeasIoKEHHbIX NMPOrPaMMHbLIMK CUCTEMaMU UK
3KCMepTaMu, B KQYECTBE OCHOBHbIX «BXOAHBIX AaHHbLIX» TPeOYHTCS OHU U Te Xe AaHHble O COCTOSHUU
MOBEPXHOCTU JOPOXKHOIO MOKPbITUS. B cnyyae acanbTo6eTOHHbIX MOKPLITUI OHO BKIOYAET CTeneHb
paspylleHusi, HanpumMep: CeTKy TPewuH WM «annuratopHoe» pacTpecKkuBaHue, MpPOAOoSIbHOE
pacTpeckuBaHue, nornepeyHoe pacTpeckuBaHue, UCTUpaHWe U 3annatbl. 3T AaHHble O Aerpagauuu
SIBNSIIOTCS CTPYKTYPHBIMU U (DYHKLMOHANBHBIMU NokasaTensamu apheKTUBHOCTY.

C60p AaHHbIX O COCTOSIHUM LOPOXKHOIO MOKPLITUSI MOXET GbITb CNOXHBLIM NpoLieccoM. MoaTomy BeIGop
NoAXOAsILLEro MeToAa SABMSIETCS BaXKHbLIM LLIATOM.
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Mpwn BbIGOPE MeToAa cbopa AaHHbLIX YYMTBLIBAKTCS ABA OCHOBHbLIX COODpaXXeHUs:
- obbemM fJaHHbIX;
- KayeCTBO AaHHbIX.

11.2 O6BLeM AaHHbIX

11.2.1 Konn4yecTBO OTCREXMBaAEMbIX NAPaMeTPOB U KONMYECTBO COBGpaHHbIX NokasaTenei HanpsiMyto
CBA3aHbl CO CTOMMOCTbIO U BpEMeHeM, 3aTpadeHHbIM Ha cGop, Bedb Yem Gorblie 1 aeTanbHee 06bem
cobvpaeMbIx AaHHbIX, TEM AoSblUe 1 A0pOXKe cOop.

11.3 Ka4yecTBO gaHHbIX

11.3.1 XoTa 3aTpaTbl, CBA3aHHbIE CO COOPOM TOYHBbIX AAHHbIX, YBENMYMBaloTCs, bonee nogpobHbie
JaHHble ONs aHanu3a MoryT NpyUBECTU K NPUHATUI0 Bonee adhEeKTUBHBIX aHANUTUYECKUX PELLUEHNIA.
UrxeHepamun - AOPOXHUKAMWN B pasHbIX CTpaHax Ans NofyYeHus nepBoHayarnbHbIX AAHHbLIX YCMELWHO
NPUMEHSATCA MeToAdbl Undposon ob6paboTkM M306paxeHun, KOTopble COCTaBMST OCHOBY rMobon
CUCTEMBI KOMMBIOTEPHOIO BU3YyaribHOIO MPOCMOTpa.

11.3.2 31K NpWnoXeHMss B OCHOBHOM OpPWEHTMPOBAHbI Ha YMNpaBrieHUEe [OOPOXHbBIM ABMKEHUEM,
BKMoYas oOOHapyXeHMe W onpedeneHMe COOTBETCTBYHOLWMX MNapamMeTpoB MOTOKa, a Takke
Knaccudukauunio 1 naeHTngukaumio TpaHCNopTHLIX CPeacTs [6].
OCHOBHbIM UCTOYHMKOM MHAOPMaLUN O COCTOSIHUM [OOPOXHOrO MOKPbITUS SABMSOTCS AaHHble O
gerpagaumn, Takme Kak TpeluHbl, BbIOOMHbI M Koned. OTU AaHHble MOryT ObiTb cOGpaHbl C
NCNONb30BaHNEM PYYHOrO MUIM aBTOMATU3MPOBAHHOIO METOAa.

11.4 Py4HOM unu nonyaBTOMaTU4eCKMN COOP AaHHbIX
11.4.1 Cobop Bpy4HYIO AeTarnbHbIX AaHHbIX BbINOMHAETCA Ha KOPOTKMX yHacTKax gOPOr.

11.4.2 TnobGanbHble M3MepeHnsa aerpagaumn Ha ypoBHE CeTu NpoBOAATCA Ha OOPTY TPaHCMOPTHOro
CpeAcTBa, ABUXYLLErocs C HU3KOW CKOPOCTbLIO, HO X Takke MOXHO npoBecTn B oduce nyteMm aHanusa
BMAEO03anucen nnu n3obpaxkeHnin Npoesxen YacTu.

11.4.3 I'Ipewmyu.l,eCTBo 3TOro MeToda 3akrodaeTcs B TOM, 4YTO OoH Gonee GesonaceH, npegnaraet
nonb3oBaTesnidM cpeny, KoTopas CI'IOCOGCTByeT onTuMasribHOMY BbIMOJIHEHUKO N NOBbILLAET KavyeCcTBO
c6opa OaHHbIX. KayecTBO 3anucaHHbIX M306pa>|<eHvu71 unu Buageo obecneynmBaeT Ka4yecTBO aHanuaa,
npoogmmMmoro Ha cneunann3aMnpoBaHHOM KOMMNbKOTEPHOM NpPOrpaMmMHOM obecneyeHnn. 3ITO
nporpammHoe obecrneyeHne MoXeT O6Hapy)|(I/IBaTb BMAMMbIE TpeLWWnHbl U oueHuBaTb CTENneHb U
TAXECTb ﬂOBpe)KﬂeHMVI. XoTa 9TOT MeTof, NPOCT, OH NnogBepXeH Cy6'beKTVIBHOCTl/I OLEHLLNKOB.

11.4.4 Tporpamma obecrnedeHnss kadecTBa MOXET MoMo4Yb obecrneynTb BOCMPOU3BOAUMOCTL WU
NMOBTOPSIEMOCTb aHanu3a BUAEO U U306paxeHuin. Heckonbko HEe3aBUCUMMbIX TEXHOMOMMI ANsi CUCTEM
OBHapyXeHust U aHanmMsa TpeLMH, OCHOBaHHbIX Ha aHanuse wu3obpaxeHuin unu Ha aHanmse
NpoeLMpyeMbIX Na3epHbIX Ny4en, NPoaomKaloT pa3BMBaTbCs.

11.4.5 Wcnonb3oBaHMe aBTOMAaTU4YECKOro c6opa OaHHbIX OaeT onpenesfieHHble npeumyulecrtesa no
CpaBHEHUIO C PYYHbIM. OH nosBonser nony4yaTtb OaHHble 6bICTpee N ©6e3onacHbIM, 0GBEKTUBHbLIM,
eLI,VIHOO6paSHbIM M BOCNpon3BoANMbIM 06pa30M.

11.5 CpaBHeHue aBTOMAaTU4YECKUX U PYYHbIX METOAOB

11.5.1 Py4yHble wunu nonyaBTOMatnyeckme (NonyaBTOHOMHblE) MeToAbl MOryT  BKMOYaTb
ucnonb3oBaHue TexHonorni. OgHako Gomnblasd YacTb cbopa AaHHbIX OCYLLECTBRSAETCS BPYyYHyto. B
HEeKOTOpbIX Cry4yasx cOOp [AaHHbIX aBTOMAaTM3UPOBaH, TOrda Kak aHanu3 Ans BbISBEHWS U
Knaccndukaumm pasnuuHbiX  derpagaumnm  TpebyeT pyyHon paboTtbl. [Onsa  aBTOMatM4eckux
(aBTOHOMHbIX) MeTOAOB BMeLLaTeNnbCTBO Onepatopa MWHUMarnbHO, a cOOp W aHanu3 AaHHbIX
BbIMOJIHAIOTCA KOMMbloTepoM. CpaBHeHVe ABYX METOAO0B NokasaHo B Tabnuue 4.
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Ta6bnuua 4 - CpaBHeHMe aBTOMaTUYECKUX U PYYHbIX METOAOB

Xapakrtepuctumka MeToza
Py4HoW (nonyaBTOHOMHBIN) ABTOMaATNYECKMI (ABTOHOMHbI)

Bwmelwarenscteo Heobxoommo yyacTue yenoseka Mpouecc cbopa n aHanusa He TpebyeT

Yyernoseka ans cbopa u aHanmsa yyactusl YenoBeka

C6op AaHHbIX BusyanbHoO nnv ¢ noMoLLbo Bcerga Ha aBTOMaTn3npoBaHHOM
aBTOMaTU3MpPOBAHHOIO obopyanosaHun
obopyaoBaHus

AHanus nHdpopmMauum BpyuHyto xopoLuo o6y4eHHbIMU ABTOMaTN3MPOBAHO C MOMOLLbIO
onepatopamu nporpaMMHoro obecneyeHusi, KOTopoe

pacno3HaeT U KONMYECTBEHHO OLeHUBaeT
nedekTbl

Tun nHdopmaumm MN3obpaxeHus, Buaeo n 6asa N3o6paxeHus, BUAeo 3anmcu
OaHHbIX (nokpbiBatoLLme 30Hy obcrnefoBaHUs OKOMO

4 m)

Tun obopynoBaHusa Kamepa, komnbloTepbl © OTtkanubpoBaHHOe 060opyaoOBaHue,
HECKONbKMMU MOHUTOPaMK U aganTUpoBaHHOE K TUMy JOPOTy,
nporpammHoe obecneyeHune OCBELLEHHOCTU, CE30HY 1 T.A4. KomnbioTepsl

ONsi aHanu3a gaHHbIX

KauectBo pesynbratoB | KayecTBo 3aBUCUT OT ONepaTopoB. KayecTBo 3aBucUT OT 060pyAoBaHNS 1
M3mepeHns cyGbeKTUBHbI npouecca. MisamepeHnsi 06 beKTUBHbI

BbisiBneHve pasnuyHbix | AHanuma 3aBUCKT OT NOATOTOBKM AHanus 3aBNCKT OT Ka4ecTBa U paspeLLeHuns

TUMNOB, CEPbE3HOCTM U | onepaTtopa n306paxeHunin

CTENEHW NOBPEXAEHWN

11.6 YcrTpomncTBa aBTOMaTU4eCKOro pacno3HaBaHusA gerpagauumn

11.6.1 [Ons onpegeneHus COCTOSHWS LOPOXHOIO MOKPbITUSA, PAacrofOXeHNs u pacnpepeneHus
aerpagaumii Ucnonb3yeTcsl KOMMIEKCHOE peLleHne C MOMOLLbIO OHOMO MHCMEKLMOHHOIO aBToMoouns,
COCTOSILLLENO M3 Pa3fNYHbIX METOO0B 0BHapYKEHUs1 U U3MEPEHNS 1 BCrioMoraTenbsHoro obopyaoBaHus.
MomMumo ceHcopHoro obopyadoBaHMs, [daHHble Takke HeOOXOAMMO CUHXPOHU3NPOBATb U
aHanuampoBaTb, 4To TpebyeT gononHuTensHoro obopyaoBaHMs, Takoro kak rnobanbHasi cuctema
nosuuyunoHmpoBanus (GPS), 3axBaTa n3obpakeHnii 1 XpaHeEHUS AaHHbIX.

11.6.2 3anucu ¢ Kamepbl
11.6.2.1 [nsi o6ecneyeHns kayecTBa KOHTPONSA HeOBXO0AMMO MCNONb30BaTh LMGPOBLIE KAMEPHI.

11.6.2.2 CywecTtByeT gBa Tuna UM@POBLIX Kamep Ons npoBedeHus ocmoTpa: (1) kamepbl €
nnowagHeiM CKaHMPOBaHMEM U (2) kKamepbl C NIMHENHBIM CKaHpoBaHMeM. COBpPEMEHHbBIE TEXHOMNOMM
No3BOMST Ncnonb3oBaTb 3D-TpexMepHble JaTYUKK.

11.6.3 3axBaT uncpoBbIX N300paxKeHUN

11.6.3.1 N300paxeHus 3axBaTblBAOTCS 3NIEKTPOHHbIMU «OUTOBBLIMUY» MOTOKAMWU UM COXPaHSATCS.
LincdbpoBsbie n3obpakeHnss MOryT ObiTb OAHOMEPHBLIMU NPU NIMHENHOM CKaHMPOBaHWUW UMW ABYMEPHbLIMMN
npu NAoWaaHoOM CKaHUPOBaHUN.

11.6.3.2 OcBelleHNe $BMSETCA BaXHbIM 3MEMEHTOM [ns MOMyYeHWUsl BbICOKOKAYECTBEHHbLIX
nsobpaxeHunii. YpoBeHb OCBeLLEHUs criegyeT perynupoeaTb NO Mepe YBenuyeHus paspelueHust
kamepbl. B yacTtHocTu, korga Ans c6opa AaHHbIX UCMONb3YeTCs KaMepa C BbICOKMM paspeLLeHneM,
TpebyeTcs CBEpXLUMPOKOYroSibHbIN OOBLEKTUB ANSi MOKPbITUS BCEW LUMPWHBLI y4acTka [OPOXHOIo
MOKPbITUS, NMOCKONbKY CYLLECTBYET OrpaHUYEHME MO BbICOTE.

11.6.3.3 Mcnonb3oBaHme 3TOro Tuna o0bekTnBa MOXET NPUBECTU K MOSIBIIEHUIO TEMHbIX obnacTemn
Ha n3o0paxeHun. ITy nNpobrnemy MOXHO pelwuTb, MCNoNb3ys MnporpamMmHoe obecneyeHve Ans
KOPPEKLUUN YPOBHSA OCBELLEHHOCTM MO KpasiM nosiocbl ABwxeHusi. bonee Ttoro, 8 GuT 0ObIYHO
A0CTaTOYHO ANd npefcTaBneHnsa Bu3yanbHON MHAOpMaLUn 0 JOPOXKHOM MOKPLITUWN.

11.6.3.4 Kamepbl NMHEMHOrO CKaHUPOBAHUS MMEKT HEeKOoTopble HedocTaTKu, Takue Kak
OTHOCUTESNbHAasA pasHULa, BbI3BaHHAS YrIIOM OCBELLEHUS.
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11.6.4 3anucb MHdpaKpacHOn Kamepon

11.6.4.1 WHdpakpacHble kamepbl MO3BOMSAOT CHUMATb Iydlle, YeM HEBOOPYXKEHHbIM nas3oMm.
WHdpakpacHbIn cnektp obHapyXvBaeT TpeLUMHbI, BbIYUCASAA NOKaNbHYHO pas3HuiUly TemnepaTyp Ha
NOBEPXHOCTM JOPOrH.

11.6.4.2 Conna, Jlaryana wn _gp. paboTtanu Hag KomOMHauuven reopagapa W TennoBUAEHUs
(nHdpakpacHoro) Anst nonyYyeHusa nHpopmaumm 0 NOBEPXHOCTU MU MOACNOE U OBHaPYKEeHUSA TPeLLMH B
acdanbToBEeTOHHbIX MOKPbITUSAX.

11.6.4.3 CoyeTaHue aTMX OBYX MeTOOOB Mpu obcrnegoBaHWM TPELUMH OKasbliBaeTCA MONesHbIM,
nockonbky o6a MOryT OueHWUTb [MNyOuHY TpPeLWMHbl, OBHapYXWUTb MPUCYTCTBUE 3anOSHSAOLNX
mMaTtepuvanos 1 onpeaenvTb NPOUCXOXAEHVE U CePbe3HOCTb TPELLUHbI.

Miah n colab (2015) [7] o6begnHUnNM MHdpPaKpacHbIN MEeToA C reopagapoM, Kamepamu BbICOKOro
paspeLueHnst (HD) n ynbTpasBykom B MOMHOLEHHON cucTeme obHapyxeHus gerpagauunn. N3obpaxeHnst
NHdpakKpacHon kKamepbl 3aTem Oblnn obbeguHeHbl ¢ M3obpaxeHusmyn kamepbl HD, 4ToObI nerko
06HapYXNTb TPEeLLMHbI, BIOOWHBI U T. A.

11.6.5 3anucb Bugeokamepom

11.6.5.1 Hiudrom (2013) [8] npeanoxwmn cobupaTb AaHHble C NMOMOLLLIO BUAEOKaMep, U3 3anuncen
KOTOpPbIX W3BMeKalTcs u300paxeHus. B 3ToM OTHOWEHWM npunoxeHne ObINO CONOCTaBUMO C
Kamepamu C nnowagHbIM U NMHENHBIM CkaHMpoBaHueM. Vx cnegyeTt mcnonb3oBaTh A8 BbISABIEHUS
3annart, TpewuH W AM, MOCKOMbKY 3TW TpU TuMa paspylleHUus MWMET YeTKMe [BYMepHble
XapakTepucTuku. [Ins BbIABNEHUSA TPELLMH JOIMKHBI ObITb CHATHI BUAEOU300paXeHus!.

11.6.5.2 Bbin paspaboTtaH aHanorM4HbIM METOA, B KOTOPOM MCMNOfb30Banoch BMAeon3obpaxeHme
C MapKOBOYHbIX Kamep, yXe YCTaHOBMIEHHbIX Ha onpedeneHHbIX Mogensax asTomobunen. Ha puc. 5
npegcraBrneHa cxema MeTofa 3anucu ¢ BUgeokameps.

Kaceta Bugeo RS 0N
e —— ke 8| 3ateHeHHble
(52 D) SRR wiso6pakeHus
~r Nt M3o6paxeHus
* Cremka O6HapyxeHue 1
knaccucmkaums aedektos
[lBWKeHWe Mo Aopore [OPOXKHOTO MOKPLITUS
0\
.8 Knacc TaxecTb
: AedexTa nedekTa

PucyHok 5 - lpnHuMnManbHas cxeMa meToda 3axBaTa Buaeokamepow
11.6.6 3axBar ¢ nomoubto nasepa (3D-ceHcop)

11.6.6.1 [edekTbl NOBEPXHOCTM AOPOXKHOrO NOKPLITUSA UMEIOT TPEXMEPHbIE XapaKTePUCTUKN, U NO
3TON nNpuyYMHe wuccnegoBaTenu yaensloT ocoboe BHUMaHWe pa3paboTke CUCTEM, CMOCOBHbLIX
PEKOHCTPYMPOBAaTh AOPOXHOE MOKPLITHE.

11.6.6.2 TpexmepHble nasepHble paTtumkn (3D-ceHcop) MNO3BOMAKT UKCUPOBATb TPELUUHBI,
BbIOOWHBI, 3annaTtku, Koneun n gedekTbl, KOTOpble OHU OOHAPYXXMBAKOT MO TPEM OCAM X, Y 1 z. OTn 3D-
CEHCOpbl BKMOYalT B cebA HeCcKonbko MeTodOB, Cpedu KOTOpbiX Haubornee pacnpoCTpaHeHbl
nasepHsle NpodununposLLmki. Kpome Toro, Hekotopble 3D-ceHcopbl MpeanaranT KOMMMEKCHbLIA Noaxon
K M3MepeHUIo rnyOuHbI B COMETaAHWM C BM3yanusauven u no3BomnsioT nony4vaTtb uM3obpaxeHus 6es
BNUsIHWA ocBelleHnst. OHM MoryT paboTaTb AHEM U HOYbIO, OfHAKO TpebytoT, YTOObI MOBEPXHOCTL Obina
cyxon. bonblUMM HeaoCTaTKOM SABMASIETCA TO, YTO 3TO 0bopyaoBaHMe OvYeHb A0poroe, Ho pesynbTaThl
Ha npakTuke 6esynpeyHsbl.
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11.6.6.3 YnomsiHytas meTogornoruss obecneyMBaeT U3MEPEHUE paspyLUEHVMA MOMNEPEYHOro
npocomns, Torga kak Ang MHOrMX gerpagauun, Takux kak poBHocTb (IRI), ropasgo nonesHee
NPoAOSbHbLIN NPOGUSb.

Ha pucyHke 6 nokasaH npumep TpexMepHou cuctembl, cuctembl LCMS (nasepHas cuctema nsmepeHums
TPeLLMH).

PucyHok 6 - Cuctema LCMS (Laser crack measurement system)

11.6.7 M3mepeHnsa ¢ nomoublo akcenepomeTpa U OpPYrux MeToAoB, OCHOBaHHbLIX Ha
BUGpaumax

11.6.8.1 Herpagauna NnpogonbHOro Npoduns NPMBOAUT K CHXXEHWUIO KoMdopTa Npy ABMXEHWUMN 3a
cyet yBenuyenunsa Bubpauun. Mugekc IRI, cybbekTnBHO oueHMBaeT KOM@OPT AOPOXKHOIMO MOKPLITUS.
Bubpaumu moryT 6bITb M3MEpPEeHbl Kak M3MEHEHNS LWyMa B LUMHAaX, aBMNEeHNe B LUMHAX U BUBbpaumm WuH
1 aBToMOb6UNS B Lernom. AkcenepomMeTpbl M 4aT4MKN AABMEHNS B LUMHAX MCNOSb3YIOTCA ANS BbIABIEHNS
Taknx nNposiBneHuin. AkcenepomeTpbl U3MEPSIOT ABWXKEHME aBToMobuns B Tpex namepeHusx [9].

an/IHLI,VII'IVIaJ'IbHaH CcxXemMa CuctemMbl Ha OCHOBE akceliepomMeTpa MnokasaHa Ha pUCyHKe 7. OCHOBHbIMU
KOMMNOHEHTAMMN CUCTEMbI ABNAKOTCA AaTyUKUM BbICOTHI, aKcenepomeTp(bl), cucremMa wusMepeHund
pPacCToAHNA U nNporpamMmmHoe obecneyeHne ans npunemMma n aHanmi3a gaHHbIX.

KOMMNbOTEP

OTmeTKa npodhumns = ,”A » H

MonyyeHune AblHHbLIX O
CKOPOCTW/PaaccTosAHNM

AkcenepomeTtp A

S

[aTymk BbICOThI

PucyHok 7 - MpuHuunuanbHasa cxema CUCTEMbl aKcernepoMeTpum
11.6.8 3axBaT pagapom
11.6.8.1 Hpyron cnoco6 ucnonb3yeTcs AN U3MepeHuss rnyOuHbI, KOOPAWHAT U MOBEPXHOCTU
paspyweHun no 3D-usobpaxeHusiM, 3axBadeHHbIX pagapoM. PaguonokauuoHHas TexHonorus
ncnonb3yeT paavoBOMHbI AN onpefenieHnst paccTosHUA U yrna 0O OObekTOB, a Takke KOpPOTKMEe
3NEeKTPOMarHUTHbIE UMMYMbChbI.

WNcnonb3ys pasnuyHble 4acToTbl C MOMOLLbIO HAa3eMHOTO pagapa, MOXHO OornpefenuTb Matepuanbl 1
TOJILLMHY CIOEB, COCTaBIISOLLMX JOPOXKHYHO OOeXAay.
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11.6.8.2 OTOT MeTon nonydaeT Bce Oornbluee pacnpocTpaHeHve B Aerpajauusix, ero paxe
ncnonb3yoT Ansa pacdeTta IRl n onpegeneHns gopoxHon ogexabl. MNpuHUMNn gencTems pagapa nokasaH
Ha pUCyHke 8.

Mpoueccop Bbixog ]
(o
[NoBepxHOCTb
A N
Matepuan A
MaTepunan B

PucyHok 8 - NMpuHuunuanbHaa cxema reopagapa
11.6.9 VMcnonb3oBaHne ApoHOB Ansi obcrnenoBaHnst 4OPOT.

11.6.9.1 Vcnonb3oBaHne OPOHOB ANt NPOBEPKM U MHBEHTapu3aumm MHPacTPYKTYpbl CTaHOBUTCSA
Bce Oonee pacnpocTpaHeHHbIM W onpaBAaHHbIM. [poHbl MpegnarawT psg NpeMMmyllecTB no
CPaBHEHWIO C TPaAWMLMOHHBIMW METO4AMMW MPOBEPKW, BKIHOYAs 3KOHOMMUIO CPEACTB, MOBbILIEHUE
6e30nacHOCTU N 3P PEKTUBHOCTH.

11.6.9.2 BesonacHOCTb — BaXHOE MPEVMyLLEeCTBO WCMONb30BaHUA [OPOHOB Afs NPOBEPKM
nHdpacTpykTypbl. Wcnonb3ys apoHbl, paboune wmoryT obcnegosatb pgopory ¢ 6HesonacHoro
pacCTOSAHNS, CHUXasa PUCK TpaBM Unu cMmepTtu. Kpome Toro, ApoHblI MOXHO UCNOMb30BaTh 4115 MPOBEPKM
TPYOHOOOCTYMHbIX Y4Y4acTKOB, AOCTYM K KOTOPbIM ApyruM cnocobom 3aTpygHeH unm onaceH, He
noasepras npu 3Tom pabOTHNKOB PUCKY.

11.6.9.3 Vcnonb3oBaHne OpOHOB MO3BONSET MPOBOAWMTL MPOBEPKY A0POrM ObICTPO U TOYHO,
coKpallasi BpeMsi 1 3KOHOMS hHaHCoOBble cpeAcTBa. Kpome Toro, ApoHbl MOXHO NMPUMEHSITL AN cbopa
OaHHbIX N N3006paXeHU, KOTOPbIE MOXHO UCMONb30BaTb A1 BbIABNEHUS NOTEHUMarbHbIX Npobnem Ao
TOro, KaK OHW CTaHyT Cepbe3HbIMU.

11.6.9.4 OpoHbl MoOryT OblTb OCHalleHbl Kamepamu W JaTyMkaMy BbICOKOrO paspeLleHus,
No3BONSAIOLLMMU NPOBOANTL AeTarbHble MPOBEPKU.

11.6.9.5 OpoHbl Takke WUCNONb3yTCA ANs HabnogeHWs 3a [OPOron B peXMMe pearibHoro
BpeMeHn. Kpome TOro, OpoHbl MOXHO WUCMONb30OBaTh ANis HabnogeHust 3a 0OCTaHOBKOW psigoM C
Joporoun.

11.6.9.6 OaHMM 13 nocnefHuX OOCTUXKEHWA B 06nacTyM MHCMEKUUU OOPOr C MOMOLLLI APOHOB
ABMNSIETCSA MCNONb30BaHUe TennosuaeHus. TennoBnaeHne No3BonsaeT opoHamM obHapymMBaTb pasHuLy
TemnepaTyp B 00beKTax, YTO MOXHO UCMOMb30BaTh ANS BbIABNEHUSA MOTEHLMANbHbLIX NPO6neM, Takmx
KaKk yTeuku, KOppo3Usa U CTPYKTYpPHble MOBpEXAEHUs. OTY TEXHOMOrM MOXHO WMCMNoNnb3oBaTh NS
NPOBEPKN MOCTOB, TPYOOMNPOBOAOB U APYrMX OOBbEKTOB.

11.6.9.7 Ewe ogHMM HegaBHMM OOCTWXKEHMEM SBNSIETCA ucnonb3oBaHue TexHonormm LiDAR (Light
Detection and Ranging). LIDAR ncnonb3yeT nasepbl Anst UsMepeHnst pacctosiHui u cosganns 3D-kapT.

11.6.9.8 LpoHbI, OCHallleHHble KaMepamy BbICOKOTO paspelleHns, MOryT WCMonb3oBaTbCcsA OIS
o6HapyeHUs1 BbIGOUH, TPELUH 1 APYrUX paspyLUEeHW JOPOXKHOIO MOKPbLITUS. DTy TEXHOMOMMIO TakkKe
MOXHO WCMOMb30BaTh A1 MPOBEPKU OrpakdeHWid, 3HAKOB W OPYIMX KOMMOHEHTOB [OPOXHOA
MHPPaACTPYKTYPhI.
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Pe3tome K nyHKTy 11

OnucaHHble B rnaBe 11 ycTpoicTtea cbopa AaHHbIX MPUMEHSAOTCS A5 OLEHKU COCTOAHMSA

AOPOXHOro MOKPbITMSA NMMBO B aBTOMaTu4eckom, nnMbo B py4yHOM pexmme. BaKHO OUeHUTb TOYHOCTb
Ka)kgoro yctpowcta npu cbope AaHHbIX. YCTPOMCTBA OUEHMBANMCh NO OnpeferieHHbIM KpUTEepUsM,
TakMM Kak CnocobHOCTb AnHaMm4eckoro cbopa AaHHbIX, BHEAPEHNE B aBTOMaTU3NPOBaHHbIE CPeacTBa
B Tabnuue 5,
aganTtupoBaHHon us Coenen and Golroo (2017) [9], npyBeaeHbl HECKOMBKO YCTPONCTB cbopa AaHHbIX.

cbopa [OaHHbIX,

WHTErpMpyemMocTb WM TOYHOCTb ODHapyXeHus1 paspyLUEeHUi.

Tabnuua 5 - YpoBeHb MeToaa o6Hapy»XeHUs aerpagaumini AOPOXKHOTO NOKPbITUS

Tun YcTponcTtea PacnonoxeHnue | UHTterpupyemoctsb | ferpapgaumsa | ToyHocTb | CTOMMOCTb

Kamepa Lindposas ++ ++ + +/- ++
WHdpakpacHas ++ ++ + + ++
Bugeo ++ ++ + +/- ++

Jlaszep eopagap + + + + -

Akcene- PeomeTp - - + + -

peomeTp

Akyctnyeckui | Ha konece -- - + + ++

++ OuyeHb XopoLnii; + Xopowwit; +/- YMmepeHHbIn; - [lnoxon; -- O4yeHb NNOXOMN.

11.6.10.2

B npunoxeHnn B npueeaeHbl

npumepbl

KOMMMEKCHbIX MOGWUMbHBIX nabopaTopuid,

BKMOYalLWmx B ceba noptaTMBHoe o6GopydoBaHMEe AOfIi OCMOTpa [Opor, NpefaHasHayeHHoe Anst
npodunomMeTpun gopor 1 cbopa BuaeodaHHbIX.
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MpunoxeHune A
(HopmaTumBHoE)

KapTouku TexHu4eckoro nacnoprta aBToMmoounbLHoOM goporu

Kaptouka 01 ACOST

O604uHbI
Elrrt DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE LA]'IME TIP Raion*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
4

1 DR = Kateropus goporu:
- A, M, R, G : HaumoHanbHas pJopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarucTparnb, CKOpPOCTHas,
pecnybnvkaHckasi, permoHarnbHas);
- DL: mecTHas gopora panioHHOro 3HavyeHust (MyHuumMnanbHas);
DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMODOUIbHBIX AOPOr);
DEN = HanmeHOBaHWe [oporu (B COOTBETCTBMU CO CMMCKOM aBTOMOBOUIBHBIX AOPOr);
KMI = KunomeTpoBoe nonoxeHue Hayana;
KMS = KunomeTpoBoe nonoxeHue KoHUa;
PARTE = CtopoHa goporu:
- DR : npaBas
- ST : neBas
- AMB : no o6oum
7  LATIME = LUnpuHa 0604MHbI B METPAX C 2 -MS AECATBIMMU;
8  TIP = Tun ykpenneHust 0604MHbI;
- WwebeHb
- uemeHTobeToH
- acanbTo6eToH
9 RAION = PaiioH, B npegenax KOTOporo npou3soauniocb n3amepeHue.

OOk, WN
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KapTouka 02 ANEXE

n punaopoOXHble COOPYXeHUus

Nr. SUPR/ .. | _Coordonate GPS
crt. DR | DRUM DEN KM OBIECTIV | PARTE | | \G IMBR MENTIUNI | Raion X Y
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
1
2

1 DR = Karteropus goporu:
- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMAarucTparbe, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);
- DL: mecTHas gopora panioHHOro 3HavyeHus (MyHuumMnansHas);
2 DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMIMCKOM aBTOMOBUNBHBLIX AOPOr);
3 DEN = HaumeHOBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMIUCKOM aBTOMOOMITbHBIX AOPOr);
4 KM = KunomeTtpoBoe nonoxeHue (KM, M0 0CU COOPYXKEHUS)
5 OBIECTIV = 3gaHue, cknapg, konogew, UCTOYHUK, MaMATHUK, aBTOCTOSIHKA, Nnowiaaka, NyHKT B3BELUMBaAHUSA, JOPOXKHOE OCBELLeHne, KaMepbl,
aBTONaBWUITbOHbI N Ap.
6 PARTE = CtopoHa goporu (DR — npaBsas; ST — nesas)
7  SUPR/LUNG = O6was nnowagb, 3aHMMaeMasi CoopyXeHnem (M2)/npoTsikeHHOCTb (M);
(MpumeyaHue - Pacdyem nnowjadu ocyu,ecmernsiemcsi mosibKo 0511 a8moCcmosiHOK)
8 IMBR = lNokpbITne ons aBTOCTOAHOK M MMoLwanok:
- BC : uemeHTObOETOH
- IB : acanbTo6eTOH
- IM : webeHb
- MA : webeHb, 06paboTaHHbIN BUTYMOM
9 PRECIZARI = [Ipyrue yTouHeHUs AnNs COOPYXeHUs (NpeaHasHayYeHne, XxapakTepucTukm);
10 RAION = PavioH, B npegenax KOTOPOro ocyLLeCTBANOCh 0b6crnenoBaHue;
11-12 GPS = KoopaumHaTtel GPS o6cnenyemoro coopykeHust (4 TOUKM / COOpPYXEHUE).
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Kaptouka 03 BENZINC

YerﬂﬂeHHble noNnoCbl KPOMOK AOPOXHOINo NnoKpbITUA

Elrrt. DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE TIP LATIME Raion*
0 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

2

3

4

1 DR = Karteropus goporu:

o Ok WN

- A, M, R, G : HaumoHanbHasi gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarucTparnb, CKOPOCTHas,
pecnybnukaHckas, permoHanbHas);

- DL: mecTHas gopora panioHHOro 3HavyeHust (MyHuumnansHas);

DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBUIbHBIX AOPOT);

DEN = HanmeHOBaHWe Joporu (B COOTBETCTBMU CO CMMCKOM aBTOMOBUIBbHBIX AOPOr);
KMI = KunomeTtpoBoe nonoxeHne Havana y4actka aBToMOBMIbLHON Jopory;

KMS = KunomeTpoBoe nonoxeHne KoHLa y4yacTka aBToMOBUNbHOW Joporu;

PARTE = CtopoHa goporu:

- DR : npaBas

- ST : neBas

- AMB : no o6oum

TIP = Twvn ykpenneHHoW Nonochl:

- BC : uemeHTOOETOHHOE

- BIT: accpanbTobeToHHOE

- IMP : webeHouHoe

- PAV : 6pycyatka

LATIME = LLinpuHa ykpenuTenbHoii Nonock!;

Raion* = PaioH B npegenax KOTOPOro OCyLLecTBAsanocbL obcnegosaHme.
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Kaptouka 04 BENZIS

[JononHutenbHble NONOCHI aBTOMOOUNbHOMN Aaoporu

Nr 3 KoopauHatbl GPS
Crt DR DRUM KMI Mi KMS MS PARTE | LATIME | TIP_B Raion | Havano nonocbl | KoHel nonocsbl
) X Y X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1

2

3

4

1 DR = Karteropws goporu:

-A, M, R, G : HaumoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarMcTparnb, CKOPOCTHasd, pecnybnukaHcKkas, permoHanbHas);
- DL: mecTHasa gopora parioHHOro 3HavyeHust (MyHuuunanbHas);

DRUM = Homep oporu (B COOTBETCTBUM CO CMUCKOM aBTOMOBWIbHBIX A0OPOr);

DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIBbHbBIX AOPOr);

KMI = KunomeTpoBoe nonoXxeHne Havyana y4yactka asToMoOWbLHOWM SOPOry;

KMS = KunomeTpoBO€E NOMNOXeHNE KOHLA y4acTka aBTOMOOUIbHOM LOPOry;

PARTE = CtopoHa goporu:

- DR : npaBas

- ST : neBas

LATIME = LUnpnHa AONONHWUTENBHON NOMOCHI;

TIP_B = T1in nonockl (4N rpy30Boro ABvXeHus, ANs ABMXKEeHUA Ha NogbeM, CTOSHOYHas nonoca u 1. 4.);
Raiop= PavioH B npefenax KOTOPOro OCyLLecTBASNOChL 00cneaoBaHue;

10-11 Inceput banda = Ha4ano nonocsl B koopanHatax GPS;

12-13  Sférsit banda = koHeL nonockl B koopamHaTax GPS.

OO0k~ WN

© 00~
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KapTouka 05 CURBPL

KpuBbie B nnaHe

c,:\lrrt DR | DRUM DEN KMI | KMS | SENSC RAZAC LUNCB SUPRC DEVCN UNGV DISTV VP
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1

2

3

4

1 DR = Karteropus goporu:

OO WN

10
11
12
13

-A, M, R, G : HaumoHanbHasi aopora (COOTBeTCTBeHHOI aBTomMmarmcrTparlib, CKOPOCTHas, peCI'IyGJ'IVIKaHCKaFI, peFI/IOHaJ'IbHaFI);

- DL: mecTHasa gopora parioHHOro 3HavyeHust (MyHuuunanbHas);
DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CIMCKOM aBTOMOBWIbHBIX AOPOr);

DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbLIX AOPOr);

KMI = KunomeTpoBoe NonoxeHne Havyana KpmBom
KMS = KunomeTpoBoe NosfioXXeHne KoHLa KpnBom
SENSC = HanpaBneHue KpuBou:

- DR : B npaBo

- ST : B neBo

RAZAC = Pagwnyc kpusown, (M)

LUNCB = [InuHa kpuson, (M)

SUPRC= YwupeHne B npegenax Kpueon

DEVCN = Bupax

UNGV = ¥Yron noBopoTa (rpagyc, cek)

DISTV = PacctosiHue (M) BUOMMOCTHU

VP = lNpoekTHasi ckopocTb (KM/4ac)
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KapTouka 06 DREN
OpeHaxu

chrt DR DRUM DEN KMI KMS PARTE AMPL PVIZIT ADIN RAION*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

4

OO WN

© 00

10

DR = KaTeropus goporu:

-A, M, R, G : HaumoHanbHasi aopora (COOTBeTCTBeHHOI aBTomMmarmcrTpalb, CKOPOCTHas, peCI'IyGJ'IVIKaHCKaFI, peFI/IOHaJ'IbHaFI);

- DL: mecTHasa gopora parioHHOro 3HavyeHust (MyHuuunanbHas);
DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMIUCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);

DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOT);

KMI = KunomeTpoBoe nonoxeHne Hayana gpeHaxa;
KMS = KunomeTpoBoe NonoXeHne KoHLa gpeHaxa;
PARTE = CtopoHa:

- DR : npaBo

- ST : neeo

- AMB : no o6eum cTopoHam

- AXA : no ocu

AMPL= PacnonoxeHue:

- AC : IpeHax Ha 06o4mHe

- DZS : 3a nognopHon CTEHKON

- ZONA : B nonoce goporu

PVIZIT = Konogey, cmMoTpoBoOW;

ADIN = ny6uHa pasmeLleHus (m):

- MUHUManbHasi

- MakcumanbHas

PawvoH B npegenax KOTOpOro ocyLeCcTBANOCL obcrneaoBaHue.
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Kaptouka 07 INDRUT

[ opoOXHble 3HaKu

l;lrrt DR DRUM KM M PARTE | TIP DIMEN. INSCRIPT | SUPORT | SUPCOM | MAT %Tlisé? AMPLASARE | Raion
1
2
3
4
1 DR = KaTeropus goporu:
- A, M, R, G : HauvoHanebHasi [gopora (cooTseTctBeHHo: 9  SUPORT =Twun onopbi:
aBTOMarucTparnb, CKOPOCTHas!, pecnybrinkaHckas, pernoHarnbHas); - ;‘;’:;0”"
- DL: mecTHas gopora paoHHOro 3Ha4YeHnsa (MyHuumnanbHas); _ STALP_M : MeTannuJeckuit cron6
2 DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBOUIbHBIX 10 SUPCOM = po6aensiecs "C" B criyyae, Kora Ha ornope pasMeLLeHbi
Aopor); HECKOITbKO 3HaKOB;
3 DEN = HaumeHoBaHue pgoporn (B COOTBETCTBMM CO CIMCKOM 11 MAT = MaTtepuan 13 KoTOPOro M3roToBIEH 3HAK;
aBTOMOOUIBHbBIX 40POT); 12 Clasa foliei = knacc nneHkM No cTeneHy CBeTOBO3BPALLEHNS.
4 KM = KnunomeTpoBoe MonoxeHue;
5 PARTE = CtopoHa Joporu, Ha KOTOPOW pacnonoXeH 3Hak:
- DR : npaBas
- ST : neBa4
6  TIPI = Tun gopoxHoro 3Haka (Homep cornacHo )
7 DIMEN = Paamep 3Haka:
- C : 0OblYHbIV
- FM : oueHb 6onbLuon
- M : 6onbLuon
- R: ymeHbLUeHHbIN
8 INSCRIP = lNonHaa Hagnucb Ha 3Hake, BKMOYas Homep Aoporu (npu

HeobxooMmMocTH);
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Kaptouka 08 PARAPETE

[opoXxHble orpaxaeHus 6e3onacHoOCTH

Nivelul _ Coordinate GPS
N' | DR |DRUM | DEN | KMI | KMS | PARTE | LUNGIME | TIP | MATERIAL | INALT de | LATIME | Inceput parapet | Sfarsit parapet
crt ’ protecti ’ X Y X Y
e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1
2
3
4
1 DR = Kateropus goporu: 9 MATERIAL = MaTtepwuan orpaxgeHus:
- AL M R G HauuMoHanbHasi gopora (COOTBETCTBEHHO: - MeTan (Z — OUMHKOBaHHbIN, S — NPOCTON)
aBToOMarucTparnb, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas); - 6eToH
- DL: mecTHas gopora panioHHOro 3HavyeHust (MyHuumMnaneHas); i m9”6306fT°H )
10 INALT = BbicoTa napanera;
2 DRUM = Homep poporu (B COOTBETCTBMM CO CMIUCKOM aBTOMOBUIbHbIX 11 Nivelul de protectie = ypoBeHb 3aLuThI
Aopor); - HOpMarnbHas
3 DEN = HaumeHoBaHne pgoporn (B COOTBETCTBMM CO CMUCKOM - BblCOKas
aBTOMOBUNBHbBIX AOPOT); - OYeHb BbICOKas
4 KMI = KunomeTpoBoe NonoxeHue Hayana apeHaxa; 12 LATIME = MakcumanbHas paboyas WuprHa nNpy UCNbITaHNAX;
5 KMS = KVlﬂOMeTpOBoe MorioXXeHne KoHLa ApeHaxa; 13 — 16 Coordonate GPS = Havano / KOHeLl, orpaxaneHu4.
6 PARTE = cTtopoHa goporu:
- DR : npaBas
- ST : neBad
- AMB : no o6eum
- AX : no ocu
7  LUNGIME = OdnuHa orpaxaeHus, (M)
8 TIP = Twun orpaxageHus:

- nerkoe

- cpe,u,He|7| TAXECTU
- TAXenoe

- OYeHb TAXeloe
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KapTtouka 09 NEPECEYEHUA

I'Iepecequvm Cc ApyruMmu aBTOMOOUNbHLIM Aoporamum

chrt DR | DRUM DEN KM | CATDRINT | NRDRINT | PARTE | OBLICITATE | TIPINT | RAION* Cog’(rd'”ateips
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1

2

3

4

1 DR = Karteropus goporu:

-A, M, R, G : HaumoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarMcTparnb, CKOPOCTHas, pecnybnukaHcKkas, permoHanbHas);
- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);

DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);

DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);

KM = KunomeTpoBoe nonoxeHue nepecevyeHuns

CATDRINT. = KaTteropus nepecekaeMoi aBTOMOOUINbHOW A0POr:

-A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarucTparbe, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);
- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);

NRDRINT = Homep nepecekaemoi aBTOMOOUILHON JOPOrN;

PARTE = CtopoHa goporu ¢ KOTopol pacrofioXeH cbesq;:

- DR : npaBas

- ST : nesas

8 OBLICITATE= Yron nepece4yeHusi ¢ HaLUMoOHanbHon aBTOMOOWNBHONM OOPOron;

9  TIPINT= Tun nepeceyeHus

10 Raion = palioH, B npeaenax KOTOPOro ocyLlecTBsnocs obcrnegoBaHue;

11 — 12 Coordonate GPS = KoopavHaTbl nepeceyeHus.

abh wWwN

~N O
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Kaptouka 10 INTERSCF

lNMepeceyeHue c XxenesHon Joporouv

NI Coordonate
ort DR | DRUM DEN KM | TIPINT | ECARTAMENT | NRLINII OBLIC. BARIERA | RAION* > GPS 5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4

as~ ownN

10

11-

DR = KaTeropus goporu:

-A, M, R, G : HaumoHanbHasi aopora (COOTBeTCTBeHHOI aBTomMmarmcrTpalb, CKOPOCTHas, peCI'IyGJ'IVIKaHCKaFI, peFI/IOHaJ'IbHaFI);

- DL: mecTHasa gopora parioHHOro 3HavyeHust (MyHuuunanbHas);
DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMNCKOM aBTOMOBWIbHbLIX AOPOT);
DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOT);

KM = KunomeTpoBoe nonoxeHue nepecevyeHuns
TIPINT = Tun nepeceyveHuns:
- NIVEL = B ogHOM ypoBHe
- PASAJ-INF = B pa3HbIx YpOBHSAX MO HU3Y
- PASAJ-SUP = B pasHbIX YPOBHSX MO BEPXY
ECARTAMENT = wwupuHa Koneun
- INGUST = yskas
- NORMAL = HopmaribHasi
NRLINII= KonnyecTBO nyTen xxene3Hown JOporu;
OBLIC. = Yron nepece4veHuns ¢ )Xene3Hon 4Oporu:
- DR = B npaBso
- ST — B neBo
- N - npamowm
BARIERA= OcHalleHune nepeesna — bapbep;
RAION = PalioH, B npefenax KOTOPOro OCyLLECTBIANOCH 0b6crnefoBaHue;
12 Coordonate GPS = KoopanHaTtbl nepecedeHus.
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KapTouka 11 NODURI

CP D.02.32:2024

HopoxHble pa3BA3KU

Nr

DR

DRUM

DEN

KM

CATDRINT

NRDRINT

PARTE

OBLICITATE

TIPINT

RAION*

Coordinate GPS

X

Y

5

6

7

8

9

10

11

12

R WIN|IFR O

abh wN

~N O

8
9

DR = KaTeropus goporu:

-A, M, R, G : HaumoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarMcTparnb, CKOPOCTHasA, pecnybnukaHcKkas, permoHanbHas);
- DL: mecTHasa gopora parioHHOro 3Ha4yeHust (MyHuumnanbHas);
DRUM = Homep oporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX A0OPOr);
DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOT);
KM = KunomeTpoBoe NnosoxeHne nepeceveHuns;

CATDRINT. = KaTeropusi nepecekaemown JOpOru:

- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarucTpare, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);
- DL: mecTHas gopora panioHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);
NRDRINT = Homep nepecekaemoi aBToOMOOUILHON JOPOrN;
PARTE = CtopoHa aoporu, ¢ KOTOpOW pacnosioXXeH cbeas;:

- DR : npaBas
- ST : neBas
OBLICITATE= Yron nepece4yeHus ¢ HaunoHanbHON aBToMobunbHOM 4OPOrou;

TIPINT= Tun nepeceyeHus;

10 Raion = paloH, B npeenax KOTOpOro ocyLecTBnsAnoc o6cneaoBaHue;
11 — 12 Coordonate GPS = KoopavHaTbl nepeceyeHus.
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KapTouka 12 IMBRUT

CP D.02.32:2024

D,OpO)KH ble NOKPbITUA

Nr Latime Lungimi pe tipuri de imbracaminte Totgl _

crt DR | DRUM | DEN KMI KMS Partea” Acostament | Pamant | Macadam | Anrobate B/A B/c lungimi
carosabila km

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1

2

3

4

1 DR = Karteropus goporu:

-A, M, R, G : HaumoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarMcTparnb, CKOPOCTHas, pecnybnukaHcKkas, permoHanbHas);
- DL: mecTHasa gopora parioHHOro 3HavyeHust (MyHuumnansHas).

2 DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBMM CO CMUCKOM aBTOMOBUIbHBIX J40pOr);

3 DEN = HaumeHOBaHMe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMIUCKOM aBTOMOOMITbHBLIX AOPOr);

4  KMI = KnunomeTpoBoe MosioXKeHne Havarna KpuBon;

5 KMS = KnnomeTtpoBoe nosoxeHne KoHLa KpMBOW.
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KapTouka 13 LOCALIT

I'IepeceKaeMble HaceJsleHHble NYHKTbI

Coordonatele GPS

Denumirea : inceput Sfarsit localitate

Nr | DR | DRUM DEN KMI KMS | TIPLOC localitatii Raion* ! ;
; localitate
X Y X Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14
1
2
3
4
1 DR = Karteropus goporu:

-A, M, R, G : HaumoHanbHasi aopora (COOTBeTCTBeHHOI aBTomMmarmcrTparlb, CKOPOCTHas, peCI'IyGJ'IVIKaHCKaFI, peFI/IOHaJ'IbHaFI);

- DL: mecTHasa gopora panoHHOro 3Ha4vyeHus (MyHuumnanbHas).

DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMIUCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);

DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);
KMI = KunomeTpoBoOe norioXxeHne Havarna HaceneHHOoro nyHkTa,;

KMS = KunomeTpoBoe nonoxeHue KoHLa HaceneHHoro nyHkTa;

TIPLOC = Tun HaceneHHoro nyHkTa:
- SAT: ceno;

- COM : koMMyHa;

- ORAS : ropog.
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KapTouka 14 LFIZICA

PeanbHasa n POTAXEeHHOCTb A0OpPOorn

N' | bR | DRUM DEN KM LUNG | RAION Coordonate
crt. X Y
0o | 1 2 3 4 5 6 7 8
1
2
3
4

1 DR = Karteropus goporu:
- AL M, R, G : HauuoHanbHass gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarmcTpanb, CKOpPOCTHas,
pecnybnukaHckas, permoHansHas);
- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas).

2 DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBMM CO CMMCKOM aBTOMOBUIBbHbBIX JOPOT);

3  DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMIUCKOM aBTOMOOMITbHBIX JOPOr);

4 KM = KnnomeTtpoBoOe NOMNOXeEHME;

5 LUNG = PeanbHas aonvHa goporu B Ku;

6 RAION= PainoH, B npegenax KOTOpOro ocyLecTBnsanocL obcnegosaHune;

7-8 Coordonate GPS = KoopanHaTel GPS no ocu goporu.
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Kaptouka 15 PLANTRUT

3erneHble Hacaxx0eHusi Mo COCMOSIHUI Ha

CP D.02.32:2024

3eneHble HacaxaeHus

Total
Coordonate GPS
NR . Total Varsta lantatii
crt | PR | DRUM DEN KMI [ KMS PARTE Inceput Sfarsit Specia bucati n ani gxisteﬁte
X Y X Y bucati

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1

2

3

4

1 DR = Karteropws goporu:

- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMAarucTparbe, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);

- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHust (MyHuumnansHas).

DRUM = Homep Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMIMCKOM aBTOMOBWIbHBIX A0OPOr);

DEN = HaumeHoBaHWe JOporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIBbHbBIX AOPOr);

KMI = KnunomeTpoBoe NonoxeHne Havana;
KMS = KunomeTpoBoe nonoxeHne KoHUa;

PARTE = CtopoHa goporu:
- DR : npaBo;
- ST : neBo;
- AMB : no o6emm cTopoHam.
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KapTouka 16 PODETE

BogonponyckHble TpyObl

cl:\lrrt DR | DRUM DEN KM NRO LUNG MATER DESC TIPODET RAION* C)czordonate st
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4
5
1 DR = Karteropws goporu:

N o ok wWwN

- A, M, R, G: HaumoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBToMar1ucTparb, CKOPOCTHas, pecnybnunkaHckas, permoHanbHas);
- DL: mecTHasa gopora parioHHOro 3HavyeHust (MyHuumMnansHas);
DRUM = Homep oporu (B COOTBETCTBUM CO CMUCKOM aBTOMOBWIBbHBIX A0OPOr);
DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIBbHbBIX AOPOr);
KM = KunomeTpoBoe nonoxeHue Tpyobl;
NRO = KonnM4ecTBO O4YKOB B CEYEHUMU;
LUNG = OnuHa, m;
MATER = MaTtepwnan:
- BC : uemeHTOGETOH
- BCa: xxene306eToH
- BCp : 6eToH nepeHanpsiKEHHbIN
- MET : meTan
- ZIDC : kupnunyHaga knagka
- ZIDP : knagka kameHHas
DESC= OtBepcTue, CMm;
TIPODET = Tun Tpy6bi:
- DAL : nnuTHas
- TUB : oykoBas
- OVOID : sannuncosngHas
- BOLT : apoyHas

10 RAION = PalioH, B npegenax KOTOporo ocyLecTBnsAnock obcrnenoBaHne;
11/ 12 Coordonate GPS= KoopauHatel GPS no ocu Tpy6bl.
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KapTouka 17 MocTbl

CP D.02.32:2024

MOCTbI — ocHOBHbIe AaHHbIe

Const Coordonate
Nr ruit/re Sche GPS
" | DR | DRUM DEN KMI KMS OBS LOC ma GAB | LAT | LUNG | MATER | TIP
crt. parat .
statica X Y
anul
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 DR = Karteropus goporu: 12 LUNG = OnuHa mocTa, M;
- AL M, R, G : HaumoHanbHas popora (cootBetrcTBeHHO: 13 MATER = Marepuan:

aBTOMarucTparb, CKOPOCTHas!, pecnybnmkaHckasi, permoHanbHas);
- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumMnanoHas);
2 DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBMM CO CMMCKOM aBTOMOBUMAbHbIX

Aopor);
3 DEN = HaumeHoBaHne pgoporu
aBTOMOOUIBHBIX 4OPOT);

(B COOTBETCTBMM CO CNUCKOM

4  KMI = KunomeTtpoBoe nornoxeHve Havana;
5 KMS = KunomeTtpoBoe NonoxeHne KoHUa,;
6
7

OBS =Tperpaaa;

LOC = bnuwxkanwimin HaceneHHbIN NyHKT;

10 GAB = lNabapuTt mMocTa;
11 LAT = lWnpwnHa mocTa, Mm;
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- BC : uemeHTOb6ETOH
- BCa: xxene3obeToH
- BCp : 6eToH nepeHanps>KEHHbIN
- MET : meTan
- ZIDC : kupnu4yHasga knagka
- ZIDP : knagka kameHHast
14 TIP = Tvn mocTa;

15 - 16 Coordonate GPS= KoopaunHatel GPS cepeguHbl MmocTa.
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KapTouka 18 TROTUARE

TpoTyapbl
lglrrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE LATIME TIP Raion
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
4
1 DR = Karteropws goporu:

OO WN

- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMArucTpare, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);
- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);

DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CIMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);

DEN = HaumeHoBaHve Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);
KMI = KunomeTpoBoe nonoxeHne Havana,

KMS = KunomeTpoBoe NosfioXXeHne KoHua;

PARTE = ctopoHa goporu:

- DR : npaBas

- ST : nesas

- AMB : no obeunm

LATIME = LLUupuHa TpoTyapa B MeTpax C ABYMS 3HaKaMu Nocne 3ansTom;

TIP = Tvn 4OPOXXHOIO MOKPLITUSA:

- Balast (pietris) = 'paBui (LebeHb)

- Beton = LilemeHTOGETOH

- Asfalt = AcdpanbTo6eToH
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KapTouka 19 ZONE

3emMenbHble y4dyacTKu, npunerarowjume K aBTOMOOUNbLHOMN Aopore

CP D.02.32:2024

Zona drumului public

Zonele de protectie

Nr. Ampriza Zona de siguranta (latimea de la zona
DR | DRUM DEN KMI | KMS | LUNG ; T o <
ert. (latimea fata de axa drumului) (latimea de la ampriza) de siguranta)
ST DR ST DR ST DR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 DR = Karteropws goporu:

- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMAarucTpare, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);

- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);
DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHBIX AOPOr);
DEN = HaumeHoBaHWe 4Oporu (B COOTBETCTBUM CO CMIMCKOM aBTOMOBUMNBbHbBIX AOPOr);
KMI = KunomeTpoBoe nornoxeHne Havana,
KMS = KunomeTpoBoe nonoxeHne KoHUa;
LUNG = MNpoTsXeHHOCTb yyacTka;
-10  Zona drumului public = 30Ha aBTOMOBUNBLHON OOPOTH:
- Ampriza (latimea fatd de axa drumului) = Nonoca oTBOAA (LWMPMHA OT OCU AOPOrK)
- Zona de siguranta (latimea de la ampriza) = 3oHa 6e3onacHOCTU (LLMpMHA OT NOMOCLl 0TBOAA)
11 -12 Zonele de protectie (latimea de la zona de siguranta) = OxpaHHas 30Ha (LMpKUHA OT 30HbI He3onacHoCTK.)

~Noobh WN
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KapTouka 20 HOTARE CADASTRALE

Ka,ﬂaCTpOBble rpaHuubl 3eMeJibHbIX YH4aCTKOB, npurierarowjmnx K aBTOMOOUNbHOMN gopore

Nf- | bR | DRUM DEN RAION | LOCAL | NrcAD | supr | Categoria/modul Coordonate GPS
crt. de folosinta
’ X Y
0 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 DR = Karteropws goporu:

N o ok WwN

- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarucTpare, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);

- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);

DRUM = Homep oporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX A0OPOr);

DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIBbHbBIX AOPOr);
RAION = PalioH B npefenax KOTOpOro ocyLlecTBnsnock obcrnenoBaHue;

LOCAL = HaceneHHbI MyHKT, B KOTOPOM OCYLLECTBNANOCL 0OCneaoBaHue;

NrCAD = kagacTpoBblit HOMEp;

SUPR = nnowagb 3emMensHoro yyacTka.
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KapTouka 21 SANTURI

KioBeTbl, KaHaBblI

l(;lrrt DR | DRUM DEN KMI KMS PARTE TIP_S Material Raion Observatii
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
4
1 DR = Kateropus goporu: 7 TIP_S =Bwug kaHana
- AL M, R, G : HauuoHanbHas pJopora (COOTBETCTBEHHO: - Canal = kaHan
aBTOMaruncTparnb, CKOPOCTHas, pecnybnvkaHckasi, permoHanbsHas); - Garda = HaropHasi kaHaBa
- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHust (MyHuumMnansHas); - Rigola = npnkpoMoYHbI NOTOK
2 DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBMM CO CMMCKOM aBTOMOBMITbHbLIX - Sant = kioBeT
gopor); - Casiu = Bogocbpoc no 0TKOCY HacbInu
3 DEN = HaumeHoBaHue poporn (B cooTBeTcTBUM co cnuckom 8  MATERIAL = Matepuan ykpenneHus:
aBTOMOOUIBHBIX 4OPOT); - Beton - uemeHTOGETOH
4  KMI = KnnomeTtpoBoe nonoxeHne Havyana, - Dale_bet = dale prefabricate — 3aBogckumun nnutamm
5 KMS = KnnomeTpoBoe nosnioxeHne KoHLUQ; - Nep =fara protectie - HEeyKpenmneHHble
6  PARTE = cTopoHa aoporu: - Pereu_p (pereu in pl&ci) - webHem
: g$ :: J'Tg:::ﬂ - Pereu_z (pereu zidit) — kameHHON Kragkown

- AMB : no obeum
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KapTouka 22 ZSPRIJIN

CP D.02.32:2024

I'Io.qnoprle CTeHbl N Apyrue ykpenrneHus

Nr Coordinate GPS
crt DR | DRUM DEN KMl | KMS | PARTE | Inceput zid sprijin Sfarsit zid sprijin Raion Observatii
X Y X Y
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2
3
4
1 DR = Karteropws goporu:

OO, WN

- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMarucTpare, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);

- DL: mecTHas gopora panioHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);
DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CIMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX A0POr);
DEN = HaumeHoOBaHWe JOporu (B COOTBETCTBUM CO CMMCKOM aBTOMOBWIBbHbLIX AOPOr);

KMI = KunomeTpoBoe nonoxeHue Havana,
KMS = KunomeTpoBoe nonoxeHne KoHUa;

PARTE = ctopoHa goporu:
- DR : npaBas

- ST : nesas

- AMB : no obeunm
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KapTouka 23 SPERICOL

CP D.02.32:2024

OnacHbIN y4yacTok

Nr

ort DR | DRUM DEN KMI KMS | PARTE LUNG. TIP MENTIUNI Raion*
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

1 DR = Karteropus goporu:

OO WN

10

- A, M, R, G : HaunoHanbHas gopora (COOTBETCTBEHHO: aBTOMAarucTpare, CKOPOCTHas, pecnybnukaHckas, permoHanbHas);
- DL: mecTHas gopora panoHHOro 3HavyeHus (MyHuumnansHas);
DRUM = Homep goporu (B COOTBETCTBUM CO CMIMCKOM aBTOMOBWIbHBIX AOPOr);
DEN = HaumeHoBaHWe Joporu (B COOTBETCTBMMU CO CMMCKOM aBTOMOBWIbHbBIX AOPOr);

KMI = KnunomeTpoBoe NonoxeHne Havyana;
KMS = KunomeTpoBoe NosfioXXeHne KoHua;

PARTE = ctopoHa goporu:
- DR : npaBas

- ST : nesas

- AMB : no obeunm

LUNG = lNpoTsXeHHOCTb OMACHOro yyacTka, KM;

TIP = Bng onacHocTu:
- OnonaHun

- CHerosaHocumble y4acTKu1

- YyacTku aopor ¢ npocagkamut 1 T.4.

RAION = PaliioH, B npefenax KOTOpOro OCyLeCTBNANOCL obcrnenoBaHue.
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MpunoxeHne B
(cnpaBo4Hoe)

MobunbHble nabopaTopun ana ob6crnefoBaHUA 3NIEMEHTOB
aBTOMOOUNbHbLIX AOpPOr
(HanGonee 4yacTo UMcnonb3yemble B eBPONEeMCKUX CTpaHax)

B.1  Cepusa Hawkeye 1000

Cepusi Hawkeye 1000 — aTo npodbeccuoHanbHasa nuHenka obopynoBaHusi, paspaboTaHHas ons
yOOBIeTBOpeHUs cambix TpeboBaTenbHbIX 3agay KoHTpond. MoaynbHas KOHCTPYKUMS CUCTEMBbI
obecneunBaeT NOMHyH MacwWTabupyemocTb U MOXeT ObiTb YCTAHOBIEHaA Ha LUMPOKUIA CNEKTp
TpaHCNOPTHbLIX CPeaCTB.

lMocne Toro, kak npegnoyvTeHns nonb3oBaTens onpegeneHbl, 060pyaoBaHMe MOXHO HacTpPoOUTb B
COoOTBETCTBUM CO cneuudmkaumamu. Pasnuyrbie mogynu Hawkere 1000 moryT ObiTb YCTaHOBMEHDI
Ha creunanuanpoBaHHOM aBToMobune, npegHa3HayeHHoOM wuccnegosanuam (NSV). Twun
TpaHCNOpTHOro cpeacTea, mcnomnbdyemoro NSV, BbiGvpaeTcd 3aka3yMkom W MpPOeKTMpyeTcs C
y4eTOM KOHKpeTHbIX TpeboBaHui npoekTa, Nonb3oBaTens TPaHCNOPTHOro cpeacTea M MecTa, rae
OHO ByaeT aKkcnnyaTupoBaTbCs.

Xapakmepucmuku:

—  MOHMWTOPUHI NPOE3Xel YacTu Ha YPOBHE CETU U MPOEKTa;
—  UWHBEHTapu3auusi JOPOr 1 ynpaBreHne akTuBamu;

—  npoBepkKa reoMeTpUYecknx napameTpoB AOPOru;

—  oueHka 6e30MacHOCTV [OPOXHOIO ABMKEHMS.

Hawkeye 1000 cocTouT un3:

— Uwndposoro nasepHoro npocdunomerpa H1000: wusmepseT nNpoAoNnbHYIO POBHOCTb,
LLIEPOXOBATOCTb U MAKPOTEKCTYPY;

— Cwnctembl uudpoBon 06paboTkm un3oOpaxeHun H1000: ycTponcTtBo aAnd 3axeata U
onpegeneHnsa GPS mecTononoxeHusi 06 bEKTOB, pacnofioXeHHbIX BAOSb AOPOT;

— DUO H1000: nonHocTbio mopTaTuBHasa cucteMa gnga cbopa gaHHbix Mpoduns — Loporn 3
(PoBHoCTb — LllepoxoBaTocTh) — D3.

Llenbto mobunbHOM nabopaTtopun ABMASETCS OLeHKa (PYHKLMOHANbHbIX XapakTepUCTMK JOPOT.
CneyuanbHble mecmal:

- HenpepbIBHOE onpeaeneHne MexayHapoaHOro MHAeKca pOBHOCTU B NpodonibHoM npodune IRI;
- HenpepbiBHOE onpeaerneHne cpeaHen rnyouHbl MakpoTEKCTYpbI;
- HenpepbiBHOE onpeaerneHune koadduumeHTa NpoaoNbHOIO TPEHUS.

Tecmbl, cneyughuyHbie Ons npoghusisi dopoz2u, Heo6xoOuUMbI OJisi:

- NPMEMK/ HOBbIX UM PeabunMTMPOBaHHbIX AOPOr, @ TaKKe YCUINIEHUN U OOPOXHbIX CIOEB;

- pa3paboTka MpeasioKeHNn Mo pPEeMOHTHbIM paboTaM Ha HauMOoHarbHOM YPOBHE Ans
obecneyveHns KnM3HecnocobHOCTM Aopor;

- obecneyeHue ycrnoBui HabnwAeHMs W BMeLLATENbCTBa, HEOOXOAUMBIX AN ONTUMMU3aUUK
cTeneHn 6e30nNacHOCTM LOPOXHOIO OBUXKEHUSA, OTCIEXMBAHNE 3KCMIyaTaUMOHHbLIX XapaKTepuUCcTuK
LOPOXHBIX MOKPLITUNA.

B.2 PRIMAX 1500 FWD

PRIMAX 1500 FWD npegHasHadeH Onsi U3MEpeHUst Hecylen CnocOOHOCTM Aopor U Opyrux
NoKpbITUA, Nnoasepratowmxca Harpyskam go 150 kH. PRIMAX 1500 yctaHaBnvBaeTcs Ha npuuen ¢
Tenexkon. ATo obecneumBaeT ONTUMarbHYl CTabWUBHOCTbL O0OOpPYyAOBaHMS MPU U3MEPEHUU U
0e3onacHOM BOXAEHMU B YCMOBMUAX AOPOXHOIO ABMXEHUS C NMOMOLLBbI aBTOMaTU4EeCKOW CUCTEMBI
KOHTponsa 6e3onacHOCTN 060pyaoBaHMA U NpeaynpexaeHus.

85



CP D.02.32:2024

O6opynoBaHne BLICOKOrO kayecTBa, AONITOBEYHOE, MPOYHOEe, HafexHoe, ctabunbHoe u 6GbicTpo
paboTaer.

OHO coOTBETCTBYET MeXAYHapoaHbIM CTaHgapTam u cepTudmumporaro no: ISO 9001, 14001,
OHSAS 1 AASHTO R-32.

AHanus n pacdeT nony4YeHHbIX AaHHbIX obpabaTbiBatoTca ¢ nomolbio nporpammel PRIMAX Design.
PRIMAX Design uHTerpupoBaH B reogesmdeckoe nporpammHoe obecneyeHne PRIMAX, kotopoe
NMo3BONsieT OrNepaTopy aHanM3npoBaTh CUrHarbl OTKIIOHEHUSI U HArpy3Kku B NHOOGON M3MEPEHHOI TOYKE
Ha obbekTe.

Oednekrometp PRIMA100 nopTatmBeH u NpocT B UCMNOMb30BaHMM 1 obecnevnBaeT nepBOKNaccHble
N3MEpEHNsi Hecyllel CnocoBHOCTM CroeB €CTECTBEHHOIrO rpyHTa U OOpPOXHOW opexabl. Kak n B
TPaaWLUMOHHBIX NPorMbomepax ¢ nagatwLwmm rpy3omM, B HEM MPUMEHSETCH BbICOKOTOYHbIN BCTPOEHHbIV
TEeH304aTYMK ONA U3MepeHUs yYOapHOW Harpysku npuv KaXgom OTAeNbHOM M3mMepeHumn, obecneynsas
TOYHbIV pe3ynbTaT HecyLen cnocobHOCTN HE3aBUCMMO OT TUNa NoYBbl U MaTepuana.

Tskenbin gegnekrometTp PRIMAX 2500 MOXHO ncnonb3oBaTth 4S5 U3MEpPEHUst HECYLLEN CNocobHOCTH
Ha goporax, B asponopTtax, nopTax 1 NPOMbILLSIEHHbIX MOMOB.

Oednektomerp PRIMAX 3500 Super Heavy MOXHO wucnonb3oBaTb ANS W3MEPEHUS Hecyllen
cnocobHOCTKM B asponopTax, nopTax, NPOMbILLSIEHHbIX MOMOB — NOBEPXHOCTSX, MOABEPraloLLMXCs OYEHb
BbICOKMM Harpyskam.

PRIMAX 2500 n PRIMAX 3500 MOHTMPYIOTCSA Ha NpuLEene C TENEXKOW NN BCTpamBaroTCs B YProHbl.
Hecywasi cnoco6Hocmb OOPOXHbIX 00eK0

BaxxHO NpoBepsATh HECYLLYIO CNOCOGHOCTb JOPOXHON oAexabl, 6yab To 4OPOrv, NOPTLI UM a3PONOopPThI.
XopoLuo, ecnv nsamepeHHas Hecylas cnocobHocTe GyaeT COOTBETCTBOBATbL PAacHETHOMY 3HAYEHMIO U
Harpyske, KOTOpPOI NoABeEpPraeTcsi AOPOXKHAs oaexaa. B npoTuBHOM cnyvae gopoxHasi ogexaa Bolnget
N3 CTPOS UNWN NOABEPrHETCH YCKOPEHHOMY paspyLLEHUIO.

lpeumywecmea

- CokpalleHune 3aTpaT Ha TexXHUYeckoe obCny>XMBaHUe 1 CEPBUC 3a CYET UCMONb30BaHNS:
1) VIHHOBaUMOHHOI TEXHONOMMK, TAKOW Kak MarHMTHast cuctema GroKMPOBKY;
2) CTaHgapTusanpoBaHHbIE KOMMOHEHTbI ¢ MapkupoBkon CE;
3) OuctaHuuoHHoe ynpaBneHue Yyepes VIHTepHeT Ans oka3aHus MOMOLLM Ha MECTE;
- VMHHOBaUMOHHBIN, NPOABUHYTbIN U YHUKaSbHbIA BO BCEX OTHOLLEHUSX;
- MogynbHasi cuctema ncnblTaTenbHOro 060pyaoBaHUS;
- B nto6oe Bpemsa Bo3aMoXxxHO o6HoBneHne Ha mecte ¢ FWD Ha HWD unu SHWD;
- lMepecyeT gaHHbIX B crydae U3MEHEeHUs NapaMeTpoB;
- Bce HeobpaboTaHHble faHHbIE XpaHATCcsa B 6a3e gaHHbix SQL o6bemom 10 IMB;
- lMepepaya curHanoB B peasibHOM BPEMEHU U KPUBbIX U3MEHEHUI BO BPEMEHMU;
- OHnaiH-nogaepkka MHTerpupoBaHa B nporpammHoe obecrnedeHne anst cbopa AaHHbIX;
- [o 18 paTtuynkoB ¢ 0AHOBPEMEHHbIM 0TOOPOM Mpoo;
- BblCOKOCKOpPOCTHas MarHUTHas cuctema B6rnoKMpoBKu.

KayecmeeHHbIl npodykm u cepeauc

- KomnaHusa ceptuduumpoBaHa no craHgaptam kadecta ISO 9001, 14001 n OHSAS.
- MNonHasa rapaHTMa 2 roga.

PRIMAX 1500 (ycmaHoenieHHasi Ha npuyerne) ekinrovyaem e cebsi:

- Mpuuen c AByMsi oc MK, C aBTOMAaTU4ECKOW BITIOKMPOBKOW MPU TPaHCNOPTUPOBKE OKpaLLEHHbIN B
6enbini uset (RAL9010);

- "eodoH ¢ pagmycom gencreud 2,5 m;

- YKecTKnin 3aLLNTHBIN YeXorT;

- CuvrHanbHble namnel (MyratoLlero Tuna);

- Peructpupytowtyto annapatypy (24 B) ¢ 10 gaTymkamm 1 1 9KCTEH30METPOM;

- CreuuanbHbI 9KCTEH3OMETP U CUCTEMY Macc (MakcuMarnbHas Harpyska 150 kH);
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3 aBTOMaTMYeCKMX AaTyvka TeMrnepaTypbl, BCTPOEHHbIX B MporpaMmmHoe obecrneyeHne (Bo3ayx,

MOBEPXHOCTb, acdanbT);

DMI nHTerpmpoBaH B nporpammMHoe obecneveHme;

Mporpamma cbopa aaHHbIX (Noneeas nporpamma B cpege Windows);
XpoHorsorus Bcex 10 reodoHOB U TEH304aTUYMKOB;

MK (Bkntoyas Windows XP).

Onuuu paTtymka/reodpoHa:
PRIMAX 1500 ¢ 14 gatynkamm
PRIMAX 1500 c 18 patynkamu

PRIMAX 1500 (ycmaHoesieHHbIl 8 ¢hyp20He) eKnto4aem 8 cebs:

"eodoH pagmycom 2,5 wm;

ABTOMaTMYECKMNE TPAHCMOPTHBIE 3aMKU;

YKecTknin 3alUTHBINA YEXOrT;

Peructpupytolee obopygosaHue (24 B) ¢ 10 gatymkamm 1 1 aKCTEH30OMETPOM;
CreuunanbHbIi 9KCTEH30METP M cUcTeMa Macc (MakcumanbHas Harpyska 150 kH);

3 aBTOMaTMYECKNX JaTyMKa TeMNepaTypbl, BCTPOEHHbLIX B NporpaMmHoe obecneyeHne

(BO3OYyX, NOBEPXHOCTb, acaneT);

DMI nHTerpupoBaH B nporpaMmmMHoe obecneveHue;

Mporpamma cbopa AaHHbIX (Nonesas nporpamma B cpege Windows);
UcTopus Bcex 10 reopOHOB 1 TEH304ATUMKOB;

MK (skntovaa Windows XP);

VW Turbo Diesel (TDI) 102 n.c., rugpoycunurens pyns.

Onuumu gaTymka/reocoHa:
PRIMAX 1500 c 14 pat4ynkamu
PRIMAX 1500 c 18 patunkamu

JocTynHble Tunbl yproHos:
Typ6oamsens (TDI) 140 n.c. ¢ rmgpoycunutenem pyns
Typ6oamsens (TDI) 102 n.c. ¢ rmgpoycunutenem pyns
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative s& se asigure céa sint in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii* (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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